Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

CHUONG 3

PO CHINH XAC GIA CONG

3.1- KHAI NIEM VA PINH NGHIA

Do chinh xdc gia cong cua chi tiét mdy la miic do giong nhau vé hinh hoc,
vé tinh chdt co ly lop bé mdt cuia chi tiét mdy duoc gia cong so vdi chi tiét mdy ly
tuong trén bdn vé thiét ké.

N6i chung, do chinh xac cua chi tiét may dugc gia cong la chi tiéu kho dat va
gay ton kém nhat ké ca trong qud trinh xac 1ap ra n6 ciing nhu trong qua trinh ché tao.

Trong thuc t€, khong thé ché tao duoc chi ti€t may tuyét d6i chinh xdc, nghia
1a hoan toan phu hgp vé mat hinh hoc, kich thudc cling nhu tinh chat co ly véi céc gia
tri ghi trong ban v€ thiét k&. Gid tri sai léch gilra chi ti€t gia cong va chi ti€t thiét k&
duogc dung dé danh gid do chinh x4c gia cong.

* Cdc chi tiéu ddanh gid do chinh xdc gia cong:

- Do chinh xéc kich thudc: duoc danh gid bang sai s6 kich thude that so véi
kich thudc 1y tudng can c6 va dugc thé hién bang dung sai ctia kich thude do.

- B0 chinh xac hinh ddng hinh hoc: 1a mic do phtt hop 16n nhat cta chiing
v6i hinh dang hinh hoc 1y tudng ctia né va duoc danh gia bang do con, do ovan, do
khong tru, do khong tron... (bé mat tru), do phang, do thang (bé mat phang).

- Do chinh xdc vi tri tuong quan: dugc danh gia theo sai s6 vé géc xoay
hoic su dich chuyén giita vi tri bé mit nay véi bé mit kia (dung 1am mat chuén) trong
hai mit phang toa do vuong géc véi nhau va duoc ghi thanh diéu kién k§ thuat riéng
trén ban vé thiét k€ nhu do song song, dd vuong géc, do dong tam, do doi xing....

- Do chinh xédc hinh dang hinh hoc t€ vi va tinh chat co 1y 16p bé mat: do
nhdm bé mat, do cing bé mat...

Khi gia cong mot loat chi tiét trong ciing mot diéu kién, mac du nhitng nguyén
nhan sinh ra ting sai s6 ciia moi chi tiét 1a giong nhau nhung xuat hién gid tri sai s
tong cong trén ting chi tiét lai khdc nhau. S& di ¢6 hién tugng nhu vay 1a do tinh chat
khac nhau cta cdc sai s6 thanh phan.

Mot s6 sai s6 xudt hién trén ting chi tiét cta ca loat déu c6 gid tri khong doi
hoic thay déi nhung theo mot quy dinh nhét dinh, nhitng sai s6 ndy goi 1a sai sé” hé
thong khong doi hodc sai so hé thong thay doi.

C6 mot sai s6 khac ma gid tri cta ching xuat hién trén moi chi tiét khong theo
mot quy luat ndo ca, nhitng sai s6 nay goi 1a sai s6 ngdu nhién.

3.2- CAC PHUONG PHAP PAT PO CHINH XAC GIA CONG TREN MAY

D6i v6i cdc dang san xudt khac nhau thi s& c¢6 phuong huéng cong nghé va td
chiic san xuét khdc nhau. Dé dat dugc do chinh xdc gia cong theo yéu ciu ta thudng
dung hai phuong phép sau:
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3.2.1- PHUONG PHAP CAT THU TUNG KICH THUGC RIENG BIET

Sau khi gé chi tié€t 1én may, cho mdy cat di mot 16p phoi trén mot phan rat ngan
clia mat can gia cong, sau d6 ding may, do thur kich thudc vira gia cong. Néu chua dat
kich thuéc yéu cdu thi diéu chinh dao an sau thém nita dua vao du xich trén may, roi
lai cat thir ti€p mot phan nho clia mét can gia cong, lai do thir v.v... va ci thé tiép tuc
cho dén khi dat dén kich thuéc yéu cau thi méi ti€n hanh cat toan bo chiéu dai cua
mat gia cong. Khi gia cong chi tiét tiép theo thi lai lam nhu qua trinh néi trén.

Tru6e khi cat thir thudng phai 14y ddu dé ngudi thg c6 thé ra chuyén dong cua
luGi cét tring véi dau da vach va trdnh sinh ra phé€ phim do qud tay ma dao an vao
qud sau ngay lan cat dau tién.

* Uu diém:

- Trén may khong chinh xdc vin c6 thé dat dugc do chinh xdc nho tay nghé
cong nhan.

- C6 thé loai trir dugc anh hudng clia dao mon dén do chinh xdc gia cong, vi
khi ra gd, ngudi cong nhan da bu lai cac sai s6 hé thong thay d6i trén tiing chi tiét.

- D6i v6i phoi khong chinh xéc, ngudi thg c6 thé phan bo luong du déu din
nhd vao qua trinh vach diu hoac ra truc tiép.

- Khong cén dén do6 ga phiic tap.

* Khuyét diém:

- Do chinh xdc gia cong clia phuong phap nay bi gigi han bdi bé day 16p phoi
bé nhat c6 thé cit dugc. V6i dao tién hop kim ciing mai bong 1udi cit, bé day bé nhat
cat dugc khoang 0,005 mm. Véi dao da mon, bé day bé nhat khoang 0,02 + 0,05 mm.

Ngudi thg khong thé nao diéu chinh duoc dung cu dé 1udi cat hét di mot kich
thuéc bé hon chiéu day cuia 16p phoi néi trén va do d6 khong thé bao dam dugc sai s6
bé hon chiéu day 16p phoi dé.

- Nguoi tho phai tap trung khi gia cong nén dé mét, do d6 dé sinh ra phé& pham.

- Do phai cat thir nhiéu 14n nén nang sudt thap.

- Trinh do tay nghé cuia nguoi thg yéu cau cao.

- Do néng suat thap, tay nghé ctia tho yéu ciu cao nén gia thanh gia cong cao.

Phuong phdp nay thuong chi dung trong sdn xudt don chiéc, loat nho, trong
cong nghé sua chita, ché thu. Ngoai ra, khi gia cong tinh nhu mai van dung phuong
phdp cit thir ngay trong san xuét hang loat dé loai trir anh hudng do mon d4 mai.

3.2.2- PHUONG PHAP TU PONG PAT KICH THUGC

Trong sdan xudt hang loat l6n, hang khoi, dé dat do chinh xac gia cong yéu
ciu, cht yéu la dung phuong phdp tu dong dat kich thudc trén cac mdy cong cu da
duoc diéu chinh san.

0 phuong phap ndy, dung cu cat cé vi tri chinh xdc so vdi chi tiét gia cong.
Hay néi cdch khéc, chi tiét gia cong ciing phai ¢6 vi tri xdc dinh so v6i dung cu cat, vi
tri nay duoc dam bao nho cac co cdu dinh vi cua do ga, con do ga lai c6 vi tri xac dinh
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trén ban may ciing nho cic d6 dinh vi riéng.
Khi gia cong theo phuong phép nay, may va dao da dugc di€u chinh sin.
Chi tiét gia cong dugc dinh vi nho
1 co cu dinh vi tiép xidc véi mat ddy va mat
bén. Dao phay dia ba mat da dugc dicu
chinh truéc sao cho mat bén trai cua dao

K = const cach mat bén cta d6 dinh vi mot khoang
cach b c6 dinh va dudng sinh thap nhat cta
dao cach mat trén cta phién dinh vi phia

>

ANVANVAN
Hinh 3.1- Phuong phap tw dong
dat kich thuoc trén mdy phay.

a
v ¥ du6i mot khoang bang a. Do vay, khi gia

cong ca loat phoi, néu khong ké dén do
mon cua dao (coi nhu dao khong mon) thi
cac kich thuéc a va b nhan dugc trén chi
ti€t gia cong cua ca loat déu bang nhau.

* Un diém:

- Bam bao do chinh xdc gia cong, gidm b6t phé pham. Do chinh xdc dat dugc
khi gia cong hau nhu khong phu thudc vao trinh do tay nghé cong nhan ding may va
chiéu day 16p phoi bé nhat c6 thé cit duoc bdi vi luong du gia cong theo phuong phap
nay s€ I6n hon bé day 16p phoi bé nhat c6 thé cat dugc. (Khong cin cong nhan ¢ tay
nghé cao nhung cén thg diéu chinh mdy gioi).

- Chi c4n cat mot 1an 1a dat kich thuéc yéu cau, do d6 nang sudt cao.

- Nang cao hiéu qua kinh té.

* Khuyét diém: (néu quy mo san xuat qué bé)

- Phi t6n vé viéc thiét k€&, ché tao d6 g4 ciing nhu phi t6n vé cong, thoi gian
diéu chinh mdy va dao 16n c6 thé vugt qué hiéu qua ma phuong phap nay mang lai.

- Phi t6n vé viéc ché tao phoi chinh x4dc khong bu lai duoc néu s6 chi tiét gia
cong qua it khi tu dong dat kich thuéc & nguyén cong dau tién.

- Néu chat luong dung cu kém, mau mon thi kich thuéc da diéu chinh sé bi pha
v3 nhanh chéng. Do d6 lai phai diéu chinh dé khoi phuc lai kich thudc diéu chinh ban
dau. Diéu nay gay ton kém va kha phién phiic.

3.3- CAC NGUYEN NHAN SINH RA SAI SO GIA CONG

Trong qua trinh gia cong, c¢6 rat nhi€u nguyén nhan sinh ra sai s6 gia cong. Sai
sO gia cong gom co6 sai s hé thong va sai s6 ngau nhién.

Sai s6 xuat hién trén ting chi tiét clia ca loat déu c6 gia tri khong doi goi 12 sai
s0 hé thong khong doi.

Hodc sai s6 xuat hién trén tiing chi tiét cua ca loat c6 gid tri thay d6i nhung
theo mot quy luat nhat dinh, sai s6 nay goi 12 sai sé hé thong thay doi.

C6 mot sai s6 khac ma gid tri ctia ching xuét hién trén moi chi ti€t khong theo
mot quy luat ndo ca, nhitng sai s6 nay goi 12 sai s6 ngau nhién.
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Cdc nguyén nhdn sinh ra sai sé hé thong khong doi:
- Sai 6 1y thuyét cua phuong phép cat.
- Sai $6 ché tao cua dung cu cét, do chinh xdc va mon ciia mdy, do ga,.
- Do bién dang cua chi tiét gia cong.
Cdc nguyén nhdn sinh ra sai sé hé thong thay doi:
- Dung cu cét bi mon theo thoi gian.
- Bién dang vi nhiét ciia mdy, d6 g4, dung cu cat.
Cdc nguyén nhdn sinh ra sai s0 ngau nhién:
- Tinh chat vat liéu (do cting) khong dong nhit.
- Lugng du gia cong khong déu (do sai s6 cta phoi).
- Vi tri clia phoi trong d6 ga thay déi (sai s6 ga dat)
- Su thay déi cuia ing sudt du.
- Do ga dao nhiéu lan.
- Do mai dao nhiéu lan
- Do thay d6i nhiéu may dé gia cong mot loat chi tiét.
- Do dao dong nhiét ctia ché€ do cat got.

3.3.1- ANH HUONG DO BIEN DANG PAN HOI CUA HE THONG CONG NGHE

Hé thong cong nghé MGDC (mdy, do g4, dao, chi tiét) khong phai 1a mot hé
thong tuyét doi ciing vitng ma ngugc lai khi chiu tac dung ctia ngoai luc né sé bi bién
dang dan hoi va bién dang tiép xdc. Trong qua trinh cit got, cac bién dang nay gay ra
sai s0 kich thudc va sai s6 hinh dang hinh hoc ctia chi tiét gia cong.

Luc cat tdc dung lén chi tiét gia cong, sau do thong qua d6 gd truyén dén ban
mady, than mdy. Mat khdc, luc cét ciing tac dung lén dao va thong qua cén dao, ban
dao truyén dén than mdy. Bit ky mot chi tiét nao cua cac co cau may, do ga, dung cu
hodc chi tiét gia cong khi chiu tac dung cua luc cat it nhiéu déu bi bién dang. Vi tri
xudt hién bién dang tuy khong giong nhau nhung céc bién dang déu truc ti€p hoac
gian tiép lam cho dao roi khoi vi tri twong d6i so v6i mat can gia cong, gy ra sai so.

Goi A 12 luong chuyén vi tuong doi gitta dao va chi tiét gia cong do tdc dung
cua luc cat 1én hé thong cong nghé. Luong chuyén vi A ¢6 thé dugc phan tich thanh ba
luong chuyén vi x, y, z theo ba truc toa do X, Y, Z.

Khi tién, dudi tadc dung cta luc
cat, dao tién bi dich chuyén mot luong

la A. Lic d6, ban kinh cua chi tiét gia
B 2 . cong sé tang tir (R) dén (R + AR).
3 Ta co:
Rit = R+AR =/(R+y)* +2
2
; . = (R + y) 1+| =2
Hinh 3.2- Anh huong cua luong chuyén R+y

vi Adén kich thudc gia cong khi tién.

Khoa Co khi - Truong Dai hoc Bach khoa
23



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

2
vi z 1a rat nho so véi R nén [ J 1 dai luong nho khong dang ké, gin ding ta co:

R+y
R,cR+yvaAR=y.

Do d6, doi véi dao mét ludi cdt, lugng chuyén vi y (chuyén vi theo phuong
phép tuyén cuia bé mat gia cong) c¢é anh hudng t6i kich thude gia cong nhiu nhit, con
chuyén vi z (chuyén vi theo phuong tiép tuyén ctia bé mat gia cong) khong anh hudng
nhiéu dén kich thudc gia cong.

Déi vdi dao nhiéu ludi cat hodc dao dinh hinh thi c6 trudng hgp ca ba chuyén
vi X, y, z déu c¢6 anh hudng dén do chinh xdc gia cong. D€ xac dinh anh hudng nay,
ngudi ta phdi dung phuong phdp thuc nghiém. Phan luc cat tic dung lén hé thong
cong ngh¢ MGDC thanh ba thanh phéan luc P,, P,, P,, sau d6 do bién dang ctia hé
thong theo ba phuong X, Y, Z.

Trong tinh todn, ngudi ta chi quan tam dén luc phap tuyén P, & trudng hop yéu
cau do chinh xéc cao, thi phai tinh dén do anh hudng cta P, P, bing cidch nhan thém
hé s0.

P, la thanh phan lyc phdp tuyén thing g6c v6i mat gia cong va y 1a luong

d . e . . s . 9 - P PR , ~
chuyén vi tuong doi gitra dao va chi tiét gia cong. Ty s6 — duogc goi 1a do cling viing
y
ctia hé thong cong nghé va ky hiéu 1a Jy; :
P
Jyp =— MN/mm (kG/mm)

Nhu vay, tri s6 bién dang y c6 quan hé véi luc tac dung theo huéng do6 va véi
do cung viing cua hé thong cong nghé.

Dinh nghia vé do cing vitng: “Do ciing viing ciia hé thong cong nghé la khd
ndng chong lai bién dang ciia né khi cé ngoai luc tdc dung vao”.

Luong chuyén vi ctia hé thong cong nghé khong phai 1a chuyén vi ctia mot chi
tiét ma 12 chuyén vi ctia cd mot hé théng gdom nhiéu chi tiét 1ap ghép vé6i nhau. Do do,
theo nguyén ly cong doc lap tac dung ta co:

Y=YmtYetYatYp

Mat khéc, theo dinh nghia ta ¢6: y =P, Ji
z
Jo T, I, I T, J,

diéu nay cho thdy ring, hé thong cang cé nhiéu thanh phan thi cang kém cing
vitng. Vi mot chi tiét co do cieng vieng la J, néu ta chia chi tiét nay thanh nhiéu
chi tiét nho khdc roi ghép lai thi chi tiét maoi sé cé do cing viing kém hon trudc.
Tuy nhién, déi khi ta phdi chia nhé chi tiét ra dé cho dé gia cong, liic nay can phdi
chon phuong phdp phit hop dé van ddm bdo viéc gia cong va do citng viing.
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. | s 1o <
Goi o= 7 la d6 mém deo, thi ta duoc:

O‘)HTz(’Om+0‘)g+('0d+o‘)p

Ta c6 dinh nghia d0 mém déo: "P6 mém déo cua hé thong la khd ndng bién
dang dan hoi ciia hé thong cong nghé dudi tic dung cia ngoai luc" .

a) Anh hudng ctia do ciing viing hé thong cong nghé

Pé thdy rd hon anh hudng ciia do cing vitng hé thong cong nghé dén do chinh
X4c gia cong, ta khao sat qua trinh tién mot truc tron. Chi tiét dugc ga trén hai mii
tam, vi tri tuong doi gitta dao va chi tiét phu thudc vao vi tri tuong doi ctua u trudc, u

sau va ban dao. Do vay, ta khao sat chuyén vi ctia timg bo phan néi trén, roi tong hop

lai s& dugc chuyén vi clia ca hé thong cong nghé, tir d6 biét dugc sai so gia cong.

@ Sai so do chuyén vi ciia hai miii tam gay ra

Gia su, xét tai vi tri ma dao cat cach mii tam sau mot khoang 1a x.

Hinh 3.3- So do tién truc tron trén hai miii tam

Luc cat phap tuyén tai diém
dang cat la P,. Liic nay, do kém
cung viing nén mii tam sau bi
dich chuyén mot doan vy, tir
diém B dén B’, con miii tam
truGc bi dich chuyén mot doan
y, tr diém A dén A’. Néu xem
chi tié€t gia cong cung tuyét doi
thi duong tam cua chi ti€t s€
dich chuyén tir AB dén A’B’.

Goi L 1a chiéu dai truc can gia cong, lic nay luc tdc dung 1én mii tAm sau la:

ZmA:m:Rliy@—@:Ozﬂsz&fﬁ

Luc tac dung 1&én miii tam trudc s€ la:

P, +P, =P, zgzg%

Lugng chuyén vi cua miii tam sau theo phuong luc tac dung P,

P P, (L-x
y, =—= _yu (1)
J, J, L
Luong chuyén vi ciia miii tam tru6c theo phuong luc tic dung P,:
P P x
=—t=—— 2
V=TT )

t

Vay, vi tri tuong d6i cia mili dao so véi tAm quay cua chi tiét s€ dich chuyén di

mot khoang tir C dén C’: @:@+@=yt +(}’S _yt)’(

(L-x)

L 3)
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Nhu vay, néu chua ké dén bién dang cla chi tiét gia cong thi dai luong CC’
chinh 1a lugng tang ban kinh Ar, cua chi tiét gia cong tai mat cat dang xét.
P (L-x) B x*

Thay (1), (2) vao (3) ta dugc: Ar, = I? + J) T2

Tir phuong trinh nay ta thay, khi ta thuc hién chuyén dong an dao doc dé cdt
hét chiéu dai chi tiét (ticc la khi x thay doi) thi luong ting bdn kinh Ar, la mét
duong cong parabol.

Tir d6, ta thay rd anh hudng cua do cing viing ctia hai miii tam khong nhiing
gay ra sai s0 kich thuéc ma con ca sai s6 hinh dang, n6 lam cho truc da tién c6 dang
16m & gitta va loe & hai dau.

@ Sai s6 do bién dang cua chi tiét gia cong

Chi tiét gia cong c6 do cung viing khong phai 1a tuyét doi nhu khi ta xét & trén,
ma nd cling s& bi bién dang khi chiu tdc dung cta luc cat. Ngay tai diém ma luc cit
tac dung, chi ti€t gia cong s€ bi vong. Do vong d6 chinh la lugng tang ban kinh Ar, va
cling 1a mot thanh phan cla sai s6 gia cong.

Luong ting ban kinh Ar, nay hoan toan c6 thé xdc dinh dugc nhd cdc bai todn
co ban vé bién dang dan hoi ciia mot hé dudi tic dung cta ngoai luc. Sau day la vai
két qué cho cdc truong hop dién hinh:

- Truong hop chi tiét gd trén 2 miii tdm

Py X2 (L _ X)z
Ar, = .
B e 3Bl L
v6i:  E: modun dan hoi cla vat liéu
[% chi tiét gia cong.
X I: momen quan tinh ctia mat
L cit gia cong (v6i truc tron I = 0,05d*).
o N , P L
Khi dao & chinh gilta chi tiét thi Ar, 12 16n nhat: Ar, =—
48EI
- Truong hop chi tiét gd trén mdm cdp (congxon)
Khi gia cong nhiing chi tiét ngin
; 1 cé % <5, phoi chi can ga trén mam cap.
B I T - X -4~ d , - :
|<L> ) Luong chuyén vi cuc dai cua phoi:
& L
=P .—
ymax y 3EI
L w

== y Jmax Trong trudng hop nay do cung

L ) El

< > viing claphdis€la: J = 3EL
p L3
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- Truong hop phoi duoc gd trén mdm cdp va cé chong miii taim sau

( |—| Khi phoi dugc g nhu bén thi viéc
xdc dinh lugng chuyén vi cuc dai clia
e K=~ phoi phai gidi bang bai todn siéu tinh.
o1
Tacs: y =—2
~ x mx — 102.E.I
L = . X
< > tai vi tr: f:ﬁ_1:0’414
— -zt 102.E.I
N —m—— — Y max va: J = 0
P 3
Z T 4w -

- Truong hop gia cong truc tron co thém luynet
g_|_|_‘ Khi gia cong truc tron dai
B co ty sO %> 10, cén thiét phai
c6 thém luynet.
777 E% Néu 1a luynet co dinh thi
X luong chuyén vi cuc dai cuia
phoi theo phuong P, dugc xac
dinh bang cong thc:
0,089.P, L
Y o
1e. i 48EI

A

tai vi tri: = = 0,2343, do cting
s :

- , . 48.E.I
T P, viing cua phoi: ] =—
* 0,089.L°

® Sai s6 do bién dang cua dao va u ga dao:

Dao cét va u gd dao khi chiu tdc dung cta ngoai luc ciing bi bién dang dan hoi

o : P
va lam cho ban kinh chi tiét gia cong tang 1én mot lugng Ar; voi: Ar, = J—y
d

Do cing viing J, ctia dao cat va u gd dao 1a hing s6. U dao s& mang dao cat di
chuyén doc theo truc cua chi tiét dé cat hét chiéu dai. Vi vay, & vi tri bat ky khi coi
ché€ do cat 1a khong d6i thi P, luon 1a hing s6. Vi thé, Ar; cling 1 hang s6.

Diéu nay ching t0 ring Ar; chi c6 thé gay ra sai so kich thudc dudng kinh cta
chi ti€t gia cong ma khong gy ra sai s6 hinh dang. Do d6, bang cach cit thir, do va
diéu chinh lai chiéu sau cit hoan toan c6 thé khir duoc Ar.
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b) Anh huéng do dao mon

Khi dao mon s& lam cho 1udi cat bi cun di, viéc d6 1am cho kich thuéc gia cong
thay d6i, luc cat ciing thay d6i mot luong AP, ty 1¢ thuan véi dién tich mon U,,.

Ngoai ra, cdc thong s6 hinh hoc ciia dao ciing c¢6 anh hudng dén luong thay déi
lyc phdp tuyén P,. Do vay, khi xdc dinh AP, ngoai mon dao con phai nhan thém cac
hé s6 diéu chinh.

Ta c6: AP, =K. Ko. K. K. U, (céc hé so ty 1¢ dugc tra theo bang)

Khi gia cong trén cdc mdy da di€u chinh sin (theo phuong phdp tu dong dat
kich thudc), mon dao s& gy ra sai s6 hé thong thay doi.

¢) Anh huéng do sai s6 ciia phoi

Téng quét thi sai s6 dudng kinh cta chi tiét gia cong do anh hudng cla do

P
cling viing 1a: AD =2(y, +y, +y,)=2.y = 25,6 P,=Cy,. .0 HB'=C,. S t".
z
Do sai s6 vé hinh dang hinh hoc cua phoi trong qua trinh ché€ tao ma trong qua
trinh cat luong du gia cong thay doi, 1am cho chiéu sau cit ciing thay déi va luc cat
thay déi theo, gay nén sai s6 hinh dang cing loai trén chi tiét.
Kich thude Néu goi A, 1a sai s6 cua

khi di€u chinh phoi thi khi gia cong s€ xuat
hién sai so cua chi tiét 1a A_,.
Taco: A, =2AR,,

1 W /77 772 B
Q-E Qo > = 2(Rph max Rph min)
= 2(t0 max t0 min)
va A, =2A,
' % tmm = Z(Ymax - Ymin)
i VG, t, 12 chiéu sau cét tinh todn
khi diéu chinh mdy; néu goi t
1a chiéu cat thuc t€ thi:
t=t-y
Hinh 3.4- Anh hudng sai s6 hinh dang ciia phoi Do d6: tux = T max =~ Yimax
dén sai s6 hinh dang ciia chi tiét khi tién. toin = Lo min = Yonin
. Aph N A A . , P ACt < A A e . A At A
Goi1 ¢ =—— la hé so chinh xac héa, K =—= 1a h¢ so giam sai (hé s0 in dap).
ct ph
—~ K= Ymax ~ Ymin _ Ymax ~ Ymin _ Ymax ~ Ymin
tomax ~ tOmin (tmax * ¥ max )_ (tmin * Ymin ) (tmax ~Umin )+ (Ymax ~ Ymin )

=1+ tmax _tmin

1
— >1.
K Ymax ~ Ymin

Vay, €=
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Hay A, > A, diéu nay néi lén ring sau moi budc gia cong, sai s6 s& giam di.
Néu € cang 16n thi sai s6 ctia phoi anh hudng dén sai s6 ctia chi tiét cang giam.

Tir phoi ban dau c6 sai s6 A, sau khi gia cong lan 1 s& duoc chi ti€t c6 sai s6

. . < e e s AD
la AD,. Sau gia cong lan 2, sai s chi tiét s€ la AD,, suy ra € = Rt
2
Ct nhu vay, dén 14n cat thi 7, sai s6 cta chi tiét sau 1an cat i 1a AD,, hé s6 chinh

x4c la:

AD;_

g=—1-L
AD;

1

Nhan céc hé so chinh xac € sau i 1an cit, ta co:

A
gl = —Aph <:>i=—ADi .
AD; Ine

Chu y ring, viéc tinh s6 budc cong nghé chi ding dén s6 bude thit i ndo d6 ma
sai sO gia cong AD, cua chi ti€t 16n hon sai s6 do anh hudng ctia hé thong cong nghé.
Tom lai, khong thé sau mot lan gia cong ma ta duoc chi tiét cé do chinh xdc
theo yéu cdu, va 0 cdc lan gia cong vé sau thi anh huong cua sai sé do phoi cang it.
3.3.2- ANH HUONG DO PO CHINH XAC VA TINH TRANG MON CUA MAY,
PO GA VA DAO CAT

a) Anh huéng cia may

Viéc hinh thanh céc bé mat gia cong 1a do cdc chuyén dong cit ctia nhitng bo
phan chinh ctia mdy nhu truc chinh, ban xe dao, ban mdy... Néu céc chuyén dong nay
c6 sai s0, tat nhién no s& phan dnh 1én bé mat gia cong cla chi tiét may.

* Néu duong tam truc chinh may tién

<) L ~ > "y khong song song véi séng trugt cua than
T T y a may trong mdt phdng ndm ngang thi khi tién
chi tiét gia cong s€ c6 hinh con.
J_e_‘ Ta cb, 1, - T = a, v6i a la do khong
B song song trong mat phang nim ngang trén
Sng trugt chiu dai L.
* Néu duong tam truc chinh may tién
g_l—l_‘ < L > khong song song véi song trugt cua than
] T may trong mdt phdng thdng ding thi khi tién
- chi tié€t gia cong s€ c6 hinh hypecboloit.
Ta ¢6, r,,,> = 1> + b?, v6i b 1a do khong
............... yZ song song trong mit phang thang ding trén
Song trugt chiéu dai L.
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* Néu song truot khong thang trén mat
phang nim ngang s& 1am cho quy dao chuyén
dong cta mili dao khong thang, lam cho
duong kinh chi tiét gia cong cho to, chd nho.

Dudng kinh D, tai mot mat cat nao d6 sé
1a: D,=D+2§
v6i: D 1a dudng kinh tai mat cit d6 néu song truot thang; § 1a luong dich chuyén 16n
nhat clia song truot trén mat phang nim ngang so véi vi tri tinh ton.

* PO léch tam clia mii tam
trudc so v4i tam quay cua truc

chinh s€ lam cho duong tam cua
chi tiét gia cong khong trung véi

duong tam cua hai 16 tam da
Tam quay/ duoc gia cong trudc dé ga dat.
(tam truc chinh mdy) Chi tiét vin c6 tiét dién tron
nhung tam cua né léch véi
Tam quay khi Tam quay khi dudng ndi hai 16 tam la e,.
gia cong phan B gia cong phan A * Néu chi tiét gia cong trong
mot 1an ga thi duong tam cta chi
tiét 12 duong thiang nhung hop
v6i dudng no6i hai 16 tam mot

goc o.. Nhung néu gia cong véi
hai 1an g4 (d6i d4u) thi méi doan
cét ¢6 mot dudng tam riéng.

* Néu truc chinh mdy phay
ding khong thang géc v6i mit
phang ctia ban mdy theo phuong
ngang thi mat phang phay duoc
s€ khong song song véi mat
phang ddy cla chi tiét da dugc
dinh vi trén ban may. Do khong

song song nay chinh bang do
khong vuong géc cua duong tam
truc chinh trén ca chiéu rong
cta chi ti€t gia cong.

* Néu truc chinh may phay
ding khong thang géc véi mat

phang clia ban mdy theo phuong
| doc clia ban mdy thi bé mat gia

cong sé bi 1om.
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May du dugc ché€ tao nhu thé nao thi sau mot thoi gian st dung cling bi mon.
Hién tugng mon trong qud trinh st dung 12 do ma st giita cdc mit c¢6 chuyén dong
tuong d6i v6i nhau. Nhat 1a khi ¢6 bui phoi tron 1an v6i dau boi tron thi hién tuong
mai mon cang nhanh. Ngoai ra, dau boi tron va dung dich tron ngudi con gay nén
hién tugng an mon héa hoc & nhitng bd phan né tic dung vao va lam mon thém
nhanh. Trang thdi mon cua mdy s€ gay ra sai sO mang tinh chat hé thong.

b) Anh huéng cia dé ga

Sai s6 ché tao, lap rap do ga ciing anh hudng dén do chinh xdc cua chi tiét gia
cong. Néu do6 ga ché tao co sai s6 hoac bi mon sau mot thoi gian st dung sé lam thay
déi vi trf tuong quan gitta mdy, dao va chi tiét gia cong, do d6, gay ra sai s6 gia cong.

Dé dam bao do chinh x4c gia cong (bl lai nhitng sai s6 do ché tao, 1ap rdp, mon
cac chi tiét chinh cta d6 gd), do chinh xac clia do ga duoc ché tao ra phai cao hon it
nhdt mot cap so véi do chinh xéc cla kich thude can dat duge sé gia cong trén do ga
d6. Dicu nay khong dé dang dat dugc khi gia cong nhiing chi tiét ¢6 do chinh x4c cao.

¢) Anh huéng cia dung cu cit

Do chinh xdc ché€ tao dung cu cét, mic do mai mon clia nd va sai s6 ga dat
dung cu trén mdy déu anh huéng dén do chinh xéc gia cong.

Khi gia cong bang cdc dung cu dinh kich thudc (mii khoan, khoét, doa,
chuot...) thi sai s0 ché€ tao dung cu anh hudng truc ti€p dé€n do chinh xac gia cong.

Dao phay ngén, phay dia dung dé gia cong rianh then thi sai s6 dudong kinh va
chi€u rong clia dao cling anh hudng truc ti€p dén do chinh xac chi€u rong ranh then.

Sai s6 budc ren, goc nang cua ren, goc dinh ren, duong kinh trung binh cua cac
loai taro, ban ren déu phan anh truc ti€p 1én ren gia cong.

Khi gia cong bang cdc loai dao dinh hinh, néu profin cta ludi cit c6 sai sO s&
lam sai bé mat gia cong.

Ngoai sai s6 ch€ tao, trong qua trinh cat, dao s& bi mon va anh hudng rit 16n
dén do chinh x4c gia cong. Tuy theo mic do mon, dao c6 thé thay déi ca hinh dang 14n
kich thuGc va sinh ra sai s6 trén chi ti€t gia cong dué6i dang sai s6 hé thong thay déi.

Ngoai ra, viéc ga dat dao khong chinh xac ciling gay nén sai so kich thudc va
hinh dang hinh hoc cua chi ti€t gia cong. Vi du, khi tién ren, n€u dao ga khong vuong
gbc v6i duong tam chi tiét thi gdc ren cat ra & bén phai va bén trdi khong bing nhau
Hay khi tién truc tron, néu dao ga cao hon hoac thap hon tam quay cuta chi tiét thi sé
lam cho duong kinh chi ti€t gia cong tang lén mot luong.

3.3.3- ANH HUONG DO BIEN DANG NHIET CUA MAY, DAO VA CHI TIET
a) Anh huong do bién dang nhiét ciia may

Khi mdy lam viéc, nhiét do & cac bo phan khac nhau c6 thé chénh Iéch khoang

10 + 15°C, sinh ra bién dang khong déu va mdy s& mat chinh xac.
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Anh huong dén do chinh xdc gia cong nhiéu nhat 12 bién dang nhiét ciia ¢
truc chinh. Nhiét tang lam cho tam truc chinh xé dich theo huéng ngang va huéng
ddng vi cdc diém trén né c6 nhiét do khac nhau.

Thong thudng, nhiét ting nhiéu nhat & 6 dd truc chinh, nhiét do & day co thé
cao hon cac noi khac cta u truc chinh tir 30 + 40%.

Xé dich theo hudng ngang lam thay doi kich thudc va hinh dang cua chi tiét
gia cong, gdy ra sai s6 hé thong thay doi. Khi s6 vong quay truc chinh n cing lén
thi su xé dich cang nhiéu va £ 1é thudn véi \n .

Thoi gian dot néng u truc chinh khoang 3 + 5 gi®, sau d6 nhiét do dot nong
cling nhu vi tri tAm s& 6n dinh. Néu tit mdy s€ xdy ra qud trinh 1am ngudi cham va
tam cua truc chinh sé€ xé dich theo huéng nguoc lai.

Dé khic phuc sai s6 gia cong do bién dang nhiét gay ra c6 thé cho may chay
khong tai chimg 2 + 3 gid réi mdéi tién hanh diéu chinh may.

Ngoai ra, doi v6i cac mdy cong cu chinh xac cao, 4nh nang mat troi chi€u vao
cling lam cho may mat chinh xac.

b) Anh huéng do bién dang nhiét cia dao cit

Tai viing cét, hau hét cong co hoc can thiét cho qua trinh cat déu chuyén thanh
nhiét. Tay theo ché€ do cat, vat liéu lam dao, vat liéu gia cong ma ty 1& phan nhiét phan
b6 vao phoi, chi tiét gia cong, dung cu cat va mot phan toa ra moi trudng xung quanh
s€ khéic nhau.

Khi nhiét cét truyén vao dao, dao bi nd dai, mili dao vuon thém vé phia trudc
lam cho dudng kinh ngoai giam di, duong kinh 16 tang 1én. Cho dén khi dao & trang
thai can bang nhiét thi dao khong nd dai thém nita va néu khong ¢6 su mon dao thi
kich thudc gia cong s€ khong doi.

¢) Anh huéng do bién dang nhiét cia chi tiét gia cong

Mot phan nhiét & viing cat truyén vao chi tiét gia cong, 1am né bién dang va
gay ra sai s6 gia cong. Néu chi tiét dugc nung ndng toan bo thi chi gay ra sai so kich
thudc, con néu bi néng khong déu thi con gay ra ca sai s6 hinh dang.

Nhiét do cta chi tiét gia cong trong qua trinh cat phu thudc vao ché do cat.
Khi tién, néu tang van tdc cat va luong chay dao, tic 1a rit ngan thdi gian nung néng
lién tuc chi tiét gia cong thi nhiét do clia n6é s& nho. Con chiéu sau cit tang thi nhiét
do chi ti€t gia cong ciing tang theo.

3.3.4- SAI SO DO RUNG PONG PHAT SINH RA TRONG QUA TRINH CAT

Rung dong ctia hé thong cong nghé trong qué trinh cat khong nhiing lam ting
do nham bé mat va do séng, lam cho dao nhanh mon ma con 1am cho 16p kim loai
mat bi ciing nguoi, han ché kha nang cat got.

Rung dong 1am cho vi tri twong doi gifta dao cat va vat gia cong thay déi theo
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chu k¥, néu tan s6 thap, bién do 16n s& sinh ra do song bé mat; néu tan sO cao, bién do
thap s& sinh ra Ao nham bé mat.

Ngoai ra, rung dong lam cho chiéu sau cit, tiét dién phoi va luc cét s& ting,
giam theo chu ky, lam anh hudng tGi sai s6 gia cong.

3.3.5- SAI SO DO CHON CHUAN VA GA PAT CHI TIET GIA CONG GAY RA

D€ ¢6 thé gia cong dugc phai g dat chi tiét 1én may. Ban than viéc gd dat nay
cling cd sai s6 va anh huong truc ti€p dén do chinh xac gia cong. Khi ga dat khong
hop 1y, sai s6 do ga dat 16n va anh huéng dén do chinh xac gia cong.

3.3.6- SAI SO DO PHUOGNG PHAP PO VA DUNG CU PO GAY RA

Trong qua trinh ché tao, viéc kiém tra, do ludng ciing gay ra sai s6 va anh
hudng dén do chinh xac gia cong. Nhiing sai s6 do do ludng bao gom:
- Sai s6 do dung cu do: tuy 1a dung cu dé ddnh gia do chinh xdc gia cong
nhung ban than né6 khi ché tao, 1ap rap ciing bi sai so0.
- Sai s6 do phuong phdp do nhu chon chuén , céch doc, luc do khong déu....
- Sai s6 do d0 mon ctia dung cu sau mot thoi gian su dung,
Dé giam b6t anh hudng clia do ludng dén do chinh xac gia cong, khi do ludng
phai chon dung cu do va phuong phap do phut hgp véi do chinh xac theo yéu cau.

3.4- CAC PHUONG PHAP XAC PINH PQ CHINH XAC GIA CONG
3.4.1- PHUONG PHAP THONG KE KINH NGHIEM

Day la phuong phap don gian nhat, can ct vao dé chinh xdc binh qudn kinh té
dé danh gia.

Do chinh xéc binh quan kinh t€ 12 do chinh xdc c6 thé dat dugc mot cach kinh
t€ trong diéu kién san xudt binh thudng, 1a diéu kién san xuat c6 dic diém sau:

- Thiét bi gia cong hoan chinh.
- Trang bi cong nghé dat dugc yéu cau vé chat luong.
- St dung bac thg trung binh.
- Ché do cat theo tiéu chuén va dinh mic thoi gian ciing theo tiéu chuén.
Cach tién hanh: Cho gia cong trén mot loai mdy, moét ché doé cong nghé, bdc
tho trong diéu kién tiéu chudn va xem thir dat dwoc do chinh xdc gia cong ra sao.
Lam nhiéu lan nhu thé, thong ké lai két qud dat duoc va ldp thanh bdng.

Do chinh xac binh quan kinh t€ khong phai 1a do chinh xdc cao nhat c6 thé dat
dugc ctia mot phuong phdp gia cong va ciing khong phai 1a do chinh x4c c6 thé dat
duoc trong bat ky diéu kién nao.

Phuong phdp nay nén dung lam tham khao va khi van dung phai can ctt thém
diéu kién san xuat cu thé dé xac dinh cho thich hop.

3.4.2- PHUONG PHAP XAC SUAT THONG KE
Phuong phép nay dugc st dung trong san xuat hang loat va hang khai.
Céch tién hanh: Cdt thit mot loat chi tiét cé so luong du dé thu duoc nhitng
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ddc tinh phdn bé cua kich thudéc dat duoc. Thong thudng, s6 luong chi tiét cat thir tir
60 dén 100 chi ti€t trong mot 1an diéu chinh may. Po kich thudc thuc cua tung chi
tiét trong cd loat. Tim kich thudc gioi han lon nhdt, nho nhdt ciua cd loat. Chia
khoang gidi han tix lon nhdt dén nho nhdt do thanh mét sé khodng (thudong 16n hon
6 khoang). Xdc dinh sé luong chi tiét cé kich thuéc nam trong méi khodng va xdy
dung duong cong phdn bé kich thudc thuc nghiém.

Puong cong thuc nghiém c6 truc hoanh la kich thude dat duoc, con truc tung 1a
tan sudt cla cdc kich thugc xuat hién trong moi mot khoang. Trén duong cong thuc
nghiém ta thdy rang: kich thudc phan bo cua ca loat chi tiét cat thir tap trung & khoang
gitra. SO chi tiét cat thir trong mot 1an diéu chinh may cang 16n thi dudng cong cang c6
dang tiém can dén dudng cong phan bd chuin Gauss.

A yA

A

0 L
Hinh 3.5- Duong cong Pﬁdﬂ Hinh 3.6- Puong cong phdn
bo kich thuoc thuc nghiém. b& kich thuée chudn Gauss.

Phuong trinh dudng cong phan bo chuin dugc viét dudi dang:

(L,-L)?
1 e 267

y= .
OA2T

vGi, o©: phuong sai cia duong cong phan bo.
L;: kich thudc thuc dat dugc cua chi tiét cét thir thi i
L : kich thuéc trung binh cong cta loat chi tiét cét thir.
n
2L
L= %; trong d6, n 1a s6 luong chi tié€t cat thir ciia mot loat trong

mot 1an di€u chinh may.
Phuong sai cua dudng cong phan bo titc thoi xac dinh theo cong thic:

Trong khodng + 30, cdc nhdnh cua duong cong gan sdt vdi truc hoanh va
gidi han téi 99,73% toan bé dién tich ciia né. Nhu vdy, trong pham vi + 3 o duong
cong phdn bo chudn chita téi 99,73% s6 chi tiét trong cd loat cdt thit.
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Y2 Y nghia: Gia st ¢6 hai dudng cong
Prnin Prna phan bo kich thuée y, va y, véi khodng
phan tin tuong Ung la 6G, va 6c,. Dung

yl \ . 2 z Z. A : A p
e T T~— sai cua kich thuéc can gia cong 1a T. Ta

thay rang, y, c6 cép chinh x4c cao hon

4—602 —>

6G,

-« T —»

y, (vi 6, < 5;) vay, c6 60, < T nén sé

A
Y

khong c¢6 phé pham, con y, ¢6 66, > T

nén s& c6 phé pham.

Tuy nhién, duong cong phdn bo chudn mdi chi thé hién tinh chdt phdn bo
cuia cdc sai s6 ngau nhién. Trong qua trinh gia cong, cdc sai s6 ngau nhién, sai s6 hé
thong thay déi, sai s6 hé thong khong d6i cling dong thoi xuét hién. Vi vay, sau khi
xdc dinh duoc phuong sai o ciia sai s6 ngau nhién cdn phdi xdc dinh quy ludt bién
doi cia sai s0 hé thong thay doi B(t). Riéng sai so hé thong khong doi A sé khong
anh huong dén su phdn tdn kich thudc gia cong va c6 thé triét tieu duoc nd khi diéu
chinh may.

Nhu vay, trong qua trinh
gia cong, phdn bé kich thudc
thuc phdi la té hop ciia quy
ludt phdn bo chudn va quy
luat bién déi sai s6 hé thong

thay déi 1a quy luat dong xdc

suat. Luc nay, duong cong
phan bo kich thuéc s€ phu

30 0 30
Hinh 3.7- Puong cong phdn boé kich thudc thuc. thuoc vao ty e E .
' " 3o
Néu sai s6 hé thong thay
déi khong tuyén tinh véi thoi
gian thi duong cong phan bo
. . kich thuéc s€ khong doi xing.
Hinh 3.8- Duong cong phdn bé khéng doi xiing. Lic d6, di dam bao 66 < T

nhung ¢6 thé van ¢6 ph€ pham.

Né&u khi gia cong mot loat
chi tiét ma c6 hai hay nhi€u
nhom chi tiét c6 sai s6 hé
thong khac nhau thi duong
Hinh 3.9- Duong cong phdn bo kich thudc cong phan bd s& c6 hai hoic
cua 2 nhém chi tiét trén 2 mdy khdc nhau.

nhiéu dinh. Vi du nhu mot loat
chi ti€t nhung duoc gia cong trén hai may khac nhau thi duong cong phan bo s€ c6 2
dinh.
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Ngoai ra, c6 thé t6 hop cdc sai s6 ngiu
nhién va céc sai s6 hé thong thay doi bang cdch
xé dich dudng cong phan bd chuin di mot lugng
/ \ bang sai s6 hé théng nhung van giit nguyén hinh

- dang duong cong phan bo (hinh 3.10). Trong
A trudng hop nay, khodng phan tén téng cong céc
Hinh 3.10- Puong cong phan kich thudc ca loat chi tiét cat thir dugc xdc dinh
bo'cé tinh tdi cdc sai s6 ngdu theo cong thic:
nhién va sai sé hé thong. A=6c+B

A
A 4

Phuong phdp nay tuy don gian nhung ton kém vi phai cét thir ca loat chi tiét.
Dé giam b6t chi phi dong thoi rit ngan thoi gian xéc dinh quy luat phan bo kich
thudc, ngudi ta dung cdc so lieu ¢ sdn d€ tham khdao khi gia cong cdc kich thudc ¢
tinh chat tuong tu trong diéu kién gia cong tuong tu.

3.4.3- PHUONG PHAP TINH TOAN PHAN TICH (duing trong nghién ctiu)

Theo phuong phap nay, ta phdn tich nguyén nhdn sinh ra sai sé gia cong,
tinh cdc sai s6 dé, réi tong hop chiing lai thanh sai s6 gia cong tong. Tir do, vé quy
ludt phdan bo va cdn cit vao dé dé danh gida do chinh xdc gia cong.

Trong moi trudng hop, sai s6 gia cong tong phai nhd hon dung sai cho phép
ctia chi ti€t can ché tao.

* Phan tich nguyén nhan: (xem trang 22; 23)
* Téng hop cac sai so:

- Téng cdc sai s6 hé thong khong déi Ay 1a mot sai s6 hé thong khong déi va

duoc téng hop theo nguyén tic téng dai s6:

p
Ay =YA;.
i=1

- Tong céc sai s6 hé thong thay d6i By(t) 1a mot sai s6 hé thong thay déi va
dugc téng hop theo nguyén tic tong dai so:

B, (1) éBj(t).

- Téng cdc sai s6 ngiu nhién 12 mot sai s6 ngiu nhién va dugc téng hop theo
nguyén tac cong x4c suat, c6 phuong sai la:

n

Cy = Z(KZ.GZ)2 .

z=1
- Sai 56 hé thong va sai s6 ngau nhién téng hgp theo nguyén téc tdng s6 hoc.
* V& quy luat phan bo:
Luc bat ddu gia cong, trung tam phan bo 1a C,, khoang phan tan 1a D,E, véi
CyDy = CE, = 30.
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A

A Kich thudc

E,
A /s A
b /
A
Y C
- K
/// //
- - /// Py Dk 5
EO - //// g <
G| Y~ 71 B(t,~
A / A_~
I R
D, |_——~ v
/ L, Thoi gian (phut)
-
t0 tl tk

S6 luong (chiéc)

Hinh 3.11- Puong cong phdn bo thuc kich thudc gia cong.

Sau d6, theo thoi gian sai s6 hé thong thay déi s& 1am cho trung tam phan bo di
dong theo dudong C,C,, gii han phan bé né ciing bién d6i theo dudng DD, va E E,.

Nhu vay, trong qua trinh gia cong kich thudc cac chi tiét dat duoc theo thoi
gian s& thay doi trong hai dudong giéi han DD, va E,E,. Tur d6, duong phan bo kich
thudc gia cong s€ c6 dang nhu trén, d6 12 dudng cong tong hop cla sai s6 hé thong
thay déi B(t) va sai s6 ngiu nhién.

// Lmax
Ve
/
/
/

f

\

L

'min

P

Hinh 3.12- Chu ky diéu chinh lai may.

3.5- PIEU CHINH MAY
Piéu chinh mdy nham dé dam bdo do chinh xdc cua ting nguyén cong. Pdy
la qud trinh chudn bi, gd dat dung cu cdt, dé gd va cdc trang bi cong nghé khdc lén
mady; xdc dinh vi tri tuong doi giita dung cu cdt va mdt can gia cong nham gidm bot
cdc sai so gia cong, dat duoc cdc yéu cau dd cho trén bdn veé.

Trong san xudt don chi€c va loat nho, do chinh xdc gia cong yéu cau c6 thé

Khi khodng phdn tdin cua
duong cong kich thuoc thuc da
bdng véi dung sai cua chi tiét can
gia cong: Ay = T, thi ta phdi diéu
chinh lai mady, dua tdm phdn bo vé
lai vi tri ban ddu. Khoang thoi gian
gitta hai 1an diéu chinh may, ngudi
ta goi la chu ky di€u chinh lai may.

Chu ¥ rang, chu ky diéu chinh
mdy phai nhé hon hodc bing tudi
bén dao vi néu khong thi dao sé hu
khi chua kip di€u chinh lai may.
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dat duoc bang phuong phép cit thir.

Trong san xudt hang loat 16n va hang khoi, do chinh xac gia cong nhan dugc
bing phuong phép tu dong dat kich thuGc trén mdy da diéu chinh sin. Lic nay, diéu
chinh mdy c6 nhiém vu:

- G4 dat d6 ga va dung cu cat vao vi tri ¢6 1oi nhat cho diéu kién cat got.

- Xéc dinh ché& do lam viéc clia mdy va chu ky di€u chinh lai may.

- Dam bao vi tri tuong doi cta dung cu cét, do ga, cit ty, mau chép hinh... dé
xdc dinh chinh xé4c quy tich va lugng dich chuyén cta dao so véi chi tiét gia cong.
Day 1a van dé phitc tap nhat dong thoi né ciing ¢6 ¥ nghia quyét dinh dén do chinh
x4c gia cong.

Hién nay c6 ba phuong phéap di€u chinh hay dung nhat la: diéu chinh tinh, diéu
chinh theo chi tiét cét thir bang calip tho va diéu chinh theo chi tiét cat thir bing dung
cu do van nang.

3.5.1- PIEU CHINH TINH

Diéu chinh finh 12 g dao theo calip hay mau khi mdy dang diing yén (chua cat).

Tién hanh:

- Lép calip (hodc mau) vao vi tri clia chi tiét gia cong, sau d6 dich chuyén
dung cu cit ty sdt vao bé mat ctia calip (hoac mau) rdi kep chat dung cu lai.

- Céc cit ty cling theo calip d6 ma diéu chinh mot cdch tuong tu.

- Xéac dinh ché do cat va chu ky diéu chinh lai mdy.

- G4 phoi vao vi tri va gia cong.

DPdc diém:

- Phuong phédp nay nhanh, don gian.

- Tuy nhién, khong dat duoc do chinh xdc gia cong cao Vi trong qua trinh
gia cong, hé thong cong nghé bi bién dang dan héi do nhiét cat va luc cat gay ra (khi
may dang ding yén thi chua c¢6). Ngoai ra, do chua tinh dén do dao truc chinh (do c6
khe ho 6 truc), nham bé mit cua calip hay mau chép hinh. Do d6, kich thudc thuc gia
cong s€ 16n hon (mat ngoai) hoac nho hon (mat trong) so véi kich thudc yéu cau.

Dé han ché sai s6, ngudi ta phai bu lai lugng thay déi kich thudc thuc cta chi
ti€t gia cong so vdi kich thudc diéu chinh bing cdch thém hodc bét di mot lugng bo
sung A, (thém vao khi gia cong mat trong, b6t di khi gia cong mat ngoai).

Lao" = L™ £ Ay
Trong d6,  L4": kich thudc diéu chinh tinh todn.
L, kich thudc thuc cla chi tiét gia cong can nhan dugc sau khi diéu
chinh may; néu diéu chinh ban ddu tam phan b6 nam & giita trudong dung sai thi:
= (L pin ;Lmax ), L., L. kich thuéc nho nhat, 16n nht trén ban vé.
Ay Tuong b sung cho bién dang dan héi cta hé thong cong nghé, khe

de

hd 6 dd truc chinh, do nham bé mat cta chi tiét gia cong.
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Dai v6i bé mat khong doi xing: Ay, = A+ A, + A,
Dai v6i bé mat doi xing: A =2(A 1+ Ay + Ay)

V6i, A;: lugng bién dang dan hoi cua hé thong cong nghé, A, = Ty

A,: chiéu cao nhap nho, A, =R,.
A;: khe hd béan kinh ctia 6 d& truc chinh mdy, thong thuong A; = 0,02 + 0,04 mm.
Dau (+) lay khi gia cong mat tron va dau (-) khi gia cong mat ngoai
Theo kinh nghiém, sai s& cta luong bo sung c6 thé t6i 50% gid tri ban than n6
cong thém céc sai s6 khdc nén phuong phdp diéu chinh tinh khong cho phép dat do
chinh xdc cao hon cdp 7. Vay, diéu chinh tinh chi ding & san xuat don chiéc, loat nho.

3.5.2- PIEU CHINH THEO CHI TIET CAT THU NHO CALIP THO

Phuong phdp nay dung calip lam viéc clia nguoi tho dé tién hanh diéu chinh.
Calip 1a dung cu dé kiém tra xem kich thudc thuc cta chi tiét c6 nam trong pham vi
dung sai hay khong ma khong can biét gia tri thuc cua chi tiét. K&t cdu cua calip ndt
¢6 hai dau: mot dau c6 kich thuéc danh nghia bang kich thudc giéi han nho nhat cla
16, goi 1a “ddu qua”; mot dau c6 kich thuéc danh nghia bang kich thudc giGi han 16n
nhit cta 16, goi 1a “dau khong qua”.

Tién hanh:

- X4c dinh vi tri twong d6i cia dao véi phoi, sau do ¢6 dinh cac vau, cit chan...
- Tién hanh cat thir khoang 3 + 5 chi tiét.
- Dung calip kiém tra cdc chi tiét trén, néu dat thi gia cong cho ca loat chi tiét.

DPdc diém:

- Diéu chinh may theo phuwong phdp nay chic chin c6 phé€ pham bdi vi loat
chi tiét dugc gia cong la n chié€c, c6 khoang phan tan la 6c:

+ Néu 66 > T, thi chic chin ¢6 phé pham.

+ Néu 660 < T, s& khong c¢6 ph€ pham khi tam cua dudng cong phan bo kich
thudc tring tam mién dung sai chi tiét, tuy nhién do ta khong xac dinh duogc tam cua
dudng cong phan bo kich thude do vay van ¢6 phé pham.

- Néu s0 lugng chi tiét cat thir cang nhiéu thi ph€ pham cang giam nhung
ciing khong thé loai trir hét phé pham.

Diéu chinh mdy 1a phuong phédp pho bién, duoc ding trong cdc nha mdy co khi.

3.5.3- PIEU CHINH THEO CHI TIET CAT THU NHO DUNG CU PO VAN NANG

Tién hanh:

- G4 dat dao va cdc cit hanh trinh can ci vao kich thuée diéu chinh L.

- Cit thu m chi tiét.

- Do kich thude m chi tiét do, xac dinh dugc tam phan bé va phuong sai o

- So sanh tdm phan bd kich thudc va tam dung sai, tir d6 di€u chinh may
theo dung sai thu hep.

Khoa Co khi - Truong Dai hoc Bach khoa
39



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

Phuong phdp nay do gido su A. B. Takhin dé xuat dua trén co s& 1y thuyét xac
sudt 1a: Néu cé mot loat chi tiét ma kich thudc ctia né phdan bo theo quy ludt chudn
vdi phuong sai la 0. Néu phdn loai s6 chi tiét trén thanh nhiéu nhém, moi nhém m
chi tiét thi kich thudc trung binh cia cdc nhom dd phdn ciing phdn bo theo quy

. 2. AR o
ludt chudn voi phuong sai la 6, = —.
Jm
c - C Hinh 3.13 chi ra céc vi tri bién
i % ! Am cia duong cong phan bd loat phoi
trong mién dung sai T va cdac dudng

c A A .
cong phan bo cua nhom.

Néu kich thudc trung binh cong
ctia m chi tiét cdt thi roi vao khodang
M N MN thi sé khong c6 phé phdm.
36 3o, 3o,| 3o Khodng MN duoc goi la dung sai

»
>

Y
y
A
A
J

<
-

- T . diéu chinh T, va n6 duoc xac dinh
Hinh 3.13- Buong cong phan bo kich thude nhu sau: T4 =T -6(c + o)

cua cd loat (o) va duong cong phdn bo theo
kich thudc trung binh cua tung nhém ( o).

, o T o ’
Ty s0 6_:¢dqu goi la hé so an
c

toan vi ¢ cang 16n thi kha niang giam phé pham cang tang. Nhu vay, dung sai diéu
chinh T, c6 quan hé vdi dung sai chi tiét ché tao T, hé so an toan ¢ va so chi tiét
cat thit m. Néu tang so chi ti€t cat thir m, dung sai diéu chinh T, s€ tang va dé diéu
chinh hon nhung thoi gian cat thir kéo dai.

S6 chi tiét cat thir m duogc xédc dinh nhu sau:

2
m>| %9 (thuong 14y m = 2 + 8 chi tiét)
T-60

Néu ¢6 tinh dén sai s6 hé thong thi dung sai diéu chinh s& giam xudng. Lic do,
dung sai diéu chinh sé la: T,.=T-6(c +0)) - Agp

=T-6(c+0o;)-[A+B()]
voi: A lasai s6 hé thong c6 dinh (¢6 thé loai trir duoc nén khong can quan tam).

B(t) 12 sai so6 hé thong thay doi.

* Néu khong tinh dén sai so hé thong thay doi B(t): truong hop nay chi nén
ting dung khi gia cong d6i ma dung cu cét ¢6 toc do mai mon nho nhu dao kim
cuong...; dung khi yéu cau do chinh xdc gia cong cao bdi vi do chinh xac gia cong cao
thi can T nho, lic d6 yéu cau T, nho.

* Néu tinh dén sai so6 hé thong thay doi B(t): trudng hop nay duoc st dung
rong rai hon vi cdc dao ¢6 do mai mon nho nhu dao kim cuong thi rat dat. Khi lugng
mon cta dao 1am cho kich thudc gia cong siap vuot ra khoi dung sai cho phép thi phai
diéu chinh lai dé dudng cong phan b6 1ui lai, ndm trong pham vi dung sai va khong
sinh ra ph€ pham.
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