Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY

Chuong 9
GIA CONG BANH RANG

Banh ring, banh vit 12 nhitng chi ti€t dung dé truyén luc va chuyén dong nho an
khép ma ta thudng thdy trong cdc loai mdy méc. S dung banh ring c6 thé truyén duoc
chuyén dong quay gifta cdc truc song song nhau, chéo nhau hoic vuong géc vé6i nhau.

Gia cong banh rang 1a mot cong viéc khoé vi vira phai dam bao cho duoc cac chi
tiéu k¥ thuat vira phai kinh t€. Chon phuong phap gia cong banh rang phu thudc vao
vat liéu, do chinh xéc va két cau cua banh rang, yéu cau vé kha nang truyén tai va cac
chi tiéu kinh té.

C6 nhiéu phuong phédp gia cong banh riang, banh vit nhung & chuong nay chi
trinh bay phuong phép gia cong banh rang bang cat got.

9.1- PHAN LOAI

Dua vao mat két cau, banh rang duogc chia lam 3 loai:
- Bénh rang tru (rang thang va rang nghiéng).
- Bénh riang con (rang thang va rang xoan).
- Banh vit.
Dua vao dic tinh cong nghé, banh rang duoc chia lam céc loai sau:
- Bénh rang tru va con khong ¢6 mayo va ¢6 mayo, 16 tron va 16 then hoa.
- Banh rang bac 16 tron va 16 then hoa.
- Banh rang truy, banh rang con va banh vit dang dia.

- Truc rang tru va truc rang con.

Hinh 9.1- Cdc bo truyén banh rang, banh vit

LUU PUC BINH - Bo mén Ché tao may - Khoa Co khi - Truong Pai hoc Bach khoa
145



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY

9.2- PO CHINH XAC

Do chinh x4c ctia banh ring, banh vit duoc ddnh gid theo tiéu chuan Nha nudc
TCVN, tiéu chuin nay quy dinh 12 cap chinh x4c khdc nhau tir 1 + 12, trong d6 cap 1
la chinh xdc nht, cip 12 la kém chinh xac nhat. Thong thuong, trong thuc t€ chi dung
cac cap chinh xac 3 + 11.

Do chinh xéc cua banh rang, banh vit duoc dac trung bang cac chi tiéu sau day:

- D6 chinh xdc dong hoc: do chinh xdc nay duoc ddnh gid bang sai s6 goc
quay cua banh rang, banh vit sau mot vong. Sai s6 nay la do sai s6 ciia hé thong cong
nghé gay ra.

Do chinh xdc nay rdt quan trong doi voi cdc truyén dong cé tinh dén géc
quay nhu truyén dong phdn do ciia cdc mdy cdt rdng hodc cdc co cdu do dém ...

- D6 on dinh khi lam viéc: do 6n dinh khi 1am viéc dugc d4nh gid bang sai
s6 chu ky titc 1a gid tri trung binh cta sai s6 truyén dong bang ty s6 giilta sai 1éch 16n
nhat va so rang banh rang.

Do 6n dinh khi lam viéc dac trung cho do 6n dinh cta toc do quay cua
bo truyén dong trong mot vong quay cua banh riang hoac banh vit. Dao dong cua toc
do quay s€ gay ra tai trong dong, rung dong va tiéng 6n cta bo truyén.

Do chinh xdc nay rdt quan trong doi vdi bo truyén luc lam viéc vdi toc
do lon.

- D6 chinh xdc tiép xiic: do chinh xac ti€p xic dugc danh gid bang vét ti€p
xtic (dién tich va hinh ddng) cta profin rang theo chiéu dai, chiéu cao va dugc biéu
dién bang %.

Do chinh xac ti€p xic anh hudng dé€n mic do tap trung tai trong trén cac
ving khdc nhau clia bé mat rang, anh hudng dén do bén va tudi tho clia bo truyén.

Do chinh xdc nay rdt quan trong doi vdi cdc bo truyén cé tdi trong lon
va téc do thdp.

- D6 chinh xdc khe hé mdt bén: khe hd mat bén 1a khe ho gitra cac canh
rang trong bo truyén (banh rang cang 16n thi khe hd mat bén cang 16n).

Khe hd mat bén duoc xdc dinh khong phai bang mic do chinh xac cua
bo truyén ma bang cong dung va diéu kién sir dung ctia né. Vi du, véi cac bo truyén ¢
tinh dé€n géc quay can c6 khe hd mat bén nho, con véi cac banh rang trong cac turbin
toc do cao lai cin c6 khe hd mat bén 16n.

Xuat phét tir d6, nguoi ta quy dinh 4 cap khe hd mat bén ctia bo truyén
nhu sau:

+ Khe hd bang 0.

+ Khe hé nho.

+ Khe hé trung binh.

+ Khe ho 16n.

Trong d6, bo truyén c6 khe ho trung binh duoc st dung rong réi nhat.
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9.3- VAT LIEU CHE TAO

Viéc chon vat liéu dé ché tao banh rang phu thudc vao diéu kién lam viéc cia
chiing. M6i mot loai vat liéu déu thdéa man nhiing yéu cdu riéng, dac biét 1a dung cho
ché tao 0t6, may kéo, may bay, cic may cong cu...

- Cdc banh rang truyén lyc thudng dugc ché tao bang thép hop kim Crom
nhu 15Cr, 15CrA, 20CrA, 40Cr, 45Cr; Crom - Niken va Crom - Molipden nhu 40CrNi,
35CrMoA, 18CrMnTi.

- Céc banh rang chiu tai trong trung binh va nho dugc ché€ tao bang thép C
chat luong tot nhu C40, C45 va gang.

- Cac banh rang lam viéc véi toc do cao ma khong gay tiéng 6n duoc lam tir
chat déo, vai ép, da ép.

- V§i tién bo cuia nganh luyén kim, ngdy nay nguoi ta c6 thé ch€ tao banh
rang tur vat liéu kim loai bot.

9.4- PHUONG PHAP CHE TAO PHOI

Chon phuong phéap ché tao phoi phu thudc vao hinh dang va kich thuGe cua chi
ti€t, vat liéu va cong dung cta no, san lugng hang nam cung cac yéu t6 khac.

- Trong san xuat 16n, phoi banh rang thép thuong la phoi ren.

- Trong san xuat nho, don chiéc nguoi ta thuong dung phoi thanh.

- Banh rang, banh vit ¢6 kich thudc qua 16n, phoi duoc ché tao biang phuong
phép didc. Nhitng banh rang, banh vit ¢c6 duong kinh 16 > 25 mm va chicu dai 16 nho
hon hai 1an duong kinh thi nguoi ta tao 16 khi rén hoac dic.

- Vé6i banh rang duogc ché tao tir kim loai bot thi phoi chinh 1a kim loai bot.

9.5- NHIET LUYEN

Do yéu céu lam viéc, rang banh rang phai ¢6 do cing va do bén, con 16i banh
rang thi yéu cdu phai déo, dai dé dam bao do bén uon cta rang khi chiu tai va dap, vi
vay can phai c6 ché€ do nhiét luyén thich hop.

- D6i v6i nhém banh rang ¢6 do ran cha mat rang HB < 350, viéc gia cong
chinh xdc badnh rang sau khi da nhiét luyén vi do ran tuong doi thap. Lic nay khong
can phai qua cdc nguyén cong chinh stra dat tién nhu mai, mai nghién...

Ché d6 nhiét luyén thuong 1a toi cai thién (thép C chat lugng tot, thép hop
kim); thuong hoa (thép C chat luong thuong CT51, CT61 hoac thép C chat lugng tot).

- D6i v6i nhém banh rang ¢6 do ran cua mat rang HB > 350, banh rang
duoc gia cong trudc roi méi nhiét luyén. Lic nay banh rang c6 do bén cao, kha nang
tai 16n nhung can phai gia cong lai sau nhiét luyén dé khac phuc nhitng bién dang do
nhiét luyén gay ra.

V6i banh rang ¢6 modun va kich thuéc nho thudng duoc toi thé tich. Tuy
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nhién, phuong phap nay lam ting d6 bén nhung lai 1am giam do déo, dai cua 16i rang
nén bay gio thudng dung thdm than, thim Ni, thim Cyanua thay cho toi thé tich.

V6i banh rang ¢c6 modun va kich thude 16n thudong dung toi cao tan. Toi cao
tan titc 1a dung dong dién c6 tin s6 cao (¢ thé 1én dén 20.000 Hz) dé d6t néng bé mat
roi lam nguoi nhanh, ldc nay 16i banh rang chua kip néng nén van dam bao dugc do
déo, dai ban dau con bé mat rang thi do bén, do ciing dugc tang lén rét cao, do bong bé
mat khong giam nhiéu, bién dang bé... Tuy nhién, t6i cao tan ¢ gia thanh rat cao nén
thuong chi dung trong san xuat hang loat 16n, hang khoi. Ngoai ra, nguoi ta con dung
cdc phuong phdp gia cong bé mat rang bang nang luong cao nhu tia laser, plasma...

9.6- YEU CAU KY THUAT

Ngoai cdc yéu cau vé do chinh xac khi cét rang, quy trinh cong nghé ché tao

banh rang can dam bao nhitng yéu cau k¥ thuat sau day:

- Do khong dong tam giita mat 16 va dudng tron co sd (vong chia) ndm
trong khoang 0,05 + 0,1 mm.

- Do khong vuong géc gitta mat dau va tam 16 nam trong khoang 0,01 +
0,015 mm trén 100 mm duong kinh.

- Mt 16 va cdc ¢6 truc cla truc rang dugc gia cong dat do chinh xdc cap 7,
do6 nham bé mat Ra = 1,25 + 0,63.

- Cac bé mat khac dugc gia cong dat cap chinh xdc 8 + 10, d6 nhdm bé mat
Rz =40+ 10.

- Sau nhiét luyén dat do cing 55 + 60 HRC, chiéu sau tham Cla 1 + 2 mm;
cac be mat khong gia cong do cing thudong dat 180 + 280 HB.

9.7- TINH CONG NGHE TRONG KET CAU

Khi thiét k€ banh rang phai chi y dén két cdu bé mat nhu:

- Hinh déng 16 phai don gian vi néu phic tap ta phai ding mdy Rovonve
hodc mdy ban tu dong dé gia cong, s& khong kinh t€.

- Mat ngoai cua banh rang phai don gian, banh rang c6 tinh cong nghé cao
nhat 12 khi hinh ddng mat ngoai phang, khong c6 mayo.

- Néu banh rang can ¢6 mayo thi nén dé mayo nam vé mot phia lic do6 ta c6
thé g4 dugc hai chi tiét cing mot lic dé gia cong, ting duoc nang sut.

- Bé day clia mat bén phai dt dé tranh bién dang khi nhiét luyén.

- Hinh dang, kich thudc cac ranh (néu c¢6) phai thuan tién cho viéc thoat dao.

- Két ciu banh rang phai tao di€u kién cho viéc gia cong bang nhiéu dao
cung mot ldc.

- C4c banh rang bac nén c¢6 cing mot modun dé thuan tién cho viéc gia
cong, giam duoc thoi gian thay dao, tang nang suat.
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9.8- CHUAN PINH VI

Tuy theo két cau, san lugng va do chinh x4c yéu cdu ma ta chon chuin cho
thich hop:

- Khi gia cong banh ring c6 16, du 1a banh rang tru, con, banh vit thi chuin
tinh thong nhat 1a mat 16. Ngoai 16 ra, ngudi ta con chon thém mat ddu 1am chuén, lic
d6 mat 16 va mat dau phai gia cong trong mot 1an ga dé dam bao do vuong géc giita
mat dau va tam 10.

Trong san xuat don chiéc va loat nho, & nguyén cong dau tién nguoi ta
thuong dung mot mat dau va mat ngodi clia banh riang lam chudn tho. Sau khi nhiét
luyén, khi cin mai lai 16 ngudi ta phai ding vanh rang dé dinh vi bang vong lan.

Nhu vay, trong nhitng trudng hop gia cong banh rang c6 16, chuan dinh
vi ¢6 thé 12 tat ca cdc bé mat.

- D6i v6i céc loai truc rang, chudn lap rap 1a bé mat ¢6 truc. Vi vay, phoi
clia céc loai banh ring nay duoc gia cong nhu cdc truc bac va chuin dinh vi c6 thé 1a
mat diu, c6 truc va hai 16 tam.

9.9- QUY TRINH CONG NGHE TRUGC KHI CAT RANG

Quy trinh cong nghé gia cong phoi trude khi cat rang bao gom céc nguyén cong
nhu sau:

- Gia cong tho mat 16.

- Gia cong tinh mat 1.

- Gia cong tho mat ngoai.

- Gia cong tinh mat ngoai.

Ngoai ra, néu cin con c6 thém cic nguyén cong nhu khoan 16, phay ranh then,
then hoa trén truc rang hoac lam ren...

- Khi san lugng nho, viéc gia cong phoi trude khi cit raing duge thuc hién
trén may tién. L6 banh riang can phai doa vi yéu cau phai c6 do chinh xéc cao.

- Trong san xuit hang loat 16n va hang khdi, thuong dung phuong phéap
chuot dé gia cong 16, ké ca 16 ¢6 ranh then, then hoa. Trong trudng hop ndy, trude khi
chudt thuong dugc khoan hoac khoét trén may khoan ding; cac nguyén cong khac chi
duoc gia cong sau khi chuét 16 bdi vi phuong phéap chuét cé thé dat duoc do chinh x4c
kich thudc rat cao nhung do chinh xac vé vi tri twong quan ctia mat 16 véi mat khac lai
kha thap.

Céac mat ngoai dugc gia cong trén mdy tién ban tuy dong hoac trén day
chuyén tu dong.

- Trong san xuat don chi€c va loat nho, thudng gia cong chudn bi truée khi
catrang trén cidc mdy tién va cdc may rovonve.

- C4c banh rang c6 duong kinh > 500 mm thudng duoc gia cong chuin bi
truGe khi cat rang trén mdy tién ding.
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9.10- CAC PHUOGNG PHAP GIA CONG RANG

Banh rang 1a chi tiét quan trong, c6 do bén va tudi tho cao. Thong thudng, ring
ctiia banh rang c6 bién dang la duong than khai.

Vé nguyén 1y tao rang, c6 thé chia thanh hai phuong phdp gia cong 13 phuong
phép dinh hinh va phuong phdp bao hinh.

- Phuong phdp dinh hinh 13 phuong phdp cat rang ma dung cu cat ¢4 bién
dang ludi cét 12 ranh rang. Qud trinh cat rang khong lién tuc, khi cét thi cat timg ranh
rang mot, sau d6 phan do dé gia cong tiép ranh rang khac.

- Phuong phdp bao hinh 13 phuong phép cat rang ma dung cu cat khong
can c6 bién dang ludi cat 1a ranh rang. Qua trinh cat rang dién ra lién tuc, khi cit dung
cu cat s& lan tuong doi trén vanh clia banh rang gia cong va khi d6 quy tich cac dudong
bao clia dung cu cat 1a profin than khai clia rang banh rang gia cong.

9.10.1- Gia cong banh rang tru
a) Gia cong theo phuong phap dinh hinh

@ Phay dinh hinh
Phay rang bang phuong phép dinh hinh dugc ti€n hanh bing dao phay dinh hinh
ma profin ctia né phu hgp véi profin clia ranh rang.
* Rang thdng:
Dao phay dinh hinh diing d€ gia cong banh rang la dao phay dia modun (hinh a)
hodc dao phay ngén modun (hinh b).

-

Hinh 9.2- Gia céng banh rdng tru bang dao phay dinh hinh
Phuong phdp nay dugc sir dung nhiéu trén may phay van nang c6 trang bi dung
cu phan d6. Khi gia cong, chi tiét duoc gd vao u phdn do, dao duoc ga sao cho duong
kinh ngodi (dao phay dia modun) hodc mdt ddu (dao phay ngén) tring voi duong sinh
cao nhdt cua chi tiét. Sau d6, dicu chinh dao & do cao sao cho ranh rang c6 chiéu sau
theo yéu cau (tlly theo modun rang gia cong). Tién hanh gia cong.
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Gia cong xong mot rang thi dung ddu phan do dé quay chi tiét mot géc 360°/z

(v6i z 1a s6 rang cin gia cong) roi ti€p tuc gia cong rang ti€p theo, ctt thé cho dén hét.
* Rang nghiéng:

Khi phay banh rang tru rang nghiéng, viéc ga dao va chi tié€t cing nhu phan do
dé cat hét cdc rang giong nhu véi rang thang, chi khiac mot diéu 1a phai quay ban mdy
di mot gée B phu hop v6i géc nghiéng cua rang.

Dé tao duoc ring nghiéng can thuc hién dong bo chay dao clia ban mdy va
chuyén dong quay cua ddu phan do bing cach néi truc vitme ban mdy thong qua bo

béanh rang thay thé véi truc truyén dong ctia dau phan do.

Khi quay ban may
can chd y chiéu nghiéng
cia rang trén chi ti€t:
doi véi rang nghiéng trai
thi ban may quay theo
chiéu dong h6 khi nhin
tr trén xudng (nhu hinh
bén) va khi rang nghiéng

phai thi quay ban may
Hinh 9.3- So do gia cong bdanh tru rang nghiéng ngugc chiéu dong ho.
* Rang chu'V:
Phuong phdp phay dinh hinh ciing c6 thé gia cong dugc banh riang tru rang hinh
chit V lién tuc c6 géc nhon.

Cit loai rang lién tuc géc vé tron nay duoc
thuc hién bang dao phay ngén trén may phay
van nang c6 co cau phan do va dao chiéu quay
ciia banh rang trong qua trinh chay dao doc
(twong tu nhu rang nghiéng nhung phai lam hai

lan) hoac gia cong trén mday ban tu dong
Hinh 9.4- Phay banh rdng tru chuyén dung. Géc nhon dugc vé tron c6 ban
chitV bang dao phay ngon kinh ding bang ban kinh clia dao phay ngén.
PAC PIEM CUA PHAY PINH HINH:

- Dat do chinh xac thip (cap 7, 8); kh6 khan trong viéc di€u chinh chinh
xéc vi tri tuong doi gitta dao va vat. Nang suat thap nhung lai twong déi don gian.

- Thuong la san xuat banh rang cho bo truyén téc do thap (< 5 m/s). Trong
san xuat hang loat 16n va hang khéi, doi v6i nhitng banh rang ¢6 modun 16n, phuong
phap nay chi dung d€ gia cong ph4.

- Dao phai c¢6 bién dang ranh ring, tuy nhién ranh ring lai thay déi theo
modun va so rang. Do vay, dé dam bao tinh kinh t€, dao phay dinh hinh dugc san xuat
theo bo 8, 15 hodc 26 con véi cung modun va géc an khép. Méi dao dung dé san xuat
mot loai banh rang trong pham vi s rang nhét dinh va c6 hinh dang rang gan ddng.
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@ Bao dinh hinh
Bao rang dinh hinh duoc thuc hién trén mdy bao rang véi dao dinh hinh ciling ¢6
profin giong profin ranh rang hoac dao thong thuong véi dudng. Khi gia cong cac ranh
rang thi cing dung dau phan do theo ting rang.
Phuong phép nay dugc diung chi yéu dé gia cong tho cdc banh rang an khép
ngoai va trong c6 modun 16n.
® Chuot dinh hinh
Gia cong banh rang bang phuong phdp chudt dinh hinh cho nang suat va do
chinh xac cao, thuong dung & dang san xuét hang loat 16n va hang khoi.
. o o Theo phuong phédp nay, dao
i H chuét c6 profin giéng profin cla
' m ranh rang. C6 thé chudt mot ranh

t

i malng -~ Sau moi hanh trinh cta dao, mot
| » hodc mot s6 ranh riang duogc gia
» cong, muon gia cong cac ranh
khac thi chi ti€t dugc quay di mot
| g6c nho co cau phan do.
Phuong phap chuét toan bo
cac ranh cung mat ldc rat it dugc

str dung vi ldc d6 két cau dao rat phic tap, kha nang thoat phoi kém, luc cat 16n.
Dung cu cét 12 mot bo dao dinh hinh véi tiing nac duoc 1ap vao dau chudt.

hodc nhiéu ranh cing mot lic.

Hinh 9.5- So do chuot rang bdanh rdang

Luogng nang ctia méi ludi cat phu thudc vao chiéu day 16p phoi duge cat S,, loai vat liéu
banh rang va téc do cat v, lugng nang nay dugc chon nhu véi dao chudt thudong.

L6p vat liéu phai cat duoc phan chia theo téng s6 cac ludi cat ciia dung cu, nén
tudi tho, tudi bén ctia dao 16n. Song chi phi cho dung cu rat I6n nén chuét chi dung cho
san xudt 16n, banh rang c6 modun 16n va banh rang khong gia cong nhiét khong mai.

b) Gia cong theo phuong phap bao hinh

@ Phay lan rang

Phay lan rang la phuong phap phay banh rang theo nguyén 1y bao hinh.

Hinh 9.6- So do phay ldn rdng. Hinh 9.7- Dao phay ldn dang truc vit
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Day la phuong phép san xuat rang phé bién nhat hién nay, cho nang suat va do
chinh x4c cao (c6 thé dat cap 4, 5).

Dung cu dé phay lan rang 1a dao phay lan dang truc vit than khai ma profin cta
n6é & mat phap tuyén N-N la thanh rang co ban.

May dé gia cong rang theo phuong phéap phay bao hinh 12 may phay lan riang
truc thang ding, trén dé dao véi chi tiét thuc hién su an khép clia bo truyén truc vit.

Su an dao cua dao phay lan la lién tuc, tit ca cic rang cua banh rang dugc gia
cong dong thoi nén mdy khong can thiét bi déi chiéu phic tap, khong cin co cau phan
do, do vay tat ca thoi gian phuc vu ¢6 lién quan dén cong viéc dé bi loai trlr, nang cao
dugc nang suat.

* Rang thdng:

Chuyén dong bao hinh dugc thuc hién dua trén nguyén 1y an khép gitra dao va phoi

D6 1a cac chuyén dong quay
cta dao va phoi, dong thoi dao con
c6 chuyén dong tinh tién doc truc
ctia phoi nham cat hét chiéu day cta
banh rang.

Trude khi cat, dao phay lan
con ¢6 chuyén dong huéng kinh sao
cho vong lan cta dao ti€p xic véi

vong lan cua phoi, diéu nay nham
: - dé dat duoc chiéu sau clia ranh ring
Hinh 9.8- So do phay ldn rdng thdng. can cit.

Moi lién hé gilra vong quay cuia dao va banh rang gia cong dugc thuc hién nho
cac banh rang thay thé€ cua may: khi phoi quay 1/z vong thi dao quay 1/k vong (z: s6
rang banh rang can cat; k: s6 ddu moi cua dao).

p Khi phay banh ring
thang, truc dao phai dat
nghiéng so véi truc chi tiét
mot goc ding bing goc
nang cta dudng xodn vit

@ @ trén truc chia cta dao.

;) l;) Dao phay duoc ga

Hinh 9.9- So doé bo'tri dao khi phay ldn rdng thdng theo hl/l’o'ngi{ nghiéng p/hal
a) G4 dao nghiéng huéng phai. hay trai tuy theo hudng
b) G4 dao nghiéng hudng trai. nghiéng cua rang dao.

Luong chay dao cua dao phay lan theo phuong doc truc ctia phoi sau mot vong
quay ctia phoi phu thudc vao toc do cat ctua dao.

Cho dén nay, hau hét cic mdy phay lan déu lam viéc bang phuong phdp phay
nghich (a) vi cét ém, it gay va dap, it lam gay vd dao.
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Vé6i cac may phay lan duoc
cai bién cho phuong phap phay

thuan (b), dao ¢6 vi tri dau tién la
6 dudi vat va chay dao tr dudi lén,
phuong phdp nay cho phép nang

. ; cao toc do cat len 20 + 40% va
Hinh 9.10- So do cdt khi phay ldn rdng. luong chay dao 1én 80%.

Néu banh riang ¢6 modun nho thi phay bang mot 1an cat, banh rang ¢6 modun
16n thi phai phay bang mot s6 1an cat.

Céc dao phay c6 dudng kinh 16n hon bao dam hiéu qua cét 16n hon, chat luong
bé mat rang tot hon va c¢6 do chinh xac cao hon.

Khi cét rang, c6 thé ti€én dao theo hai cach: ti€n dao huéng truc hoac tién dao
theo huéng kinh réi méi ti€n theo hudng truc banh rang (c6 thé rit ngin dugc hanh
trinh phu I).

=
|
| "5
o
!\\
—
wn

a) b)
Hinh 9.11- Cdc phuong phdp tién dao khi phay ldn rang
a) Tién dao hudng truc; b) Tién dao hudng kinh va hudng truc
* Rang nghiéng:
Banh rang nghiéng phay bang phu’o‘ng phép phay lan tuong tu nhu véi rang thang.
Nhung dé dam bao cho
doan xoan vit cia dao & viing
cét triing v6i phuong rang chi
ti€t gia cong phai ga truc dao
lam vé6i mat dau chi tiét mot
g6c sao cho:
o=0x
Gi, Bo: gbéc nghiéng trén
vong chia cua rang banh rang
gia cong.

vd: g0C nang & vong chia
cta dao.

Hinh 9.12- So do phay ldn bdnh rdng nghiéng.

“+” khi dao va chi tiét nguoc chiéu nghiéng.
“-” khi dao va chi tiét cing chiéu nghiéng.
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LT ,@W
S S

€l €
a) b)
Hinh 9.13- So do gd dao khi phay ldn rdng nghiéng
a) Banh rang nghiéng phai, dao xoin phai.
b) Banh ring nghiéng phai, dao xoan trdi.

Ngoai so d6 bén, c6 thé vé cdc so d6 g4 dao khac khi phay banh rang nghiéng
trdi bang cdc dao xodn trdi va phai.

Chi y: Khi géc nghiéng ctia rang B = 6 + 10°, nén gia cong theo so d6 ngugc
chiéu xo0an ctia banh rang va dao (ttc 1a banh rang xoan phai dugc gia cong bang dao
xo0an trai va nguoc lai). Con khi géc nghiéng ctia rang B > 10° thi gia cong theo so d6
cung chiéu xoan ctia banh rang va dao.

Mot diém can hét siic chid y ring, vi huéng chay dao S, song song véi truc clia
chi tiét nén khi phay lan banh ring nghiéng, phoi phai c6 chuyén dong quay bo sung
dé huéng cuia ring dao lan trung v6i huéng rang gia cong. Chuyén dong nay dugc thuc
hién nho bo truyén dan vi sai da duoc thiét k€ trong xich truyén dong clia may.

R& rang 13, khi phay lan banh rang thang, dao
tinh ti€n mot doan S; s€ gia cong dugc doan rang

thang tir 1 — 2. Do d6, gia cong banh rang nghiéng
thi ta phai cho phoi thém mot chuyén dong quay sao

cho v6i S, d6 dao sé cat tir 1 — 2°.

- n.D,
Z=1
AN T T/ ~ —>!

Y

LUU PUC BINH - Bo mén Ché tao may - Khoa Co khi - Truong Pai hoc Bach khoa
155



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY

Nhu vay, néu dao chay thang ditng duoc mot doan L bing buéc xoan clia ring
nghiéng thi chuyén dong quay ban mdy mang chi ti€t gia cong phai quay nhanh thém
(néu rang dao va hudng banh rang gia cong cung chieu) hoac chdm di (néu rang dao
va huéng banh ring gia cong ngugc chiéu) vira ding mot vong (twong tng véi tong so
rang Z. can gia cong). Néu nhu chuyén dong ctia ban may duoc nhanh thém (hay cham
di) chi bang mot bude rang thi dao phay phai dich di mot quang dudng S’:

L nD,.cotgp
z. Z

Cc C

S'=

Sau khi ban mdy quay mot vong thi dao phay dich chuyén dugc mot doan S,;
trong khi d6, su quay ctia ban may dugc nhanh thém (hay cham di) mot géc tuong ting

.. Z..
véi s6 rang AZ: AZ = St _ S (S, luong chay dao huéng truc)
S'" nD,.cotgf
Do d6, banh chia phai dugc di¢u chinh thanh:
=7 +AZ
. 7Sy
¢ nD,.cotgB
Zv — Zc li Sh( 'th
n.D,

Vay, khi phay lan rang nghiéng can dam bao ty so truyén gitta dao va chi tiét la:

1:n—d—£:£(li‘sh[tgﬁj

n, Z, Z,\  mD,

CHE PO CAT KHI PHAY LAN:
Khi phay lan, ca rang thang va rang nghiéng phai chon ché& do cit thich hop dé
dam bao yéu ciu cta san pham:
-Téc do cdt V: V6i dao phay lan thép gié dung cit thép thi ¢6 thé dung V =
15 + 30 m/ph; v6i dao hgp kim cing cho phép cat v6i V = 60 + 70 m/ph hoac cao hon.
- Luong chay dao S: Lugng chay dao doc truc ¢6 anh hudéng dén do nham
bé mat. D€ nang cao do chinh xéc gia cong c6 thé chon luong chay dao 16n khi gia
cong tho , thuong khoang S = 0,8 + 1,8 mm/vg do6i vé6i thép va S=1 + 2,3 mm/vg. Khi
gia cong tinh can chon lugng chay dao nhé (bi giéi han boi do nham va do séng bé
mat), khoang S =1 + 2 mm/vg doi véi thép va S = 1,2 + 2,2 mm/vg d6i véi gang.
PAC PIEM CUA PHAY LAN RANG:
- Phuong phdp nay c6 tinh van nang cao, stt dung mot dao dé gia cong
nhiéu loai banh ring c6 s6 rang khac nhau.
- Nang suat gia cong cao.
- Do chinh xac gia cong thap hon so véi xoc rang.
- Can khoang thodt dao 16n nén khong thé gia cong cdc loai banh rang bac.
- Dao phtic tap, khé ché tao.
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@ Xoc rang
Xoc rang 12 mot phuong phdp cat bao hinh, & day dao xoc c6 dang banh rang
(hinh chau) hay dao c6 dang thanh rang (hinh lugc).

* Xoc rang bang dao xoc dang banh rdng:

Phuong phdp nay c6 thé gia cong banh rang thang, rang nghiéng, banh rang bac
ma khoang céch gitta cic bac nho va dic biét dé san xuat banh rang an khdp trong.

XY L YT Vé ban chat, dung cu cat 1a
=1 - . mot banh rang ma mat dau duoc
tao thanh mat truéc con cac mat
bén tao thanh cidc mat sau cua
ludi cat. Trong qud trinh gia
cong, dung cu cat chuyén dong
cat theo hudng doc truc ctia banh
rang va cung véi chi ti€t cé
chuyén dong quay cudng buic.

Khoang cach truc ctia dung
" cu cat va chi tiét gia cong ding
Hinh 9.14- So do xoc bdnh rdng trong. bing khodng cdch tam clia cp
banh rang tuong tu an khép khong c6 khe ho.
Toc do vong clia dung cu cat va chi tiét gia cong phai tuan theo ty so:
nc _ Zd
n, Z,

trong d6, n., n4 12 s6 vong quay cua chi tiét gia cong va dung cu cit

C

Z., 7412 s rang cua chi tiét gia cong va dung cu cat.

@ Xoc ring bang dao
ta xoc dang banh rang la dua

I v trén nguyén tic chuyén
dong tuong ho gitta dao va

S, : i ' chi tiét. Dao xoc va chi tiét

n, ? ” ) l' /lk gia cong duoc quay cudng
i bic xung quanh truc cua

1

i . L

i S ching theo huéng nguoc
. nhau khi gia cong binh

rang an khép ngoai va

|
i
|
|
|

Hinh 9.15- So do6 xoc rdng bang dao xoc banh rdng. cung huéng khi gia cong
‘ ‘ banh rang an khép trong.

Dao thuc hién chuyén dong lén xudng v dé cat got, chuyén dong nay la thing

khi gia cong rang thang va I1a chuyén dong xoan khi gia cong rang nghiéng. Khi dao di

xu6ng 1a thuc hién tach phoi va khi chuyén dong trd lai 12 hanh trinh chay khong. Chi

ti€t ¢ chuyén dong ra vao dé dao khong ca vao mit da gia cong trong khi chay khong.
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Khi gia cong, khong thé ngay mot lic cit hét chiéu sau ranh ring banh ring
duoc ma phai tir tir tién dao hudéng kinh. Khi tién dao hudng kinh lan dau, chi tiét quay
mot cung tuong tng vadi thoi gian tién dao, roi sau do lai quay thém it ra 1a mot vong
nita dé dao cit hét chiéu cao ring cla ca vong rang, viéc d6 dugc thuc hién nhd cam
trén may. Ti€p do, dao lai tién theo hudng kinh va chi tié€t cling quay mot cung tuong
ting, 16i chi ti€t lai quay thém mot vong nita dé cat hét chiéu cao riang véi lugng tién
dao huéng kinh nay. Ct thé€ cho dén khi dao tién theo huéng kinh mot luong bang
chi€u cao rang cén gia cong thi thoi. Tién dao hudng kinh 1, 2 hay 3 14n 1a phu thuoc
vao modun rang can cat.

T6c do cat khi xoc rang phai duoc chon hop 1y, né phu thuoc vao vat liéu gia
cong, yéu cau k¥ thuat, diéu kién cét. Toc do cét khi xoc ¢6 thé tinh theo s6 hanh trinh
kép clia dau xoc, thong thuong khoang 400 + 1000 htk/ph.

Thong thuong, dung phuong phap xoc

|
2 : 4 g6c nghiéng dé gia cong banh rang thang. Tuy nhién,
Bac dan : cua rang ciing c6 thé xoc dugc banh riang nghiéng khi
2 [/ zAali dao c6 rang nghiéng cung vGi bac dan
N j j nghiéng tuong ung. Hudng nghiéng cua
Vo | W 7271437 rang dao xoc c¢6 thé 1a phéi hay trdi, dao
Bénh rang Ucl i nghiéng phai dugc dung dé gia cong rang

l ' nghiéng trai va nguoc lai.
4 T Khi xoc rang nghiéng, ngoai cac

chuyén dong nhu xoc rang thang, phoi con
Hinh 9.16- Sol' do xoc rang nghiéng ¢6 them chuyén dong quay tuong ung voi
goc nghiéng clia rang.

* Xoc rang bang dao xoc dang thanh rdang:

Phuong phép nay dua trén nguyén tac an khép clia banh rang va thanh rang. Dao
c6 dang thanh rang véi profin
hinh thang thuc hién chuyén
dong céit theo huéng vuong
goc voi mat dau cta banh rang
gia cong.

Chuyén dong bao
hinh dugc thuc hién bdi banh
rang gia cong g4 trén ban quay,
dong thoi dich chuyén tam doc
theo phuong ctia dao. Vi chiéu
dai cua dao thuong chi ¢6 3 + 8
rang nén né chi cat cing mot

Hinh 9.17- So do xoc rdng bang dao rdng thang

ltic mot s6 rang ciia banh rang
va viéc gia cong chi duoc ti€n hanh trén mot cung nho.
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Hinh 9.18- So do xoc rang bang dao dang thanh rdang

Ban d4u, ban mdy mang vat gia cong chay dao ngang tién dan t6i dung cu cat,
dat chiéu sau ranh rang. Sau d6, gia cong rang bat dau & vi tri bién cta O,. Khi gia
cong xong moét phan rang, dao ra khoi su an khép véi vat gia cong, lic d6 vat & vi tri
O;, chuyén dong S ctia ban may dugc dimg va chuyén dong lan ciing ding. Banh ring
gia cong duoc di chuyén tir O, dén O, va nhd truc vit ban mdy mang vat gia cong dén
vi tri Os. Quay cap banh rang chia do di mot s6 budc xac dinh va chu trinh lam viéc
lap lai cho dén khi tat ca rang duoc gia cong.

Phuong phdp nay dung dé gia cong chinh xdc bdnh rang thing, nghiéng, banh
rang chit V. Dao thanh rang ché tao don gian va ré tién hon so véi dao xoc dang banh
ring, tuy nhién may dé xoc rang bing dao dang thanh ring lai rit phic tap, cho nén
phuong phép nay it dugc st dung hon phuong phép xoc bang dao dang banh rang.

PAC PIEM CUA XOC RANG:

- Phuong phéap nay dat duoc do chinh xac twong doi cao do dao dé ché tao
chinh xdc. Do béng bé mait t6t vi phoi dugc cit lién tuc theo chiéu dai clia rang

- La phuong phédp duy nhat c6 thé gia cong banh rang ¢6 khoang cach bac
nho, banh rang trong.

- Do c6 chuyén dong tinh tién khit héi nén phat sinh luc quén tinh, s& gay
va dap, vi thé khong tang dugc van téc cit nén nang suat khong cao.

- Khi cit rang nghiéng thi dao khé ché tao va can ¢6 bac dan chuyén dung.

¢) Gia cong mat dau cua rang

Mait ddu cta rang can dugc gia cong dé tao ra hinh dang thuan loi cho viéc ra
vao khdp & cdc banh rang di trugt, déng thoi d€ 1am cin canh sic va tdy hét bavia xuat
hién trong qud trinh cat rang.

Hinh dang cua mat dau rang dat duoc tuy thudc vao yéu cau st dung va kha
nang cong nghé cua thiét bi.
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a) b)
Hinh 9.19- Cdc hinh dang mdt ddau rdng
Cac dang mat dau rang dugc gia cong nhu hinh trén:
- Vé tron dau rang dung khi banh rang vira quay vira di trugt.
- Vit nhon dau rang dung khi banh rang khong quay ma di truot.
- Vit canh hai phia dung khi banh rang quay véi toc do thap ma di truot.
- Vit canh mot phia thuong dung vé6i banh rang tru rang nghiéng.
Viéc gia cong ddu rang c6 thé dugc gia cong bang cdc cach sau:
- Phuong phdp thii cong: dung diia tay dé gia cong ddu rang. Phuong phap
nay don gian, nang suat thap, do chinh xdc khong cao, khong dong déu giita cac rang.
- Dung may chuyén dung voi dao phay ngon (dinh hinh hodc hinh con):
Khi cat, cac loai dao nay c6 chuyén

% ______________ 6_ dong theo mot cung tron 180° cét tir canh bén
nay sang canh bén kia ciia mot dau rang, con

banh rang duoc gia cong thi ding yén. Cat
A xong mot rang, dao dugc nang lén, sau khi

phan do xong, dao trd lai vi trf 1am viéc dé cét

rang ti€p theo. Phuong phap nay cat khong
lién tuc nén nang suat thap.
- Dung may chuyén dung voi dao phay dinh hinh chuyén dung:

Khi cit, ca dao va chi ti€t déu chuyén dong. Giita hai chuyén dong nay cé xich
truyén dong cudng bic. Quy dao twong doi cta dao so véi chi tiét 1a mot duong
epixicloid. Pau rang gia cong duoc c6 dang vat nhon chdt khong tron. Phuong phap
nay cat lién tuc do vay nang suat dat cao.
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¢) Gia cong tinh banh rang tru

C6 thé chia gia cong tinh banh ring ra 1am hai loai:
- Loai 1: Gia cong khong c6 phoi nhu phuong phédp chay ra banh rang.
- Loai 2: Gia cong ¢6 phoi nhu ca rang, mai rang, nghién rang, khon rang.
® Chay ra banh rang
Phuong phap chay ra banh rang dugc thuc hién khi hai banh rang gia cong an
khép v6i mot hodc ba banh rang mau da duoc t6i ¢6 do cing va chinh xac cao hon.
Trong qua trinh gia cong, nho dp luc P cua banh rang mau tic dung 1én banh
ring gia cong ma cic nhap nho trén bé mat rang ctia né bi nén xudng va duoc 12 phing.
. Ak W Bénh riang can chay ra 1 quay do banh
mau 2 tac dong va truyén chuyén dong cho
hai banh mau 3.

Dé chay ra déu cin phai quay theo hai
chiéu vé6i s6 vong quay giong nhau tir 3 +
25 vong. Ap luc P dugc chon khoang 5 +
10 at. Thoi gian chay ra tr 10 + 30 giay véi
banh rang c6 modun m =2 + 5.

Phuong phdp nay dugc thuc hién nho
bién dang déo ctia bé mat rang, vi vay vat

Hinh 9.20- So' dd chay ra bdnh rdng liéu phoi phai c6 do gian dai twong doi >
tru bang 3 banh mdu 9% va do ciing HB < 380. Chay ra cho phép

giam tiéu hao dung cu, nang suit cao. Thuong gia cong banh rang khong nhiét luyén.
@ Carang

Ca rang la phuong phap gia cong tinh banh rang cho nhitng banh rang khong
cting 1am nhu cdc banh rang khong toi hodc sau khi da qua xémentit hod, trudc khi toi.
Ca rang c6 thé gia cong dugc banh ring thang, ring nghiéng, ring trong hay ngoai.

Dao ca rang c6 dang banh rang hodc thanh rang,
trén profin ctia cac rang nguoi ta xé cac ranh song song véi
mat dau rang dé€ tao ra céac ludi cat. Dao ca rang duoc toi
cting, cho an khép khong cé khe hé véi banh rang gia cong.

Qui trinh cat xay ra khi dao ca truot va lan trén mat
ring cla banh rang gia cong. D€ ca bdnh ring tru rang
thang thi dao ca phai c6 rang nghiéng 15° khi ca thép va

Hinh 9.21- Dao ci 10° khi ca gang. Nguoc lai khi ca banh riang tru rang
dang banh rang nghiéng thi dao ci phai cé rang thang hodc rang nghiéng
nhung phai khac véi géc nghiéng trén banh rang gia cong.

Ca rang cho phép stra sai s6 hinh ddng va nang cao do nhin béng bé mat (c6 thé
dat Ra = 0,63 + 0,16); gia cong dugc cac banh rang c6 duong kinh 6 + 1200 mm véi
modun tr m = 0,01 + 12 mm, lugng du khoang 0,25 + 0,1 mm.
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* Cdc loai dao ca rang:
- Ca rdang bang dao ca dang bdanh rdng:
Phuong phdp nay duoc sit dung phd bién vi né c6 thé ca dugc nhitng banh ring
c6 kich thude bat ky, ca banh rang trong va ngoai, né con stra dugc sai s6 budc rang.
Dé tao su cét got tot cho
i J dao ca, truc dao ca va truc
chi tiét phdi duoc ddt chéo

<.
A Vi
2]e

EIE

=k nhau mot géc ¢ =5 = 15°,
- = ;i_""'.; = nho vay hién tugng truot
== [y

|
|

foem khong chi xay ra theo bién
dang ma theo ca hudng

L=
— n —— 7z N A A
N :—_*‘é——i__——;é rang. Chinh thanh phan van
= ggﬁ .g_—_— i toc truot theo hudng rang
- - N 2 ~ < A
Vat e T L lam cho céc ludi cat cao lén

bé mat rang chi tiét tach ra
Hinh 9.22- Ca rdng bang dao ca dang bdanh rdang. mot 16p phoi mong.

Khi gia cong, chi c6 dao nhan dugc chuyén dong tir dong co, con chi tiét (dugc
g4 trén hai miii tAm) quay theo dao. D€ ca dugc ca hai phia cua rang, chuyén dong
quay cuia banh ca phai dugc d6i chiéu thuan nghich. Chi tiét gia cong c¢6 chuyén dong
chay dao tinh tién qua lai dé cit hét chiéu dai ranh rang va sau méi hanh trinh con c6
chuyén dong tién thang ditng dén dao ca dé cat hét chiéu sau cat.

- Ca rang bang dao ca dang thanh rdng:

Dao ca dang thanh rang dugc ghép tir nhi€u manh rang lai véi nhau. Dung dao
ca thanh rang rang thiang c6 thé ca duogc rang clia banh ring thang, banh rang nghiéng
theo huéng phai hodc trdi mot géc < 30°. Khi cin ca banh ring nghiéng cé goc
nghiéng > 30° thi phai diing dao ca thanh rang c6 rang nghiéng.

p Dao ca thanh rang dugc kep trén ban
N mady c6 chuyén dong tinh tién qua lai, badnh

rang gia cong dugc lap tu do trén truc va
an khép v6i dao dudi mot ap luc nén no sé
quay thuan nghich theo su di lai cta dao.

Ngoai c4c chuyén dong trén, chi tiét
gia cong con phai chay dao S dé cit hét

chiéu day rang va sau moéi hanh trinh kép,
dao tién mot luong S, dé 14y hét lugng du
can cat.

Dao ca dang thanh rang tuy c6 do bén
16n nhung it duge dung vi dao khé ché tao
chinh xac va dat tién so vdi dao ca dang

. banh rang.
Hinh 9.23- Ca bang dao thanh rdang
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* Cdc phuong phdp ca rang:
- Ca rang theo phuong phap chay dao song song:
Phuong phap ndy, banh ring gia cong sé& dich chuyén song song theo truc cla
n6. Sau moi hanh trinh, banh rang c¢6 chay dao hudng kinh tGi banh ca.
o Dé nang cao do béng clia mat rang, khi gia cong
Banh ca gan xong khong can chay dao hudng kinh nita.
R Tiét dién trung binh ctia banh ca can phai chay ra
' ';4~(P khoi mép ngoai ciia banh ring gia cong dé thuc hién stra

ding. Vi vay, chi€u dai hanh trinh cta ban may cin phai
bing bé rong cuia banh ring cong thém mot modun nita.
Ca theo phuong phap nay tuy chi can dao mong nhung hanh trinh di lai phai dai
va $0 hanh trinh phai nhi€u nén nang suat gia cong thap.
- Ca rdng theo phuong phap chay dao vuéng goc:
Phuong phép nay, banh rang gia cong s& dich chuyén vuong géc véi truc ctia dao.
Qua trinh cat hoan thanh sau mot hanh trinh kép
ctia ban may va khong cé chay dao hudng kinh.
Ca theo phuong phdp nay thi dao phai day nhung
hanh trinh di lai ngan va s6 hanh trinh it nén nang suat

gia cong cao.
- Ca rang theo phuong phdp chay dao tiép tuyén:
Phuong phép nay, banh rang gia cong sé dich chuyén vuodng géc véi truc cla
né. Khoang cach giita truc dao va truc chi tiét khong thay déi.
Banh ca Qu4 trinh cat duoc hoan thanh sua mot hanh trinh
S Tl / kép cua ban may va khong c6 chay dao hudng kinh.

Al ¥ Chiéu rong cla dao yéu cdu phai 16n hon so véi

| 7\([) chiéu rong ctia banh riang cin gia cong. Dé ca hét cac vét
i O ranh va suon cla rang thi banh ca can phai c6 dich
- chuyén nho theo chiéu truc ctia no.
Phuong phép nay thudong dung dé€ gia cong banh rang ¢6 vanh hep, vanh kin.
- Ca rdang theo phuong phdp chay dao theo duong chéo:
Phuong phap nay chay dao theo duong chéo tao thanh mot géc véi truc cla
banh rang gia cong.
Bénh ci _ /;/ \ U\u di@;rAn cﬁz: phu;o‘ng phépv nay lf‘} ch?éu dé} hanh
~|r S trinh lam viéc ngan, nang cao nang suat (diéu hoa dugc
(é./- hai phuong phdp ca song song va vuong goc). Hon nita,
Ji\_'_'?" diém giao nhau cua hai truc lién tuc thay déi trong qua

trinh gia cong nén do mon cta banh ca theo chiéu dai

rang déu dan hon, nang cao dugc tudi bén clia banh ca.
Ca theo phuong phap nay c6 do nhan bé mat cua rang thap hon mot it so véi
phuong phép ca song song véi ciing mot ché do cat.
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* Ché do cat khi ca rdang:
-Téc do cat:

Toc do cét khi ca luon luon thay déi tir chan rang. Toc do cét & chan va & dinh
16n hon & viing vong chia nhung su chénh léch 4y c6 thé bd qua dugc nén thudng 14y
toc do cat & vong chia lam dai dién.

Vel To6c do cat chinh 1a toc do truot:
Vea = Vers T Vs
trong do, v, ,: toc do vong cua chi tiét.
V4, toc do vong cua dao.
“+”: khi phuong cua rang
banh ca va rang gia cong cuing chiéu.

73K

khi phuong cta rang
banh ca va rang gia cong nguoc chiéu

(trén hinh 1a nguoc chiéu).
Tt hinh ta c6:

Vct S = Vct'SIHBct

Vd s = Vd.Sian
Chi tiét
Hinh 9.24- So dé tinh todn toc do cdt

VGi B géc nghiéng rang chi tiét.
Bq4: g6c nghiéng rang dao.
Mat khac, Vi k= Vqx (do @n khép)
ma: Vg = V,.cosPB
Vi = V4.CO8By
nén: Vv4.cosPy = v,.cosPy

cosf3
. _ d
Suy ra: Vo =Vy

ct

"cos B
Do vay, ta tim dugc moi lién hé giita toc do truot va toc do vong cua dao:

—ior;l;;“ + sin ij

S
Ve = Vg cosBy.

sin(B, +B,)
cosf,,

siny

ct

=Vy.

ca — 'd

“cosp,
v6i: v =P, * Bgla goc nghiéng gitta truc dao va truc chi tiét gia cong.
Vg = % (m/ph): toc do vong cua dao véi sO6 vong quay cua dao ny (v/ph).
n.Dyn, siny
1000 cosB,,

Vay, toc do catkhicaséla: v, = (m/ph)
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- Luong chay dao:

Luong chay dao dugc chon tuy theo phuong phdp ca. N6i chung, luong chay
dao doc duoc chon khoang S; = 0,2 + 0,6 (mm/ vong quay cua dao) va luong chay dao
huéng kinh S; = 0,02 + 0,06 (mm/ hanh trinh kép).

* Pdc diém can chi ¥ khi ca rang:

- Dao ca phai ¢6 s6 rang 16n hon nhiéu so véi s6 rang cua chi tiét va khong
nén bing boi s6 clia s6 rang chi ti€t gia cong dé khoi in dap theo chu ky céc sai s6 cuc
bo ctia dao 1én chi ti€t ma sé phan bo déu cho tat ca céac rang.

- Két cau cua dao ca rang c6 cac ranh thoat phoi va chinh cac ranh thoat
phoi nay s& tao thanh ludi cét cao Ién bé mat chi tiét dé tach phoi. Dao ca c6 hai dang
ranh thodt phoi nhu sau:

B Loai ranh thodt phoi (a) c6 goéc
truGe & hai bén ¢ hai bén khac nhau va
khéc 0.
Loai ranh thoat phoi (b) t6t hon vi
tao ra dugc ludi cat ma & hai bén & hai
a) b) bén déu c6 gbc trudc bang nhau va
Hinh 9.25- Ranh thodt phoi trén dao ca bang 0.

- D€ c6 thé ca dugc rang thi truc ctia dao ca va truc clia banh rang gia cong
phai tao v4i nhau mot goc y = B, £ Bg (B Va Bq 12 géc nghiéng cua rang chi tiét va
rang dao ca & vong chia) lic dé6 méi c6 su trugt cua rang dao ca trén rang gia cong.
Khi g6c y ma tang thi chiéu dai trugt qua mot rang va toc do cat sé ting nhung dong
thoi tdc dung dan huéng ctia chuyén dong tuong d6i cdc rang ctia dao ca va banh ring
bi ca s giam di, nhu vay cong tic ctia dao ca khong dugc déu din va do béng bé mat
rang ca s& giam di. Néu giam goc vy thi do bong bé mat cao nhung nang sudt lai thap.

® Mai rang

Mai rang la phuong phdp gia cong tinh banh rang c6 kha nang dat do chinh xac
cép 4 + 6; A0 nham bé mat dat tir Ra = 1,25 + 0,32; thudng ding cho cac banh rang sau
khi nhiét luyén c6 modun m =2 + 10 mm.

Mai rang c6 nang suét rat thap va gia thanh cao nén chi dung khi can thiét nhu
gia cong nhitng dung cu cit banh rang, cdc banh rang miu, banh rang trong may c6
yéu cau k¥ thuét cao...

Mai rang dugc thuc hién theo hai nguyén 1y co ban: dinh hinh va bao hinh bang
mot hoac hai da.

* Mai rang theo phuong phdp dinh hinh:

Mai rang theo phuong phép dinh hinh dugc thuc hién nhd d4 mai c6 profin
giong nhu profin ranh rang. Trong qua trinh gia cong, d4 mai thuc hién chuyén dong
cat quay tron, ngoai ra d4 con c6 thém chuyén dong doc theo truc clia banh riang dé cat
hét chiéu day rang. Cat tir rang nay sang rang khac nhd su phan do chi tiét gia cong.
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Phuong phép nay ciing twong tu nhu phay banh rang biang dao phay modun dinh
hinh. C6 thé mai mdi 14n mot bén rang hodc ca hai mat bén riang cing mot lic bing
mot hoac hai da.

Hinh 9.26- So dé mai rang bang dda mai dinh hinh
Mai mot mat bén rang (a) cho nang suat thap. Mai hai mat bén rang bang mot
dao (b) thi dang profin dd phu thudc vao modun, tong so rang va géc an khép; phuong
phép nay c6 do chinh xdc thdp. Mai hai mat bén riang bang hai dao (c) cho do chinh
xac cao va hiéu qua hon. Hai dd mai duogc dat cach nhau mot khoang L, gid tri L phu

thudc vao téng s6 rang.

Khi mai dinh hinh, tit ca cac sai s6 hinh dang cua da tir ban dau cling nhu bi
mai mon trong qua trinh mai sé truc ti€p gy ra sai s6 cho vat mai. Vi vay, dd mai can
duoc stra chinh xac theo dudng hodc biang bd phan stta dd tu dong sau khi gia cong
xong mot rang.

Khi mai dinh hinh, thuong chon toc do quay ctia da v = 30 + 35 (m/ s); toc do
tién da v, = 8 + 16 (m/ ph). Luong du khoang z = 0,2 + 0,3 (mm) va chia lam 3, 4 budc.

* Mai rang theo phuong phdp bao hinh:

Mai rang theo phuong phap bao hinh dat do chinh x4c cao hon va ting dung
rong rai hon so v4i mai dinh hinh. Phuong phap nay dua theo nguyén 1y an khép cta
thanh rang v6i banh rang ma thanh rang c6 cuing modun va géc an khép véi banh rang
gia cong. Khi mai rang bao hinh thuong dung cac loai da nhu sau:

- Mai rdang bang da cé profin hinh thang ciia mot rang thanh rdang:

V6i kiéu dd mai ndy, mat lam viéc cta da c6 hinh con. D4 mai tiép xidc véi
banh ring gia cong chi & mot diém.

Theo phuong phéap
nay, c6 thé mai bang mot
da c6 profin hinh thang
cia mot rang thanh rang
(a) hodc ciing c6 thé dung
hai da dia dat nghiéng mot
géc sao cho hai mat con

e CIOR

ctia hai da tao ra profin

a) b) hinh thang cua mot rang
Hinh 9.27- Mai rdng bang da mai co6 profin hinh thang thanh rang (b).
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- Mai rdang bang hai da dia nghiéng géc bang géc dn khop:
Hai d4d mai dia duoc dat mot géc biang goc an khdp sao cho da tao ra v6i mat
bén cua rang mot thanh rang tudng tugng ma banh rang gia cong dugc lan theo thanh
rang nay (hinh 9.24).
D4 c6 mat con va vi thé chi mai duoc bang mép cua mat dau. Mat 1am viéc cta
d4 12 mat phang nén tiép xic gitta d4 vA mat ring banh ring 12 tiép xic duong.
- Mai rdang bang hai da dia cé truc quay vuéng goc vdi truc banh rang:
Hai d4 mai dia duoc dat song song va c6 truc quay vudng gbéc véi truc banh
rang gia cong (hinh 9.25).

2 OO S,

Hinh 9.28- Mai rdang bang hai da dia Hinh 9.29- Mai rdng bang hai da dia cé
nghiéng mot goéc bang géc an khop truc quay vuong goc vadi truc banh rdang

Vé6i cac phuong phap mai bao hinh biang da mai hinh con va da mai dia
nhu trén can cé cac chuyén dong sau: chuyén dong quay ctia dd mai v; chuyén dong
di lai tinh tién cua banh rang gia cong hay u mai theo huéng vuong géc véi truc banh
rang phu hop vé6i su quay ctia banh riang; chuyén dong twong doi ciia dd doc theo banh
rang S;; su quay ctia banh rang di mot bude sau khi két thic gia cong mot rang.

- Mai rdng bang da mai dang truc vit:

Mai banh rang bang d4 mai truc vit c6 nang suét cao do qua trinh gia cong lién
tuc va dong thdi trén mot so rang. Ta c6 thé gia cong banh rang tru hay rang nghiéng.

P4 mai duoc ché tao theo dang truc vit cé
mot hoac hai dadu mai, duong kinh da khoang 300 +
400 mm.

Chuyén dong quay cua dd tao nén chuyén
dong cat got v6i toc do 22 + 32 mm/s. Chuyén dong

nay cuing v6i chuyén dong quay clia banh riang tao
thanh c4c chuyén dong bao hinh nhu phay lan ring.

Ngoai ra, con c6 chuyén dong cua da doc theo truc

Hinh 9.30- Dd mai truc vit hoic theo huéng clia ring (néu rang nghiéng) dé€ mai

hét chiéu day cua rang; chuyén dong hudng kinh ctia da dé mai hét chiéu sau cta rang.

Gia cong biang da mai truc vit c6 thé dat do chinh xdc cap 4 + 5; do nham bé

mat Ra = 1,25 + 0,16; thoi gian gia cong ngian. Nhung nhuoc diém 12 viéc stra ¢4 mai
lau va phtc tap, thoat nhiét kém nén anh huéng dén chat lugng mat rang.
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9.10.2- Gia cong banh rang con

Gia cong banh rang con thuoc loai cong viéc khé trong san xuat. Tuy theo yéu
cu stt dung ma béanh riang con ¢6 nhiéu loai khac nhau:
* Néu can ctr vao hudng rang thi chia banh rang con thanh:
- Rang thang.
- Rang nghiéng.
- Rang xodn (cong).
+ Rang cong cung tron.
+ Rang cong than khai.
+ Rang cong epixicloid.

Ring thing Rang nghiéng Rang cong
Hinh 9.31- Cdc loai banh rdng con.
* Néu can cit vao vi tri tuong quan gitta hai truc quay c6 thé chia banh rang con
thanh loai c6 hai truc giao nhau (vuong géc hodc khong vuong goéc) va loai co truc
chéo nhau.

Hinh 9.32- So do vi tri truc cia truyén dong banh rdang con.

* Néu dua vao chiéu cao rang c6 thé chia banh rang con thanh: loai rang c6
chiéu cao déu va loai rang c¢6 chiéu cao thay doi.

Hinh 9.33- Cdc dang chiéu cao rdang cua banh rdang con.
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a) Gia cong banh rang con rang thang

@ Phuong phap dinh hinh
* Phay dinh hinh:

Theo phuong phép nay thi dung cu cat ¢6 profin giong nhu profin cua ranh rang
duoc gia cong, trong truong hgp nay la dao phay modun (dia va ngén). Cong viéc gia
cong s€ dugc thuc hién trén mdy phay van nang cé u phan do.

Chi tiét dugc ga vao u
phan do da nghiéng di mot
gbc phu hgp véi géc con &
chan rang. Méi moét ranh

rang dugc phay qua 3 budc:

- Phay phan vat liéu

1 cua ranh, chiéu rong nay

t0i da bang chiéu rong dau
nho cua ranh rang.

- Phay ti€p phan vat

Hinh 9.34- So dé phay bdnh rdng con rdng thdng liéu 2 bang cdch quay banh
bdang dao phay dia dinh hinh. rang di mot géc ¢.

- Phay phén con lai bing cdch quay banh rang mot géc ¢ vé phia nguoc lai.
Goc nghiéng 6 cta truc u chia do dugc xac dinh can cit vao géc con chan rang
trén ban v&. Con gdc xoay ¢ clia banh rang dugc tinh bang:
b, -b,
AR
Phuong phép nay thudng dung trong san xuat don chiéc va loat nho dé gia cong
cac banh rang c6 cap chinh xac 9 + 11; gia cong cac banh rang c6 modun 16n.
* Bao theo duong:

St dung phuong
phap nay dé gia cong
banh rang con rang
thang c6 duong kinh
va modun 16n.

Dudng c6 bé mat
lam viéc tuong duong
mat than khai cua mat

bén rang gia cong.

Phuong phép nay
rat thich hop véi céac
nha may ché tao may
hang nang.

Hinh 9.35- So do bao rang theo dudng.
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* Chuot dinh hinh:

Trong nganh 6td, gan
day thuong dung phuong
phap chuét dinh hinh véi
dao chu6t hinh tron dé cit
cédc banh rang con c6 moédun
nho va trung binh trén may
chuot rang chuyén dung.

Phuong phédp nay thuong

Hinh 9.36- So do chuét bdnh rdng con rdng thdng. str dung trong san xuét loat
16n, hang khoéi vi nang suat rit cao nhung bién dang chi gan la than khai.

@ Phuong phap bao hinh

Khi gia cong banh rang con theo phuong phap bao hinh thi rang dugc tao nén
boi su 1an clia con chia banh rang theo mat phang chia cta banh det sinh. Banh det
sinh dugc coi 1a banh riang con c6 gbc dinh clia con chia 1a 180°. Profin rang duoc tao
nén bang su lan tuong d6i cta dung cu cat va banh rang gia cong.

Dung cu cit ¢6 ludi cat dang hinh thang, thuc hién chuyén dong dén dinh di lai
theo huéng con chia ctia banh rang. Dung cu cat duoc gé trén mot dau dao ma diu dao
nay phai thuc hién chuyén dong an khép véi banh riang gia cong.

* Phay bao hinh bang hai dao phay dia:

Phuong phéap ndy c6 qua trinh cat dugc thuc hién bang hai dao phay dia nhung
nghiéng vé hai phia va ciing ndm trong mot ranh rang gia cong. Dao ¢6 dudng kinh
16n, dang rang chap, mat bén 1a canh cta hinh thang giong dang rang cla thanh rang.
Céc manh 1udi cat ctia dao nay nam xen gifta cic manh ludi cat cua dao kia.

Truc chinh cta hai dao phay dia duoc
dat trén mat dau ctia mot ban trugt quay
ma sO vong quay ny cua né lién hé véi so6
vong quay n, cua banh rang tao nén
chuyén dong lan giita ludi cit va mat bén
clia banh rang gia cong.

Céc dao phay thuc hién chuyén dong
quay dé ciat va ¢ thém chuyén dong
thang ding dé cat hét chiéu rong ring
(néu duong kinh ctia dao 16n hon nhiéu
chiéu rong banh rang thi khong can).

Sau khi gia cong xong mdt ranh, ban

quay (mang dao) quay dén vi tri ban dau,
Hinh 9.37- Phay banh rang con rang vat gia cong dugc quay di mot buGe bang
thang bang hai dao phay dia bao hinh dung cu chia do va tiép tuc gia cong.

Gia cong banh rang con theo phuong phdp nay cé nang suat cao (so véi bao).
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* Bao rang bao hinh:

Bao riang bao hinh thudng duoc st dung dé gia cong céc banh rang con ¢
modun nho.

Phuong phdp nay c¢6 tinh van nang cao, dam bao chat lugng gia cong bang dung
cu don gian, ré tien. Tuy nhién, vi nang sudt thap, do d6 né chi dugc dung trong san
xuat don chiéc va hang loat nho.

Trong qud trinh cét, banh rang gia cong va banh det sinh an khép vé6i nhau. Céc
dao bao riang thuc cht 12 mot rang clia banh det sinh, con ludi cat thang clia dao 1 cdc
phia cua céc rang ké nhau cta banh det sinh.

May bao rang co dién Bilgram Reinecker duoc coi 12 loai mdy bao hinh gia
cong banh rang lau doi nhat. Hién nay, tuy khong con dugc sir dung dé€ gia cong nita
nhung nho vao né ta dé nhan thuc duoc nguyén ly gia cong banh rang con rang thang
bang phuong phép bao hinh.

Hinh 9.38- So do nguyén ly ciia mdy bao rdang Bilgram Reinecker

- Truc vit 1 truyén chuyén dong quay cho gid 3 qua banh vit 2, gid 3 mang
ca truc 4 quay quanh tam ctia n6. Cam 5 1a mot nira hinh elip duoc hai bang thép 10
gitt cho luon luon tié€p xdc v6i mat phang 6 va chi ¢6 thé lan khong truot trén d6. Cam
5 gil vai trd nhu mot mat nén ¢6 géc dinh ding bang nén chia cua banh rang gia cong
8. Khi truc 4 quay quanh truc ctia gid 3 budc cam 5 phai lan khong truot trén mat 6
lam cho banh rang gia cong 8 vira quay truc cua né vira quay quanh truc cua gia 3.
Nhu vay, banh rang gia cong 8 da thuc hién diing chuyén dong an khép véi banh det
sinh 9 tudng tuong ding yén. Dao 7 chi ¢6 chuyén dong t6i lui dé cit got, quy dao cla
ludi cat chinh 1a mot canh rang cua banh det sinh tudng tugng 9.

- Phuong phdp nay méi lan gia cong dugc mot canh bén cua rang, gia cong
xong, ngudi ta tién hanh phan do dé gia cong ti€p canh bén cua ring ti€p theo. Khi da
gia cong xong canh bén cla tat ca cic rang, dé gia cong cac canh bén d6i dién cua cac
rang, banh rang gia cong van dugc gd dat nhu cli nhung dao sé& dugc thay bang dao
khéc ¢6 ludi cit nguoc véi ludi cat ban dau.
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Vi méi lan chi cit mot bén canh rang nén bao mot dao cho niang suét thap.
Do vay dé ning cao ning suat, ngdy nay ngudi ta thudng dung phuong phdp bao bdang
hai dao vé6i dao vira ¢6 chuyén dong cit, vira c6 chuyén dong bao hinh do gid dao lac
lu quay quanh truc cua né; con chi tiét chi quay quanh truc cta né.

Hinh 9.39- So dé bao bao hinh bang hai dao. Hinh 9.40- Két cdu ciia dau dao.

Khi cat, méi dao cat mot canh bén cua rang va hai dao luon chay nguoc chiéu
nhau dé khir quan tinh. Gid dao (c6 banh det sinh tudng twong) chi quay lic lu vi néu
quay toan vong thi can thém mot ban dao nita, s€ rat phuc tap.

b) Gia cong banh rang con rang cong

Banh riang con riang cong dugc st dung nhiéu vi nhitng tinh chat néi troi nhu
kha nang truyén momen xoan 16n, truyén dong ém, it 6n, hé s6 tring khép cao, c6 thé
dat duoc ty sO truyén 16n véi khong gian tuong doi bé. Tuy nhién, banh rang con rang
cong lai ¢6 luc chiéu truc 16n (hon bénh rang con rang thang).

Vé mit ch€ tao bdnh rang con riang cong doi hoi phai c¢6 thié€t bi phiic tap
chuyén diung nhung do c6 thé cit dugc lién tuc nén nang suét dat dugc cao.

Néu trén banh det sinh ¢c6 mot vong tron ban kinh R, luon luon lan khong truot
v6i mot vong tron béan kinh r, trén ddu dao thi quy dao chuyén dong tuong doi clia mot
ludi cat s€ vach trén banh det sinh mot duong cong:

- Khi r, = 0, ta ¢6 dudng cung tron, hay s€ dugc banh rang con dang cung
tron (con goi 1a rang hé Gleason). Loai nay c6 chiéu cao rang thay déi.

- Khi ry # 0, ta c6 dudng cong epixicloid, hay s&€ dugc banh rang con dang
epixicloid (con goi 1a rang hé Mammano). Loai nay c6 chiéu cao rang khong déi.

- Khi 1y = oo, ta ¢6 dudong than khai, hay sé dugc banh rang con dang cung
than khai (con goi 1a rang hé Klingelnberg).

@ Gia cong banh rang dang cung tron

Hién nay, loai banh rang con dang cung tron dugc sit dung pho bién. Gia cong
loai nay dugc thuc hién trén mdy Gleason bang phuong phdp bao hinh véi dau dao
phay. Nguyén ly lam viéc cua mdy dua trén sy an khép (hay lan) gitta banh det sinh
vO1 banh rang gia cong.
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|
!
iBe’lnh det sinh

Hinh 9.41- So do gia cong banh rang con rdang dang cung tron

Khi gia cong, ddu dao gém nhiéu dao c6 dang hinh thang duoc lap trén mot

vong tron, thudong duoc bo tri mot ludi cat phia ngoai, mot ludi cat trong lién ti€p nhau.
Céc ludi cit dong vai trdo mot rang ctia banh det sinh & vi trf cat.

Chi tiét dugc lap trén truc chinh may va dinh nén chia cta chi tiét dugc gd dat

trung véi dinh ctia banh det sinh.

Chuyén dong quay ctia dau dao va s6 dao trén d6é khong bi rang budc bdi mot ty

Hinh 9.42- Gia cong bdang rdng con cung tron.

s0 truyén nao ca ma chi phu thuoc vao cdc yéu to cat got.

Truc lic bat dau lam viéc,
vat dugc dich chuyén huéng kinh
dé 14y chiéu sau ranh rang. Ngoai
chuyén dong quay quanh truc cua
minh dé tao van toc cat, diu dao
con dugc quay cung voi dia ga
thuc hién chuyén dong an khép
cta banh det sinh véi chi tiét gia
cong. Mit phing dau rang cua dao
phai ti€p xic v4éi mat nén chan
rang cua chi tiét va lan khong truot
trén nhau, cho nén gita chuyén
dong lac lu cua ddu mdy (chuyén
dong an khép cua banh det sinh)
v6i chuyén dong cua chi ti€t phai
thod man ty so truyén thich hop.

Dang riang cung tron 12 loai banh ring con duy nhat c6 thé ti€én hanh mai bién

dang dugc. Nguyén ly gia cong khi mai cling giong nhu khi cit rang.
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@ Gia cong banh rang dang epixicloid

Gia cong rang con dang epixicloid duogc ti€n hanh trén may Oerlikon véi nang
suat cao vi két cdu mdy va dau dao cho phép gia cong lién tuc va dong thoi trén tét ca
céc rang bang su lan cta dao va chi tiét gia cong nhu khi phay lan rang banh rang tru.

Vi duong epixicloid 1a dudng duoc tao nén tu
mot di€ém trén mot vong tron lan khong truot trén
mot dudng cong, do dé dé gia cong ring c6 dang
duong epixicloid thi viéc ga dat giong nhu gia cong
rang dang cung tron chi khac & viéc bé tri cac ludi
cét trén dau dao quay.

Céc ludi cat dugc bo tri trén dau dao (1a mot dia
phing) theo dang dudng Archimede, Gng v6i mot
duong Archimede 1a mot dao (tir 3 + 5 Iudi cét) tao
thanh mot rang thanh rang. C6 thé ding mot day dao
hodc nhiéu ddy dao (thudng tir 2 + 9 day).

Khi gia cong, dung cu cit va banh rang gia cong phai thuc hién su an khép cta
banh rang con véi banh det sinh tudng tuong.

Hinh 9.43- So do bo ' tri dao.

Dao
Hinh 9.44- So do nguyén ly tao huong rang. Hinh 9.45- Gia céng rdng con cung epixicloid.

Ciing gidong nhu phuong phap gia cong dang cung tron, banh det sinh dugc thay
bing dia gd quay véi toc do ny ma trén dé c6 dat dau dao phay quay véi toc do v véi
tam quay léch so véi tam cua dia ga.

Profin rang ctia banh det sinh chinh 1a profin rang dao, né ¢6 dang hinh thang
va mat bén clia rang tao ra duong xycloid kéo dai.

Goc cua con chia cling tuong tu nhu goc con cua chan rang va dinh rang, cé
nghia 12 v6i phuong phdp nay s& tao ra rang c6 chiéu cao khong doi.

Trong qud trinh gia cong, ngoai chuyén dong an khép, diu dao khong quay doc
lap nhu khi cit ring dang cung trdn ma c6é mai lién hé v6i chuyén dong quay clia banh
rang gia cong qua xich phan do.

® Gia cong banh rang dang than khai

Gia cong banh rang con c6 rang dang than khai dugc thuc hién trén may
Klingelberg bang mot dao phay lan dac biét.
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Dao phay lan ¢6 dang con, ring ciia dao duoc phan b6 trén dudng xodn vit con
ma budc clia né trén dudng con chia 1a khong déi. Ranh thoat phoi tao nén mat trudc
ctia dao, mat bén va dinh rang duoc mai tao thanh géc sau nhu dao phay lan truc vit.

Tuy buéc cua dao khong déi nhung géc nang cua ren lai thay doi, do d6 mat gia
cong khong c6 bién dang than khai suét ca chiéu dai banh rang ma bién dang thuc t&€
c6 dang paloid. Vi thé, loai banh rang nay con dugc goi la banh rang con paloid.

1
n., A

Hinh 9.46- So do gia cong banh rdang con rdng dang than khai

Phuong phap nay dua trén nguyén ly an khép cua dung cu va banh det sinh
tudng tuong ma banh nay tao nén véi dia ga lac lu ctia may.

Dao duogc ga trén dia gd ma truc quay cua né trung véi truc quay cta banh det
sinh. Truc cta banh rang gia cong va banh det sinh tudng tuong cat nhau trong mat
phang chia clia banh det sinh. Pudng sinh nén chia clia dao nim trén mat phing chia
cua banh det sinh. Dao lan trén banh det sinh va thuc hién thém chuyén dong quay
cung dia ga xung quanh truc cua no.

D€ 1udi cat tao nén hinh bao 1én banh rang gia cong, gida mang dau dao con phai
mang chuyén dong quay cham tir vi tri bat ddu dén vi tri két thic v6i mot géc quay goi
l1a géc bao hinh.

V6i moi tri s6 modun phdp tuyén va véi mdi géc an khép, khi gia cong can ¢o
mot dao phay riéng. Nhu vay, khi gia cong mdt cap banh rang con rang than khai an
khép v6i nhau can phai c6 hai dao, mot dao xoan phai dé cét banh rang xoan trai va
mot dao xoan trdi dé cét banh rang xoén phai.

Riang ctia bo truyén dugc san xuat ¢ chiéu day bang nhau, gia cong lién tuc.

9.10.3- Gia cong banh vit

Khi gia cong banh vit, dung cu cét trong moi truong hop déu déng vai trd truc
vit an khép vdi banh vit duge cat. V& mat két cau, dung cu cét hoan toan giong truc vit
s€ an khép v6i banh vit gia cong khi lam viéc, chi khac 1a duong kinh ngoai ctia dung
cu cat 16n hon dudng kinh ngoai cta truc vit mot lugng bang khe hd huéng kinh.

Gia cong banh vit dugc thuc hién trén mdy phay lan rang bang dao phay lan
hodc trén mdy phay ngang bang dao quay.
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a) Gia cong banh vit bang dao phay lan
@ Tién dao huéng kinh
Khi gia cong banh vit theo phuong phap ti€én dao hudng kinh, can ga dat sao
cho duong kinh ctia dao phay lan nim trong mat phang d6i xtng ctia banh vit.
Khi cat, dao quay tron, chi tiét cling quay

truyén xac dinh.

Chuyén dong chay dao huéng kinh dugc
dao (hoac chi tiét) thuc hién cho dén khi dao
cé vi tri twong Gng vi tri cua truc vit an khép
v6i banh vit. Luong ti€n dao S = 0,55 + 1 mm/
vong quay chi tiét.

Hinh 9.47- Lan rang banh vit Khi cét hét chiéu sau rang, chi tiét quay 1
bdng tién dao hudng kinh

V@-.._._ _____ _: _____ i

l tron; hai chuyén dong nay theo mot ty s6
—| S

+ 2 vong nita d€ nang cao do chinh x4c rang.
Phuong phdp nay cho phép dat nang suét cao vi hanh trinh ngan nhung c6

nhugc di€ém 12 do nhdm bé mat thap, bi cét lem do géc nghiéng & dinh chi tiét khong
giong gbc xodan cla dao.

Vi ¢6 hién tugng cat lem nén khi géc nang truc vit 16n hon
6 + 8° thi khong cho phép ding phuong phdp nay dé gia cong
lan cudi.

Trong thuc t€&, khi khong cé dao phay lan banh vit thi c6
thé ding dao phay lan bdnh rang, lic nay banh vit dugc gia
cong s€ ¢o sai sO 16n (dao phay lan c6 duong kinh cang 16n so

Vv6i truc vit thi sai s6 gia cong banh vit cang 16n).
®@ Tién dao tiép tuyén
Khi gia cong banh vit bang phuong phép lan tién dao ti€p tuyén, dudng tam cua
dao lan duoc ga dat cdch dudng tam cua chi ti€t mot khoang ding bing khoang cédch
gifra tam béanh vit va truc vit.
S Vé mit két céu, dao phay lan trong
N A truong hop nay gom hai phan:

- Phan dau hinh con d€ khi cét chiéu
sau cat tang khong qua dot ngot, géc con
thudong 10 + 15°.

- Phan sau c6 hinh tru dé cat tinh.

Khi cit, dao quay tron va tién thang

theo hudng ti€p tuyén vGi vong lan cua
banh vit; con chi tiét chi thuc hién chuyén

Hinh 9.48- Ldn rang banh vit
bdng tién dao tiép tuyén

dong quay bao hinh.
S6 vong quay cua dao va chi tiét
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ching nhitng phai phll hop véi ty s truyén clia cap truc vit - banh vit ma chi tiét con
c6 thém chuyén dong vi sai dé bu lai lugng tién dao theo hudng ti€p tuyén (giong nhu
khi phay lan rang banh rang nghiéng).

Phuong phap nay thudong dung dé gia cong banh vit c6 modun m = 3 + 12 mmy;
lugng tién dao ti€p tuyén S = 1,1 + 1,6 mm/ vong quay chi ti€t. N6i chung, phuong
phdp nay c6 nang sudt thdp nhung ciing thuong duoc dung vi dé diéu chinh khoang
cach tam, do béng bé mat rang cao va khong c6 hién tugng cat lem.

® Tién dao phoi hop

Phuong phép nay phoi hop ca hai céch tién dao trén nén khiac phuc dugc nhuoc
diém cua ca hai.

V6i phuong phdp nay, ban dau cét tho bang cach tién dao hudng kinh s& dat
dugc nang sudt cao. Sau khi dat dugc khoang cach tam ctia cap an khép truc vit - banh
vit thi bat ddu ti€n dao theo hudng ti€p tuyén dé sira ding bé mit gia cong. Nhu vay,
chi can dung dao phay lan hinh tru.

b) Gia cong banh vit bang dao quay

Vi dao phay lan qua dat tién nén trong san xuat nho ngudi ta ding dao quay.

Ludi dao duge gan trén truc dao quay tao thanh dao phay lin mot 1udi, bién dang va

kich thudc cua ludi dao phai giong hét nhu mot 1udi cua dao phay lan tuong tng. Géc

tao thanh boi mat truée cta dao v6i dudng tam cua truc dao phai bang géc nang cua
truc vit ma noé s€ an khép véi banh vit sau khi gia cong.

Khi cét, dao c6 chuyén dong quay tron, chi

ti€t cling c6 chuyén dong quay tron; hai chuyén

dong nay theo mot ty s6 truyén nhu banh vit gia

cong xong an khdp véi truc vit. Nghia 1a khi dao
quay mot vong, chi ti€t phai quay duoc Z, rang,
ma Z, ding bang s6 diu ren clia truc vit.

D¢ lan hét sudn rang con phai c6 chuyén

~—Ta dong chay dao ti€p tuyén va chi tiét phai cé
Hinh 9.49- Gia cong bdnh vit chuyén dong quay thém tuong tng.
bang dao quay mot luGi Truc dao ga cach duong tam cua chi tiét mot

khoéang diing bang khoang céch gitta truc vit va banh vit khi lam viéc.

O day chi cAn mot dudng chuyén dao 1a cit xong chi tiét. Khoang chay dao
khong 16n nhung vi s6 ludi cat qua it (chi 1a 1) nén néu muoén ¢ do nham bé mat bién
dang khong quad 16n thi lugng chay dao phai kha bé, vi vay nang suit gia cong s€ thap.

Dé nang cao ning suat va do béng bé mat ring, ngudi ta ding hai hoic ba dao.
Cac dao nay duoc lap trén cing mot dudng xoan bang dudng xoan cta truc vit an khdp
vGi banh vit can gia cong. Dao trudc cat tho con dao sau s€ cat tinh. Céac dao trudc c6
thé 1am thanh bac thang (khong can c6 bién dang chinh x4c) dé phan phoi luong du
cho hop 1y. Vi nhém dao nhu vay, luong chay dao c6 thé 16n hon.
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