Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

CHUONG 7

THIET KE QUY TRINH CONG NGHE
GIA CONG CHI TIET MAY

7.1- Y NGHIA CUA CONG VIEC CHUAN BI SAN XUAT

Bat ¢t mot san pham nao trudc khi dua vao san xudt déu phai qua giai doan
chudn bi san xuét. Mot trong nhitng cong viéc chinh clia cong tdc chun bi san xut 1a
thiét lap quy trinh cong nghé gia cong co.

Thiét ké quy trinh cong nghé gia cong co la ldp nén nhiing vdn kién, tai liéu
dé phuc vu va huéng ddn cho viéc gia cong cdc chi tiét trén mdy, bao gom cd viéc
thiét ké nhitng trang bi can thiét. Muc dich la nham huéng ddan cong nghé, ldp cac
chi tiéu kinh té ky thudt, ké hoach san xudt va diéu hanh sdn xudt.

Mic do phic tap ctia QTCN phu thudc vao dang san xuét. Trong sdn xudt loat
nhd, don chiéc quy trinh cong nghé chi bao gdom trinh tu cic nguyén cong vGi mot s6
thong s can thi€t nhu chi rd mdy, dao, thoi gian gia cong, bac thg... Con sdn xudt
loat lon, hang khoi thi quy trinh rat quy mo, ty my, bao géom nhiéu tai liéu khac nhau.

Dé mot quy trinh cong nghé thiét ké ra dugc t6t thi phai c6 céc diéu kién sau:

- Phdi dam bao chat lugng san pham.

- Phuong phép gia cong phai kinh t€ nhat.

- Ap dung duoc nhing thanh tyu méi nhat trong khoa hoc k¥ thuat.

- Phai thich hop v6i diéu kién cu thé clia nha mdy, kha nang va luc luong
can bg, cong nhan, thiét bi...

- Phai tranh thu str dung cic sang kién kinh nghiém hgp ly héa san xuat.

- Ung dung nhing hinh thic t8 chic san xuét tién tién.

Co hai truong hop ldp quy trinh cong nghé, mot 1a khi thi€t k€ mot nha may
mdi, hai 1a trong nhiing di€u kién cia mot nha may dang hoat dong.

® Lap quy trinh cong nghé theo d6 an duoc diung khi thiét k€ nhiing nha
may mdi, phan xudng mai.

Lic dau ta thiét k€ mot quy trinh cong nghé theo cac tai liéu ban dau cla vat
pham ché tao trong nha mdy da cho. Sau d6 tinh phu tai ciia may, déng thoi trén co s&
quy trinh da thiét k€ ta phai dinh truéc viéc phan nhém loat thiét bi nay theo ting
phan xudng riéng va bo tri ching. Truong hop nay, diéu kién d€ lua chon trang thiét
bi rong rai hon, quy trinh cong nghé phai linh hoat dé c6 thé sira déi theo yéu cau.

® Lap quy trinh cong nghé theo diéu kién san xuat dang ton tai duoc ding
khi phan xudng, nha may da c6 phai ch€ tao nhiing san phdm mdi.

Khi lap quy trinh cong nghé theo cich nay thi quy trinh cong nghé chiu nhitng
han ché& chat ché hon vé thiét bi, dién tich, tai trong mdy, k€ hoach san xuét... nhung
lai dugc thira k€ nhitng kinh nghiém san xuat.
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7.2- PHUONG PHAP THIET KE QTCN GIA CONG CHI TIET MAY

7.2.1- NHUNG TAI LIEU BAN PAU PE THIET KE QUY TRINH CONG NGHE

Muon thiét k€ mot quy trinh cong nghé t6t, trude hét ching ta phai co cac tai
liéu ban dau sau:
- Ban vé ché tao cua chi tiét v6i day du:
+ Mat cat, hinh chi€u dién ta 16 rang.
+ Ghi day du kich thudc, dung sai va cac dieu kién k¥ thuat khac.
+ Ghi rd nhitng chd cén gia cong dac biét (vi du: gia cong khi 1ap).
+ Ghi 16 vat liéu, phuong phéap nhiét luyén, do ciing yéu cau.
- San luong chi tiét ké ca thanh phan du trit.
- Hinh vé& bo phan clia san pham trong d6 c6 chi tiét gia cong.
- Nhitng tai liéu vé thiét bi: thuyét minh mdy, céc tiéu chuén dao, do ga...
Ngoai ra, con can ¢6 cdc tai liéu, s6 tay khac nhu: tieu chuin xdc dinh lugng
du, dung sai, vat liéu, so tay vé do g4, tieu chuan vé ch& do cit, dinh mic kinh t€ - k§
thuat...

7.2.2- TRINH TU THIET KE MOT QUY TRINH CONG NGHE

Thiét k& quy trinh cong nghé nén theo trinh tu nhu sau:
- Nghién ctiu ban vé& chi tiét, kiém tra lai tinh cong nghé clia no.
- Phan loai chi tiét, sap dat vao cdc nhom.
- Xac dinh dang san xuat.
- Chon phoi va phuong phap ché tao phoi.
- X4c dinh chuén va chon céch dinh vi, kep chit cho mdi nguyén cong.
- Lap tht tu cdc nguyén cong.
- Chon mdy cho mdi nguyén cong.
- Tinh luong du gifra cdc nguyén cong va dung sai nguyén cong.
- Chon dung cu cét va dung cu do ludng.
- Chon d6 g4, néu can thi thiét k& d6 ga.
- X4c dinh ché€ do cat.
- Dinh bac tho.
- Binh muic thoi gian va nang suat, tinh toan kinh t&, so sanh phuong an.
- Ghi vao phiéu cong nghé, vé cic so do nguyén cong.

7.3- MOT SO BUGC CO BAN KHI THIET KE QUY TRINH CONG NGHE

7.3.1- TINH CONG NGHE TRONG KET CAU

Tinh cong nghé trong két cau 1a mot tinh chat quan trong cua san pham hodc
chi ti€t co khi nham dam bao lugng tiéu hao kim loai it nhat, khéi lugng gia cong va
1dp rdp it nhat, gid thanh ché tao thap nhat trong diéu kién va quy mo san xuét nhat
dinh.
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Khi nghién cttu nang cao tinh cong nghé cua két ciu co khi, ta phai dua vao
mot s6 co s& sau day:

® Tinh cong nghé cua két cau phu thudc rdt nhiéu vao quy mo san xuét,
tinh chét hang loat clia sdn phdm. Vi quy mo san xudt va tinh hang loat quyét dinh rat
nhiéu mitc do hop 1y cua viéc st dung phuong phép cong nghé nay hay phuong phap
cong nghé khac trong viéc ché tao san pham. Viéc ting dung vao thuc t€ mot phuong
huéng cong nghé nao d6 doi hoi phai tién hanh hang loat cong viéc va chi phi dé trang
bi mdy moc, d6 ga, dung cu... Do d6, khi thiét k€ phai luu y dén tinh cong nghé cta
két cau.

@ Tinh cong nghé cua két cdu can phai duoc nghién ctu doi véi toan bo
san pham. Néu chi tdch riéng ting chi tiét riéng 1é ra d€ nghién citu tinh cong nghé thi
c6 thé dan dén su thay déi rat nhiéu, c6 khi xét toan bo san pham thi tinh cong nghé
trong két cau lai kém di.

® Nghién cttu tinh cong nghé ctua két cau phai dugc dat ra va giai quyét
triét dé trong timg giai doan clia qué trinh san xuét. Vi qud trinh san xuat mot mat
hang rat phiic tap nén phai duoc xem xét timg budc vé két cau dé tim cdch giai quyét
hogp 1y cac van dé nham dua lai hiéu qua kinh t€ 16n nhat.

@ Nghién citu tinh cong nghé ctia két ciu phai tinh dén dac diém cla noi
s& san xuAt ra san pham 4y.

Nhitng di€ém trén noéi 1én tinh twong doi vé tinh cong nghé cua két ciu trong gia
cong va lap rap. Mot két cau c6 tinh cong nghé cao & xi nghiép nay nhung chua hén 1a
cao O xi nghiép khac.

Dé danh gid duoc tinh cong nghé cao hay thap thi chi tiéu bao trum nhat va cé
thé dung trong moi trudng hop 1a gid thanh ché tao san pham.

Trong thuc té, thuong dung hai chi tiéu chinh la khoéi luong lao dong va khoi
luong vt liéu tiéu ton dé ché tao ra san pham.

* Poi voi qud trinh gia cong cat got, tinh cong nghé cua két cau chi ti€t may
dugc xét trén co sd cdc yéu cdu cu thé nhu sau:

- Giam lugng vat liéu cat got bang céach thiét k€ phoi va cdc bé mat gia
cong hop 1y, xdc dinh chinh xdc luong du gia cong, giGi han khoi lugng cat got chi &
nhiing bé mat quan trong.

- Giam quéang duong chay dao khi cat.

- DBon gian héa két cau, dam bao gia cong kinh t€ (tach chi tiét phic tap
thanh céc chi tiét don gian, dé gia cong, gd dugc nhi€u chi tiét khi gia cong).

- Tao diéu kién st dung dung cu tiéu chuén, théng nhat.

- bam bao dung cu cat lam viéc thuan tién, khong bi va dap khi cit.

- Dam bdo chi tiét du ciing viing, tao diéu kién cat got véi ché do cat 16n.

- G6p phan giam phi t6n diéu chinh thiét bi, trang bi cong nghé, giam so
lan ga dat chi tiét khi gia cong.

- Phan biét rd rang giita bé mat gia cong va bé mat khong gia cong.

Khoa Co khi - Truong Dai hoc Bach khoa
109



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

7.3.2- XAC PINH LUONG DU GIA CONG
a) Khai niém vé luong du gia cong

Luong du gia céng co 1a 16p kim loai dugc 1ay di trong qua trinh gia cong co
khi. Ta phai xac dinh luong du gia cong hop 1y 1a vi:
- Lugng du qud 16n s& t6n nguyén vat liéu, tieu hao lao dong dé gia
cong nhiéu, ton nang luong, dung cu cit, van chuyén nang... din dén gid thanh tang.
- Néu luong du qud nho s& khong du dé hét di cdc sai léch ctia phoi do
sai s0 in dap ctia phoi dé lai, c6 thé xay ra hién twong truot giita dao va chi tiét.
@ Luong du trung gian dugc xic dinh bang hiéu so kich thuée do budc hay
nguyén cong st trudc (a) dé lai va kich thuéc do budc hay nguyén cong dang thuc
hién (b) tao nén, ky hi¢u 1a Z,.

- Doi v6i mdt ngoai:

Z A A
. A a b Zb =a-b
1 3 Ty - Doi v6i madt trong:
b T \ -
Y v Z, Z,=b-a
Mat ngoai. Mit trong.

@ Luong du tong cong 12 16p kim loai cin phai hét di trong tat ca cdc budc
hodc nguyén cong titc 1a trong sudt ca qua trinh gia cong trén bé mat dé dé bién tir
phoi tho thanh chi tiét hoan thién, ky hiéu Z,,.

Luong du téng cong duoc x4c dinh bing hiéu s6 kich thudc phoi tho va kich
thudce chi ti€t da ché tao xong.

- D0i v6i mdt ngoai: Z, = a,, - a,
- Doi v6i mdt trong: Z,= a, - a,
Nhu vay, 16 rang 1a luong du téng cong s& bing tdng cic luong du trung gian

n
trong tdt ca cdc bude clia qud trinh cong nghé: Zy = > Z; , n 1a s6 budc cong nghe.
i=1
® Luong du doi xing, né ton tai khi gia cong cdc bé mat tron xoay ngoai
hodc tron xoay trong, hodc khi gia cong song song cac bé mat phang déi dién nhau.
- Db6i v6i mat ngoai:

2 Zb = da - db
- DB6i v6i madt trong:
2 Zb = db - da

Mit ngoai.

Mat trong.
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b) Phuong phap xac dinh luong du gia cong hop ly

Trong Ché€ tao may c6 hai phuong phap xac dinh lugng du:
* Phuong phdp thong ké kinh nghiém

V6i phuong phép nay luong du duoc xdc dinh dua trén tong sé luong du cdc
buoc gia cong theo kinh nghiém.

Luong du phoi dic thuong 1dy theo kinh nghiém ma khong tinh t6i cac bude
gia cong. Trong cac s0 tay thuong cho loai luong du nay.

Song theo phuong phap nay thi ta x4c dinh luong du gia cong mot cich may
moc, khong dua trén cic bude gia cong, khong tinh t6i so d6 dinh vi, kep chat, cac
diéu kién khdc khi cit... nén lugng du thudong 16n hon yéu cau, dan dén khong kinh té,

* Phuong phdp tinh todan phdn tich

Phuong phdp nay do GS. Kovan dé xuat, dua trén viéc phan tich va tong hop cdc
yéu t6 tao nén 16p kim loai can phai hét di dé c6 mot chi tiét hoan thién.

Phuong phap nay tinh lugng du cho hai truong hop:

- Trudng hgp dao dugc diéu chinh sin trén may.
- Trudng hop ga dat chi tiét theo ki€u ra ga.

Céc van dé trinh bay sau day cht yéu thudc truong hop dao dugc di€u chinh

sén trén may, néu 4p dung vao trudng hgp ra g thi chi can b6 sung mot it ma thoi.
@ Poi voi mat ngoai

Khi gia cong mot loat phoi cling loai trén may da diéu chinh san, vi kich thuéc
phoi dao dong trong gi6i han dung sai nén lugng du gia cong cling s€ dao dong.

O nhiing phoi ¢6 kich thuéc nho nhat a,,;, khi gia cong xong s& c6 kich thudc
boin» lUONg du gia cong s€ la Z, ,;,,; con nhiing phoi c6 kich thudce 16n nhat a,,, khi gia
cong xong s€ co kich thuée b,,,,, lugng du gia cong s€ 1a Z, ... Luong du thuc khi gia
cong s& nam trong khoang Z, .., + Zy max-

Ny N
_ Y
A Y
'Y A 141 [ — \ Ay )
: U P T
< g £ El £ E
o > U: < | & > UI
\ A | Y \ A | Y

Hinh 7.1- Gid tri luong du gia cong doi voi mét loat phoi trén mdy diéu chinh sdn.

Ta thdy riang, néu diéu chinh dao theo kich thuéc Cy; d€ cét loat phoi d6 thi khi
gap phoi c6 kich thudc a,,;, n6 s& cat 16p chiéu sau cat nho nhét, luc cit s&€ nho nhat va
bién dang s€ nho nhit y,,;,, ta s€ cé lugng du nho nhat Z, ;.. Kich thudc hinh thanh
sau khi cat 1a Cy + y,,,,,- Nguoc lai, khi gap phoi ¢6 kich thuée a,,,, thi s& cit 16p chiéu
sau cat 16n nhat, luc cat 16n nhat, bién dang s& 16n nhat y,,,,, ta ¢6 luong du 16n nhat
Z,, max- Kich thudc hinh thanh sau khi cét 1a Gy + ¥,
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Vay ta co: Zy min = Anin = (Cit + Yimin) = min = Oin
Zy max = Bmax = (Cit + Yima) = Qmax = Dnax
Neéu thay tri s6 vé dung sai cua cac kich thudc a, b 1a 3,, 6,
8max = Amin + Oy
Dinax = Binin + B
ta s€ co: Zy max = @pin + 8,) - (byin + )
= Apin - Dpin + 04 - Oy
Zy max = Ly min + 0, - Oy
Luong du danh nghia (luong chénh léch gitra hai kich thuéc danh nghia a,,,

L | Zy, 4o = Ayq - by,
B _
\ A - (amin + Ha) - (bmin +H )
A, —p—— °
H“ = Ayip - bmin + Ha B Hb
Ain _V_ Zb dn = Zb min T Ha - Hb

@ Doi v6i mat trong

Lam tuong tu nhu v6i mat ngoai, ta cé duoc:
Zy min = Brnax = Amax
Zy max = Brnin = Qi
Thay: a,;, = anax - 025 Pmin = Dmax - Op VA0 Zy 1oy ta CO:
Zymax = Ly min + 8, - O
Zy gy = bpg - gy
= (Bax = By) - (max - Bo)
= Dax = Amax + Ba - By
Zygo=Zymin + B, - By
® Poi véi bé mat doi xing
Luong du clia bé mat doi xing dugc xac dinh tuong tu nhu trén, ta co:
- Mdt ngoai doi xitng:
2Zy min = Dimin = Do min
27y max = Damax = Db max = 22t min + Opa - Opp
272y 40 =22y iyin + Hp, - Hpy,
- Mdt trong doi xitng:
27y min = Db max = Damax
27y max = Dp min = Damin = 224 min + Opa - Opp
2Zy 4y = 22y, iyin + Bp, - Bpy,
Dung sai ctia luong du 1a hiéu s6 gitta luong du 16n nhat va nho nhat:
- Bé mat khong doi xing: 8, = Zy nax = Zi min = Oa - Op
- Bé mat d6i xting: 8, = 27 1ux - 274 min = Opa - Ops
L4y tong cac luong du trung gian ta sé duoc luong du téng cong Z,.
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¢) Cac yéu to tao thanh luong du trung gian

Phan kim loai can phai hét di qua mot bude hay mot nguyén cong tic 1a luong

du trung gian, bao gom cac yéu to sau day:

Rz, - Chiéu cao trung binh ctia 16p nhap nho bé mat do budc cong nghé sat
truéc dé lai.

T, - Chiéu sau 16p hu hdong bé mat do budc cong nghé st trudc dé lai.

P, - Sai léch vé vi tri khong gian cla chi ti€t do budc cong nghé sat trude
dé lai (do khong song song, do cong vénh, do léch tam...).

€, - Sai s6 ga dat do nguyén cong dang thuc hién gay ra.

Nhu vay, gid tri nho nhdt
cua luong du gia cong bé mdt
khong doi xirng tinh cho budc
cong nghé dang thuc hién duoc

x4c dinh nhu sau:

mein = Rza + Ta + pa + 8b
Doi v6i bé mat doi xitng, thi

phuong cua p, va g, c¢6 thé khac

nhau nén ta phai tinh theo phép

)

cOng vecto:

Hinh 7.2- Cdc yéu t6 tao thanh luong duw gia cong. 27 = 2(RZa +T, + p_; + g

b min

Khi biét rd phuong cta p,va g, thi ta cong hai vecto d6 theo cong thic:

. . 5 > —
P, & :\/pa +€, +2pa.8b.COS(pa,8b)

tuy nhién, trong thuc t€ thi phuong ctia hai vecto dé rat kho xac dinh. Vi vay, ta 1ay tri

2 2
- pa +8b

Nhu vay, cong thitc tinh Iuong du cho bé mat d6i xing 1a:

27, .. = Z(Rza +T,++/p, +gb2j

Céac cong thuc trén cho ta cach tinh lugng du tir cac yéu t6 hop thanh véi
truong hop téng qudt. Con trong mot s6 trudng hop cu thé, biéu thic tinh luong du
khong can day du cac yéu t6 d6. Vi du:

_— —

s0 trung binh theo xac suat: P, +€,

- Sau nguyén cong thit nhat, doi v6i cdc chi tiét lam bdang gang hodc kim
loai mau thi khong con T, 6 trong biéu thirc tinh luong dw nita. S5 di nhu vay, vi
16p kim loai hong tao nén la do bién dang déo, ma doéi véi kim loai c¢6 do hat to nhu
gang hay kim loai mau thi hién twong d6 khong déng ké.

- Khi chudn dinh vi tring véi mdt gia cong (nhu mai khong tam, doa tiy
dong, chu6t 16, mai nghién) thi sai s6 chudn cta kich thuéc thuc hién bing 0, va néu

bo qua sai s6 do kep chat va sai s6 d6 g4, lic d6 trong biéu thiic tinh khong c6 &,
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- Doi v6i nhitng nguyén cong cuéi nham ndang cao do béng bé mdt (nhu

nghién, mai siéu tinh) thi T,, p,, &, = 0, lic d6 trong biéu thitc chi con Rz,.

- Cic bé mdt qua nhiét luyén, sau dé qua mai thi trong biéu thirc tinh
luong du sé khong c6 T, bdi vi khi mai phai giit lai 16p bé mat da xur Iy nhiét.
TRINH TU TINH LUONG DU TRUNG GIAN VA KICH THUOC GIOI HAN
CHO TUNG BUGC CONG NGHE
1. Lap quy trinh cong nghé va phuong an gé dat phoi cho cidc nguyén cong.
2. Xac dinh cdc bé mat gia cong va thit tu cdc budc cong nghé cho tiing bé mat.

3. Xéc dinh gia tri c4c dai luong Rz, T,, p,, €.
4. Xac dinh tri s6 tinh toan Z, ,;, cho tét ca cac budc cong nghé.

MAT NGOAI

MAT TRONG

5. Ghi kich thudc tinh todn cua budc
cong nghé cuoi cung theo ban vé (kich
thudc giéi han nho nhat).
6. Xac dinh kich thuéc cho budc sat
trudc bang ciach cong Z, ., VOi kich
thuGe gidi han nho nhat theo ban ve.
7. Xac dinh kich thudée cho ting budc
cong nghé con lai bang cdch cong gia
tri Zy, i, twong tng v6i kich thude tinh
todn cua budc cong nghé ti€p theo.
8. Ghi kich thudc giéi han nho nhat tng
VGi ting budc cong nghé trén co s6 quy
tron gid tri kich thuéc tinh todn theo
hang s6 c6 nghia cua dung sai & ting
budc cong nghé.
9. Xac dinh kich thudc gigi han 16n
nhédt cho timg budc cong nghé bing
cach cong thém dung sai & ting budc
cong nghé vai kich thude giéi han nho
nhat da quy tron theo dung sai.
10. Xac dinh gia tri cua luong du theo
ting cap budc cong nghé ndi tiép nhau:
Z,, . = hiéu hai kich thudéc 16n nhat.
7, min = hiéu hai kich thuéc nho nhat.

5. Ghi kich thudéc tinh todn cua budc
cong nghé cudi cung theo ban vé (kich
thudc gidi han 16n nhat).
6. Xac dinh kich thuéc cho budc sat
trude bang cach 14y kich thuée gidi han
16n nhét theo ban veé trix di Z, ;.
7. X4c dinh kich thuéc cho ting budc
cong nghé con lai bang cédch 14y kich
thudc tinh todn clia budc cong nghé ti€p
theo tru di gid tri Z, ,;,, tuong ing.
8. Ghi kich thudc giéi han nho nhat tng
vGi tung budc cong nghé trén co s& quy
tron gid tri kich thudc tinh toan theo
hang s6 c6 nghia cua dung sai & ting
budc cong nghé.
9. Xéac dinh kich thuéc giéi han nho
nhdt cho timg budc cong nghé bing
cach tru timg kich thudc gidi han 16n
nhat di quy tron theo dung sai, mot
lugng bang dung sai cia mdi budc.
10. Xac dinh gia tri cta lugng du theo
ting cap budc cong nghé ndi tiép nhau:
7y, ax = hiéu hai kich thuéc nhé nhat.
Z, nin = hiéu hai kich thuéc 16n nhat.

11. X4c dinh luong du téng cong cho timng bé mit gia cong Z . Va Zg iy bANE
cach cong tat ca cac gia tri lugng du trung gian tuong ung.
12. Kiém tra cdc két qua tinh todn bang cach tim hiéu s6 lugng du va hiéu s6

dung sai, roi dem so sanh két qua d6 vé6i nhau:
82 = meax - mein = 8& - 8b ; hoaC 8ZO = ZOmax - ZOmin = 8ph - 80t
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Két qud tinh todn sé duoc ghi vao bdang sau dady:

Thit tu cac Cac yé€u to0 tao Kich thuéc | Lugng du
budc hoac thanh luong du | Gid tri tinh todn | Dung | gi6i han gi6i han
nguyén cong (um). sai (mm) (um)
gia cong be Zo.. | Kthuge | T
mat. Rz, | To | o, | & | (um) | (mm) | (BM) ['Max [ Min | Max | Min
(1) 2) |3 || (5)| (6) (7) @& | (9 | d0) | (A1) | (12)
I (phoi) X X
II x | X | x || x » X X X
111 x | X | x| X X X X
IX x | X | x | X X X X
X x | X | x| X X X B/v€ | B/vE€ | B/vé

Cot 1: Ghi trinh tu cdc budc cong nghé hoac nguyén cong gia cong bé mat. 0
hang dau tién la phoi, hang cudi 1a nguyén cong phai dat do chinh xac, R, yéu cau.

Coét 2, 3, 4, 5: Tra va tinh todn theo céc s6 tay, tai liéu. Riéng 6 I(5) thi dé
trong vi ban than phoi thi lam sao c6 ga dat.

Cot 6: O 1(6) dé tréng, cic 6 khic cha cot 6 dugc tinh theo cong thiic tinh
lugng du trung gian (thy theo bé mat ma dung cong thiic cho hap 1y).

Cot 7: Ghi céc kich thudce tinh todn vao cot 7 theo céch sau:

- Doi vdi mdt ngoai: 0 nguyén cong cudi cung [tic 6 X(7)] ghi kich thudc
nho nhat theo ban vé [tic 6 X(10)]. Cong kich thudc nay vé6i luong du tinh toan & coOt
6 sé dugc kich thudc tinh toan ciia nguyén cong sat trude. Tiép tuc cho dén hét.

- D6i voi mdt trong: O nguyén cong cudi cing [tic 6 X(7)] ghi kich thudc
16n nhat theo ban vé [titc 6 IX(10)]. Lay kich thudc nay trir di luong du tinh toan & cot
6 sé dugc kich thudc tinh toan ctia nguyén cong sat trude. Tiép tuc cho dén hét.

Cot 8: Hang cuoi cung [tic 6 X(8)] ghi theo dung sai ctia ban V&, tat ca cac 0
con lai ctia cot dugc tra theo s tay.

Cot 9, 10: Hang cuoi cung [tic 6 X(9), X(10)] ghi theo cac kich thudc giéi han
ctia ban v&. Con cac 6 con lai thi duoc ghi theo cach sau:

- D6i vdi mdt ngoai: Lay kich thudce tinh toan & cot 7 dem quy tron (thy
theo hang s6 c¢6 nghia cua dung sai) roi ghi vao cot 10. Sau d6, 1ay kich thudc gidi han
6 coOt 10 cong véi dung sai s€ duogc kich thude & cot 9.

- Doi vdi mdt ngoai: Lay kich thude tinh todn & cot 7 dem quy tron (1ay
giam di mot don vi) roi ghi vao cot 9. Sau d6, 14y kich thudc gidi han & cot 9 trir di
dung sai s€ duoc kich thude & cot 10.

Cot 11, 12: Ghi két qua vao cac 6 theo cong thuc:
Brnins Zib max = &

min»

-b
-Doivoi mat trong.’ Zb min — bmax = Amaxs Zb max — bmin - bmin

- Do1 voi mdt ngoai: 2y in = Qmin - max ~ Omax
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Cong tat ca luong du & cot 11 ta ¢6 duoc luong du téng cong 16n nhat Z, ..
[tic 6 I(11)], cong tat ca lugng du & cot 12 ta c6 duge luong du téng cong 16n nhat Z,
_[tc 6 I(12)].

Kiém tra lai két qua tinh bang cong thic: 8, = Z, ... - Zb min = O, - Op

Vi du: Can gia cong truc tir phoi liéu ban dau la phoi cén, kich thude dat dugc
sau khi gia cong s& 1a D = 350 _,,s. Cdc budc gia cong, gid tri dé tinh todn lugng du
gia cong duogc cho ¢ bang sau. Hay bo sung nhitng so liéu con thi€u (in dam).

Th tu Cac yéu to tao thanh Dung | Kich thudc Luogng du
gia cong luong du (um). Gia tri tinh sal gi6i han gi6i han
todn T (mm) (um)
Z, i |K.thuéc| (Lm)
Rz | T p € | (um) | (mm) Max | Min | Max | Min
(1) Q|G| @ | & | (0 (7 @ | O | a0 | An | 12)
Phoi 3000 5500 - - 367,495| 20000 | 388 368 - -
Tién tho | 50 | 50 105 | 1000 | 17300 350,195 1350 |351,55| 350,2 | 36450 | 17800
Tién tinh - - - - 410 | 349,785 | 215 350 |349,785 | 1550 415

Chu y: - Vi la mat d6i xting nén lugng du tinh toan s€ la 27, ., chit khong con l1a Z,
min» KhONg duoc chia 2.

- Viéc quy tron gia tri lugng du tinh todn 1a theo hang s6 cé nghia clia dung sai.
Neéu 12 mat ngoai thi lay 1én mot don vi; né€u 1a mat trong thi 1ay giam di mot don vi.

7.3.3- CHON PHOI VA PHUONG PHAP CHE TAO PHOI

Trong thuc t€ san xuat, phoi thuong dugc chon theo hai hudng sau:

- Theo hinh dang chi ti€t gia cong, v6i cach nay phoi c6 hinh dang va kich
thudc gan nhu chi ti€t hoan chinh. Lic d6, chi phi gia cong s€ dugc giam xudng
nhung c6 thé chi phi san xuat phoi sé 16n, dac biét 1a véi san xudt don chiéc va loat
nho (vi du nhu phoi cua truc khuyu).

- Theo cac phoi liéu dugc san xuat san, st dung rong rai (phoi can). Truong
hop nay thi ¢6 thé luong du gia cong s€ kha 16n, dan dén chi phi gia cong cao nhung
¢6 uu diém 12 chi phi cho viéc ch€ tao phoi thap.

Viéc chon loai va phuong phdp ché tao phoi 1a mot van dé tong hop nhim muc
dich dam bao hiéu qua kinh t€ - ky thuat. Phuong an phoi hop 1y nhat la phuong an c6
tong phi ton it nhat.

Lua chon phuong phdp ché tao phoi c6 thé cin cit vao céc yéu td sau:

- Cadn cit vao vdt liéu ché tao chi tiét. Vi du nhu chi tiét bang gang thi ding
phuong phép diic; bang thép thi dung phuong phdp can, rén, dap, dic...

- Cdn cit vao hinh dang chi tiét va yéu cdu ky thudt. Chi ti€t c6 hinh dang
phtic tap thi dung phuong phap dc; chi tiét don gian, kich thude 16n thi dung can...
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- Cadn cir vao dang sdn xudt. Néu san xudt don chiéc, loat nhd thi dung dic
trong khuon cét, dic thu cong, han, rén; san xudt loat 16n, hang khoi thi dung ddc ap
luc, dic trong khuon kim loai...

- Cdn cit vao diéu kién cu thé. Xem xét diéu kién ky thuat nha mdy san
xuat c6 cho phép gia cong dugc cac loai phoi nao, tir d6 tim hudng lua chon phuong
phéap ché tao phoi.

7.4- XAC PINH TRINH TU GIA CONG HOP LY

Khi thiét k&€ QTCN gia cong chi ti€t mdy phai chd y xdc dinh hop 1y tién trinh
cong nghé tng véi cdc bé mat cha chi tiét, sao cho chu ky gia cong hoan chinh mot
chi tiét 1a ngan nhét, gép phan han ché chi phi gia cong, dam bao hiéu qua san xuat.

Co s& cua viéc xac dinh trinh tu gia cong hop 1y 1a tién trinh cong nghé gia
cong cac chi tiét dién hinh: cang, hop, truc, bac, banh rang va diéu kién cu thé.

* C4c nguyén tac khi xdc dinh trinh tu gia cong hop 1y:

- Chon chuén tho va cdch thuc hién nguyén cong thi nhat that can than.

- Ti€p do xdc dinh trinh tu cdc nguyén cong sau va chon chuén tinh.

- Can ct vao yéu cau do chinh xdc va do nhdm bé mat ma chon phuong
phép gia cong lan cudi ciia cidc bé mat quan trong.

Vi du: Ta can gia cong mot 16 ¢6 yéu yéu cau dat cap chinh xac 7, Ra = 1,25.
Khi d6, v6i san xudt loat nho ta c6 thé dung trinh tu: Khoan - Khoét - Doa; hay Khoan
- Tién - Mai. Néu san xuat loat 16n thi ¢6 thé dung: Khoan - Chu6t.

- C6 gang bao dam tinh théng nhat vé chuén tinh.

- Chd y t6i cac nguyén cong c6 thé sinh ra ph€ pham. Nhitng nguyén cong
nay nén dat trudc dé tranh l1ang phi hodc bo tri thém viéc ki€m tra trung gian.

- Chi y t6i nhitng nguyén cong dé sinh ra bién dang (nhu gia cong tho,
nhiét luyén). Tach nhiing nguyén cong nay khoi nguyén cong gia cong tinh hoac thém
vao quy tinh nhitng nguyén cong chinh sira nhu nan thang...

- Co gang giam s6 14n g4, tang so6 vi tri trong moi 1an g4.

7.5- THIET KE NGUYEN CONG

7.5.1- CHON MAY

Khi gia cong cat got, may cat dugc xac dinh theo cdc nguyén tac sau:

- May dugc chon phai dam bao thuc hién dugc phuong phap gia cong da
xac dinh, ¢ng véi chi tiét gia cong.

- May dugc chon phai dam bao dat yéu cau chat luong gia cong. Thong
thuodng chon mdy cé cdp chinh xdc lén hon cdp chinh xdc can thuc hién tir 1 +2 cdp.

- Cong suat va pham vi di€u chinh thong s6 cong nghé ctia mady phai tao
diéu kién gia cong tot, nghia 1a dat chat luong va nang sudt gia cong tot.

- Tuy thudc vao dang san xuat ma chon may cho hop ly. Véi san xut loat
nho, ta st dung may van nang; véi san xudt 16n ta dung cac may chuyén dung.
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7.5.2- CHON CHUAN, PHUONG AN GA PAT PHOI VA TRANG BI CONG NGHE

Chon chuin cong nghé nham dam bao g4 dat phoi dat hiéu qua ky thuat va
kinh t€ cao. Phoi dugc ga dat véi trang bi cong nghé tiéu chudn, trang bi cong nghé t6
hop tir cac bo phan tiéu chuén hay trang bi cong nghé chuyén dung.

7.5.3- XAC PINH CAC THONG SO CONG NGHE

Thong s6 cong nghé co ban clia qud trinh cit got doi vé6i chi ti€t mdy 1a: van
toc cat, s6 vong quay, luong chay dao, chiéu sau cit, s 1an cit.

Gia tri cua céac thong s6 cong nghé phu thuoc tirng phuong phap gia cong, ting
loai mdy, tiing ki€u trang bi cong nghé va tinh chat ctia vat liu gia cong.

Viéc xéc dinh thong s6 cong nghé trong thuc t€ chl yéu bang d6 thi hoic tra
trong s6 tay, r6i doi chi€u v6i pham vi gia tri thuc trén may, két hop véi viéc kiém tra
lai cong sudt va nang suat gia cong.

Pé dam bao chat lugng gia cong va hiéu qua kinh t&, can xdc dinh gi4 tri t6i uu
ctia thong s6 cong nghé. N6i chung, khi gia cong tho thi muc tiéu cha yéu la dat nang
suat gia cong cao; ngugc lai khi gia cong tinh thi muc tiéu lai 1a chat lugng gia cong.

7.5.4- XAC PINH THOI GIAN GIA CONG

Thoi gian gia cong dugc xdc dinh dam bao nguyén tac tan dung vé6i hiéu qua
cao nhat von thoi gian lam viéc cua trang thiét bi, dung cu cong nghé va stic lao dong.

Trong thuc t&, thuong xac dinh thoi gian gia cong theo hai phuong phép l1a bam
gid va dua vao dinh miic tiéu chuin. N6i chung, phuong phdp bam gid sit thuc t€ hon
nén dat hiéu qua tot hon vi thoi gian cin thiét dé thuc hién cdc cong viéc trong qud
trinh gia cong dugc xdc dinh trén co s& quan sat, phan tich tiing dong tac.

7.5.5- XAC PINH SO LUONG MAY VA CONG NHAN

S6" lwong mdy can thi€t cho mot nguyén cong duoc xac dinh theo tong khoi
luong clia nguyén cong, tinh ra téng gid mdy can thiét, doi vé6i san luong quy dinh va
von thoi gian lam viéc thuc t€ hang nam clia mot may tuy theo ché€ do lam viéc hang
ngay (may ca/ngay).

T .k

M=—-=
Ty.m

v6i, + T, 1a téng gid mdy can thiét dé gia cong san luong chi tiét (gid/nam).

+ k 1a hé s6 xét dén kha nang vuot dinh muc, tang nang suit (k = 0,9 + 0,95).

+ Ty 1a von thoi gian lam viéc thuc t€ cuia mot may theo ché€ do mot ca san xuat
hang ngay (Ty; = 2200 gio/nam).

+ m la sO ca san xudt hang ngay (m = 1 + 3).

+ M la s6 may tinh todn can thiét cho nguyén cong.

S0 luong céng nhdn can thi€t cho nguyén cong ciling dugc xac dinh trén co sd

téng khoi lugng lao dong clia nguyén cong hang nam va von thoi gian 1am viéc thuc
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t€ cia mot cong nhan hang nam theo ché do mot ca san xuat hang ngay.
T .k
TC
v6i, + T, 12 téng gid ngudi can thiét cho ca san luong (gid/nam).
+ T 1a von thoi gian lam viéc thuc t€ cia mot cong nhan theo ch€ do mot ca san

R =

xuat hang ngay (T, = 2000 gid/nam).
7.6- PINH MUC TINH CHAT KINH TE - KY THUAT

Mot phuong an cong nghé bao gio ciing dugc so sanh, phan tich vé mat kinh té.
Muén chon diing phuong huéng, bién phdp dé ting nang suat va ha gia thanh trong
phai c6 nhitng chi tiéu kinh t€ - k§ thuat dé€ ddnh gi4.

7.6.1- CHI TIEU KINH TE - KY THUAT
Chi tiéu kinh t&€ - ky thuat bao gom:
@ Chi tiéu vé thoi gian T

Chi tiéu k¥ thuat vé thoi gian 12 thoi gian can di dé hoan thanh mot cong viéc
nhat dinh trong diéu kién san xuat binh thuong cua nha mdy (phan xudng) c6 tinh dén
kinh nghiém va nhiing thanh tyu méi vé ky thuat ciing nhu vé t6 chiic san xuat.

* Thoi gian gia cong tung chi€c: T, =T, + T,, + T,, + T,
trong d6, + T,: thoi gian co ban. Thoi gian nay cén thié€t dé€ bién déi truc tiép hinh
dang, kich thudc va tinh chat co 1y cua chi tiét gia cong va c6 thé thuc hién bang tay
hay may, c6 cong thuc tinh cho tung nguyén cong.

+ T, thoi gian phu, 1a thoi gian cong nhan thao tic d€ c¢6 thé hoan thanh
cong viéc co ban va duoc lap lai sau mot chi ti€t hay mot nhém chi tiét ma khi do6
khong tic dong dén hinh dang, kich thudc va tinh chat cua chi ti€t nhu: thoi gian ga,
thdo chi tiét, do luong...

T,. = Ty + Tpp, 1a thoi gian nguyén cong.

+ T,,: thoi gian phuc vu trong nom cho mdy lam viéc, c6 thé phuc vu vé k§

thuat nhu: déi dung cu, stta d4, mai dao... hay phuc vu vé t6 chitc nhu: tra ddu, ban

) ., a+b . LA o 1A s s 2
giao ca, quétdon... T = .T,., vOi a, b 1a cac h¢ so ty 1€ thoi gian (tra so tay).
100
+ T,,: 1a thoi gian nghi ngoi tu nhién theo nhu ciu can thiét ctia con nguoi.
c
T, =—T
o100 ™

Vay, thdi gian gia cong timg chiée 1a: T, = (1 + wjm

100

* Néu gia cong hang loat chi tiét, can c6 tho diéu chinh thi ta ¢6 thém thoi gian
chuén bi két thiic, bao gom nhing viéc ¢ lién quan dén viéc chudn bi dé gia cong
mot loat chi ti€t va thu don khi két thiic nhu: diéu chinh mdy, dung cu cit, d6 ga lap...
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T,

tc loat

=T

tc

T, e tn e e e
+— "v6i n 12 s6 chi tiét trong loat.
n

@ Chi tiéu vé nang suat Q déi v6i mét nguyén cong hoac ca san pham.
Chi tieu k¥ thuat vé nang sudt Q 1a nang suat lao dong xdc dinh bang s6 lugng
san pham duoc ché tao ra trong mot don vi thoi gian.
m

Q= Tﬂ.k (timg chiéc), hoac Q = .k (hang loat)

tc tc loat

v6i, m 1a thoi gian (mot ca, gio hay phut).
7.6.2- GIA THANH SAN PHAM

Mot phuong dn cong nghé phai duoc danh gid vé mat kinh t&, nghia I1a chon
phuong 4n cong nghé kinh t€ nhat s& dan dén gid thanh ha. D€ ddnh gid ta phai tinh
gid thanh san pham chi tiét:

G = A.n + B = f(nhiéu yéu t6).
v6i, + A: 1a phi t6n thudng xuyén cho méi chi ti€t nhu vat liéu, khau hao, luong cong
nhan..., du san lugng nhiéu hay {t thi phi t6n nay vin khong déi.
+ B: 1a phi t6n c¢6 dinh nhu luong cong nhan diéu chinh mdy, d6 g4, thiét bi
chuyén dung... tinh cho timg chi tiét, phi ton nay cang nho khi x cang 16n.

Tur d6, ta c6 gid thanh mot san pham: g = G/n, dua vao day ma ta ddnh gid va
chon phuong an cong nghé c6 gia thanh thap nhat.

Gia su, ta c6 hai phuong an

G4 cong nghé vGi gida thanh san

phim dugc biéu dién bdi cdc
duong G, va G,.

RO rang, néu s6 luong chi

tiét can gia cong n < n,, ta chon
phuong an G,. Con néu n > n,
thi chon phuong én G,.

Tuy nhién, do chi phi co

ie

|

| |
' |
Gll I
| |

V=

n, ', n, n, dinh B phu thudc vao n nén dén

Hinh 7.3- Gid thanh sdan phdm. mot gid i nao do thi cdc duong
G, va G, phai tang lén mot luong
nao do6 (lugng tang nay bang véi chi phi c6 dinh tang thém). Dén lic do, ta lai phai

xét ti€p phuong an nao cé gia thanh thap hon thi chon.
7.6.3- BIEN PHAP TANG NANG SUAT, HA GIA THANH SAN PHAM

N6i dén niang suat va ha gia thanh 1a mot pham tr rit rong, c6 thé pham vi ky
thuat, pham vi t6 chiic hoic két hop ca hai mat d6 lai.
Trong thuc t€ c6 thé 4p dung nhiéu phuong phap ting nang suét va ha gid thanh
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gia cong qua cdch giam dai lugng thoi gian co ban T, va thoi gian phu T,
. n.D.L.i L.i L.z
Ta co: 0= = =
1000.v.S n.S n.S.t
trong do, L: chiéu dai cat (mm).
v: toc do cat (m/ph).
S: luong chay dao (mm/v).
n: sO vong quay cua truc chinh (v/ph).

i: 6 1an chay dao.
t: chiéu sau cat (mm).
z: luong du gia cong co (mm).

@ Bién phap giam thoi gian co ban T,

- Nang cao do chinh xédc cta phoi vi phoi ché tao ¢6 lugng du déu, chinh xac thi
i giam. Phoi duoc xur 1y nhiét (ram, 0, thudng héa) dé tao diéu kién cét got dé dang.

- Riit ngén chiéu dai chay dao bang cdch: dung nhiéu dao, chon lugng an téi va
thodt ra cua dao mot cach hop 1y.

- Tang ch& do cit (chon t,,,, S,.. ddm bao do bong bé mit, ting van toc cat
nhung vin dam bdo tudi bén kinh t€ clia dung cu cét, dam bao chét lugng gia cong).

- Gia cong nhiéu bé mat cing mot lic bang dao dinh hinh hoac bang nhiéu dao
thuc hién trén cac mdy tu dong va ban tu dong nhiéu truc.

@ Bién phap giam thoi gian phu T,

- Giam thoi gian ga dat chi tiét gia cong bang cach dung cac co cau kep nhanh
(khi nén, dau ép), ga dat tu dong dat kich thudc, dung d6 g van nang diéu chinh.

- Lam cho thoi gian phu tring véi thoi gian may nhu dung d6 ga ban quay, ga
phay kiéu di vé cling cit, phay lién tuc, kiém tra tu dong, cap phoi tu dong.

- Co khi hoéa, tu dong héa qud trinh cong nghé, giam thoi gian van chuyén chi
tiét, giam thoi gian dimg mdy dé do, dung may diéu khién theo chuong trinh...

- Dung dao chuyén dung dé gia cong dugc nhiéu bé mat, giam thoi gian thay
dao, diéu chinh dao...

- T6 chitc 1am viéc hop 1y.
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