Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

CHUONG 1

CAC KHAI NIEM CO BAN

1.1- MO PAU

Nganh Ché€ tao may dong vai tro quan trong trong viéc san xuat ra cac thiét bi,
cong cu cho moi nganh trong nén kinh t€ quoc dan, tao tién dé can thi€t dé cdc nganh
nay phat trién manh hon. Vi vay, viéc phat trién KH - KT trong linh vuc Cong nghé
ché€ tao mdy c6 y nghia hang ddu nham thiét k€, hoan thién va van dung cdc phuong
phap ché tao, t6 chitc va diéu khién qu4 trinh san xuat dat hiéu qua kinh t&€ cao nhat.

Cong nghé ché tao may la mot Iinh vuc khoa hoc k§ thuat ¢6 nhiém vu nghién
ctu, thiét k& va t6 chifc thuc hién qué trinh ché tao san phdm co khi dat céc chi tiéu
kinh t€ k§ thuat nhat dinh trong diéu kién quy mo san xuét cu thé.

Mot mit Cong nghé ché tao mdy 1a 1y thuyét phuc vu cho cong viéc chuin bi
san xudt va to6 chic san xuat c¢6 hiéu qua nhat. Mat khac, né 1a mon hoc nghién cttu
cdc qud trinh hinh thanh cdc bé mat chi tiét va lap rap ching thanh san pham.

Cong nghé ché tao may la mot mon hoc lién hé chat ché giita ly thuyét va thuc
tién san xuét. N6 duoc téng két tir thuc t€ san xuat trai qua nhiéu lan kiém nghiém dé
khong ngling nang cao trinh do k§ thuat, réi duge dem tng dung vao san xuat dé giai
quyét nhitng van dé thuc t€ phiic tap hon, khé khan hon. Vi thé, phuong phap nghién
cttu Cong nghé ché tao mdy phai luon lién hé chat ché véi diéu kién san xuat thuc té.

Ngay nay, khuynh huéng tat yéu ctia Ché tao may 1a tw dong héa va diéu khién
qua trinh thong qua viéc dién tir héa va st dung mdy tinh tir khau chudn bi san xuit
t6i khi san pham ra xuong.

boi tugng nghién cttu cia Cong nghé ché tao may la chi ti€t gia cong khi nhin
theo khia canh hinh thanh cdc bé mit cta ching va quan hé 1ap ghép chiing lai thanh
san pham hoan chinh.

Pé lam cong nghé dugc t6t cin ¢ su hi€u biét sau rong vé cdc mon khoa hoc
co sO nhu: Siic bén vat liéu, Nguyén ly mdy, Chi tiét mdy, May cong cu, Nguyén 1y
cat, Dung cu cit v.v... Cic mon hoc Tinh todn va thiét k&€ d6 g4, Thiét k€ nha mdy co
khi, Tu dong héa qua trinh cong nghé sé hé trg t6t cho mon hoc Cong nghé ché tao
mady va la nhitng van d¢€ c6 quan hé khang khit véi mon hoc nay.

Mon hoc Cong nghé ché€ tao mdy khong nhiing gitip cho ngudi hoc ndm vitng
cac phuong phap gia cong cac chi ti€t ¢6 hinh dang, do chinh xac, vat liéu khac nhau
va cong nghé lap rdp ching thanh san phdm, ma con gitp cho ngudi hoc kha ning
phan tich so sdnh wu, khuyét diém clia timg phuong phdp dé chon ra phuong phap gia
cong thich hop nhat, biét chon qua trinh cong nghé hoan thién nhat, van dung duoc k§y
thuat méi va nhitng bién phdp t6 chic san xuét t6i wvu dé nang cao nang sudt lao dong.

Muc dich cuéi cing ciia Cong nghé ché tao mdy la nham dat duoc: chdt
luong sdn phdm, ndng sudt lao déong va hiéu qud kinh té cao.
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1.2- QUA TRINH SAN XUAT VA QUA TRINH CONG NGHE
1.2.1- QUA TRINH SAN XUAT

N6i mot cach tdng quat, qué trinh san xudt 12 qud trinh con ngudi tic dong vao
tai nguyén thién nhién dé bién né thanh san pham phuc vu cho loi ich ctia con ngudi.

Dinh nghia nay rat rong, c6 thé bao gém nhiéu giai doan. Vi du, dé c¢6 mot san
pham co khi thi phai qua cac giai doan: Khai thac quang, luyén kim, gia cong co khi,
gia cong nhiét, 1ap rap v.v...

Néu néi hep hon trong mot nha may co khi, qud trinh sn xudt 1a qu4 trinh tong
hop cac hoat dong c6 ich dé bién nguyén liéu va ban thanh pham thanh san pham c6
gia tri stt dung nhat dinh, bao gébm cac qud trinh chinh nhu: Ché tao phoi, gia cong cit
got, gia cong nhiét, kiém tra, 1ap rdp va céc qué trinh phu nhu: van chuyén, ché tao
dung cu, stra chita mdy, bao quéan trong kho, chay thir, di€u chinh, son 16t, bao bi,
dong g6i v.v... TAt ca cdc qua trinh trén duoc t6 chic thuc hién mot cdch déng bo nhip
nhang dé cho qud trinh san xuat dugc lién tuc.

Su anh huong ctia cac qua trinh néu trén dén nang suat, chit lugng cta qua trinh
san xuit c6 mic do khac nhau. Anh hudng nhiéu nhét dén chét luong, nang suét cua
qud trinh san xudt 13 nhitng qu4 trinh c6 tdc dong 1am thay d6i vé trang thai, tinh chat
ctia doi twong san xuat, d6 chinh la cac qua trinh cong nghé.

1.2.2- QUA TRINH CONG NGHE

Qud trinh cong nghé la mot phdn ciia qud trinh sdn xudt, truc tiép lam thay doi
trang thdi va tinh chdt ctia doi tuong sdn xudt.
D6i v6i san xuat co khi, su thay déi trang théi va tinh chat bao gom:
- Thay déi trang thai hinh hoc (kich thudc, hinh déng, vi tri twong quan
gilta cac bo phan cua chi tiét...)
- Thay d6i tinh chat (tinh chat co 1y nhu do ciing, do bén, tng suat du...)
* Qua trinh cong nghé bao gom:
- Qua trinh cong nghé tao phéi: hinh thanh kich thudc cua phoi tur vat liéu
biang cic phuong phéap nhu dic, han, gia cong ép luc ...
- Qud trinh cong nghé gia céng co: 1am thay déi trang thai hinh hoc va co
1y tinh 16p bé miit.
- Qud trinh cong nghé nhiét luyén: 1am thay déi tinh chat co Iy cua vat
liéu chi ti€t cu thé tang do cting, do bén.
- Qud trinh cong nghé lap rdp: tao ra mot vi tri tuong quan xac dinh gitta
céc chi tiét thong qua cdc méi 1dp ghép giita chiing d€ tao thanh san pham hoan thién.
Qua trinh cong nghé cho mot doi tuong san xudt (chi ti€t) phai dugc xac dinh
phit hop véi cdc yéu cdu vé chat luong va nang suét cua doi tuong. Xdc dinh qud
trinh cong nghé hop ly roi ghi thanh vdn kién cong nghé thi cdc vdan kién cong
nghé do goi la quy trinh cong nghé.

Khoa Co khi - Truong Pai hoc Bach khoa
2



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

1.3- CAC THANH PHAN CUA QUY TRINH CONG NGHE
1.3.1- NGUYEN CONG

Nguyén cong la mot phan cia qud trinh cong nghé, duoc hoan thanh mot
cach lién tuc tai mot cho lam viéc do mot hay mot nhém cong nhdn thuc hién.

O day, nguyén cong duoc dac trung boi 3 diéu kién co ban, d6 12 hoan thanh va
tinh lién tuc trén do6i tuong san xudt va vi tri lam viéc. Trong qua trinh thuc hién quy
trinh cong nghé néu chiing ta thay d6i 1 trong 3 diéu kién trén thi ta da chuyén sang
mot nguyén cong khac.

Vi du: Tién truc c6 hinh nhu sau:

A B Néu ta tién dau A roi
tr& ddu dé tien dau B (hoic

W /7 nguoc lai) thi van thudc
————————— mot nguyén cong vi van
N S R e — === 1+ dam bao tinh chat lién tuc
va vi tri lam viéc. Nhung

néu tién dau A cho ca loat

xong roi mai trd lai tién dau
B ciing cho ca loat d6 thi thanh hai nguyén cong vi da khong dam bao duoc tinh lién
tuc, c6 su gian doan khi tién cdc bé mat khac nhau trén chi tiét. Hoac tién dau A &
mady nay, dau B tién & may khac thi rd rang da hai nguyén cong vi vi tri lam viéc da
thay doi.

Nguyén cong 1a don vi co ban cua qua trinh cong nghé. Viéc chon so luong
nguyén cong sé anh hudng 16n dén chat luong va gid thanh san pham, viéc phan chia
qua trinh cong nghé ra thanh cac nguyén cong c6 y nghia k¥ thuat va kinh t&.

*Y nghia ky thuat: Mbi mot phuong phap cit got c6 mot kha nang cong nghé
nhat dinh (kha nang vé tao hinh bé mat cling nhu chat luong dat dugc). Vi vay, xuat
phat tir yéu cau ky thuat va dang bé mit can tao hinh ma ta phai chon phuong phap
gia cong tuong tng hay néi cdch khac chon nguyén cong phu hop.

Vi du: Ta khong thé thuc hién dugc viéc tién cdc ¢ truc va phay ranh then &
cting mot chd 1am viéc. Tién cdc c6 truc duoc thuc hién trén may tién, phay ranh then
thuc hién trén may phay.

* Y nghia kinh té&: Khi thuc hién cong viéc, tily thuoc mic do phic tap clia
hinh dang bé mat, tiy thuoc s& Iuong chi tiét can gia cong, do chinh xac, chat lugng
bé mit yéu cAu ma ta phan tdn hodc tap trung nguyén cong nham muc dich dam bao
sur can bang cho nhip san xuét, dat hiéu qua kinh t€ nhat.

Vi du: Trén mot mdy, khong nén gia cong ca tho va tinh ma nén chia gia cong
tho va tinh trén hai may. Vi khi gia cong tho can may c6 cong sudt 16n, nang suat cao,
khong can chinh xac cao dé dat hiéu qua kinh t€ (1ay phan 16n luong du); khi gia cong
tinh thi cAn may c6 do chinh xdc cao dé dam bao cdc yéu cdu k§y thuat cta chi tiét.
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1.3.2- GA

Trudce khi gia cong, ta phai xac dinh vi tri tuong quan giita chi tié€t so véi may,
dung cu cit va tdc dung 1én chi ti€t mot luc dé chong lai su xé dich do luc cét va cic
yéu t6 khdc gay ra khi gia cong nham dam bao chinh xac vi tri tuong quan d6. Qua
trinh nay ta goi la qua trinh g dat chi tiét.

Ga la mot phan cua nguyén cong, duoc hoan thanh trong mot lan ga ddt chi
tiét. Trong mot nguyén cong cé thé c6 mot hodc nhiéu 1an ga.

Vi du: D€ tién céc mit tru bac A, B, C ta thuc hién 2 14n ga:

A B C - Lan ga 1: G4 lén 2 mii chong

\ / / tam va truyén momen quay bang toc

dé gia cong céc bé mat C va B.

| — B D B D - - Lan gé 2: Doi dau dé gia cong bé

mat B (vi mat nay chua dugc gia cong

& 1an gé trude do phai lap véi toc).
1.3.3- VI TRI

Vi tri la mot phan cvua nguyén cong, duoc xdc dinh boi mot vi tri tuong quan
giita chi tiét véi mdy hodc giita chi tiét véi dung cu cdt. Mot 1an ga c6 thé c6 mot
hodc nhiéu vi tri.

Vi du: Khi phay banh rang bing dao phay dinh hinh, mdi 14n phay mot ring,
hodc khoan mot 16 trén chi tiét ¢6 nhiéu 16 dugc goi 1a mot vi tri (mot 1an ga ¢6 nhiéu
vi tri). Con khi phay bdnh rang bang dao phay lian rang, moéi 1an phay 1a mot vi tri
(nhung do tit ca cac rang déu duoc gia cong nén 1an ga nay ¢ mot vi tri).

1.3.4- BUOC

Buidc ciing la mot phdn ciua nguyén cong khi thuc hién gia cong mot bé mdt
(hodc mét tap hop bé mdt) st dung moét dung cu cat (hodc mot bo dung cu) véi ché
do cong nghé (v, s, t) khong doi.

Mot nguyén cong c6 thé c6 mot hodc nhiéu budc.

L | = &1 1--J=

Vi du: Ciing 1a gia cong hai doan truc nhung néu gia cong doéng thoi bang hai
dao 1a mot bude; con gia cong bang mot dao trén ting doan truc 1a hai budc.

* Khi ¢6 su tring budc (nhu tién bang 3 dao cho 3 bé mdt cung mot liic), thoi
gian gia cong chi can tinh cho mot bé mat gia cong ¢6 chiéu dai 16n nhit.
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1.3.5- PUONG CHUYEN DAO

Puong chuyén dao la mot phan ciia budc dé hot di mot 1op vdt liéu cé cung
ché dé cdt va bang cung mét dao.

Maéi buéic c6 thé c6 mot hodc nhiéu dudng chuyén dao.

Vi du: DE tién ngoadi mot mit tru c6 thé ding cing mot ché do cat, cing mot
dao dé hét 1am nhiéu 14n; méi 1an 12 mot dudng chuyén dao.

1.3.6- PONG TAC

Pong tdc la mot hanh dong ciia cong nhdn dé diéu khién mdy thuc hién viéc
gia cong hodc lap rdap.

Vi du: Bam nit, quay u dao, ddy u dong ...

Pong tac 1a don vi nho nhat cia qua trinh cong nghé.

Viéc phan chia thanh dong tdc rit can thiét dé dinh muic thoi gian, nghién citu
nang suat lao dong va tu dong hdéa nguyén cong.

1.4- CAC DANG SAN XUAT VA CAC HINH THUC TO CHUC SAN XUAT

Dang san xudt 1a mot khai niém cho ta hinh dung vé quy mo san xuat mot san
pham nao d6. N¢6 gitip cho viéc dinh huéng hop 1y cich t6 chic k¥ thuat - cong nghé
ciing nhu t6 chifc toan bo qu4 trinh san xuat.

Cac yé€u t6 dac trung cua dang san xuét:

- San lugng.
- Tinh 6n dinh ctia san pham.
- Tinh lap lai cua qua trinh san xuat.
- Mitc do chuyén mon héa trong san xuat.
Tuy theo cac y€u to trén ma nguoi ta chia ra 3 dang san xuat:
- PBon chiéc
- Hang loat
- Hang khoi.

1.4.1- DANG SAN XUAT PON CHIEC

Dang san xuat don chiéc c6 dic diém Ia:
- San lugng hang nam it, thuong tir mot dén vai chuc chiéc.
- San pham khong 6n dinh do chung loai nhiéu.
- Chu ky ché tao khong dugc xac dinh.
Do6i v6i dang san xudt nay ta phai to chiic k§ thuat va cong nghé nhu sau:
- Sir dung cdc trang thiét bi, dung cu cong nghé van niang dé ddp dng tinh
da dang ctia san pham.
- Yéu cau trinh d6 thg cao, thuc hién dugc nhiéu cong viéc khac nhau.
- Tai liéu huéng dan cong nghé chi 1a nhiing nét co ban, thuong la dudi
dang phi€u tién trinh cong nghé.

Khoa Co khi - Truong Pai hoc Bach khoa
5



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

1.4.2- DANG SAN XUAT HANG LOAT

Dang san xuat hang loat c6 dic diém la:
- San lugng hang nam khong qua it.
- Sdn pham tuong doi 6n dinh.
- Chu ky ché tao dugc xac dinh.
Tuy theo san luong va mic do 6n dinh san phdm ma ta chia ra dang san xuat
loat nho, loat vira, loat 16n. San xuét loat nho rat gan va giong véi san xudt don chiéc,
con san xudt loat 16n rat gan va gidng san xuat hang khoi.

1.4.3- DANG SAN XUAT HANG KHOI

Dang san xuat hang khoi c6 dac diém la:
- San luong hang nam rat 16n.
- San pham rat 6n dinh.
- Trinh d6 chuyén mon héa san xuét cao.
D6i véi dang san xudt ndy ta phai té chifc k§ thuat va cong nghé nhu sau:
- Trang thiét bi, dung cu cong nghé thuong l1a chuyén dung.
- Qua trinh cong nghé dugc thiét k&€ va tinh toan chinh xac, ghi thanh céac
tai liéu cong nghé ¢ noi dung cu thé va ti mi.
- Trinh d6 tho ding mdy khong can cao nhung doi hoi phai ¢6 tho diéu
chinh may gioi.
- T6 chiic san xuat theo day chuyén.

Dang san xuat hang khoi cho phép ap dung cac phuong phap cong nghé tién
tién, c6 diéu kién co khi hoa va tu dong hoa san xuat, tao diéu kién t6 chic cdc duong
day gia cong chuyén mon héa. Cac may & dang san xudt nay thuong duoc bo tri theo
theo thit tu nguyén cong cta qua trinh cong nghé.

Chu y l1a viéc phan chia thanh ba dang san xudt nhu trén chi mang tinh tuong
doi. Trong thuc t&€, nguoi ta con chia cac dang san xuat nhu sau:

- San xuit don chiéc va loat nho.
- San xuat hang loat.
- San xuat loat 16n va hang khaoi.

Ngoai ra, cin phai nam vitng c4c hinh thifc t6 chic san xuat dé st dung thich
hop cho cac dang san xuat khac nhau.

Trong qué trinh ché tao san phdm co khi thudng duogc thuc hién theo hai hinh
thiic t6 chiic san xuat 1a: san xuat theo day chuyén va khong theo day chuyén.

1-4-4. HINH THUC TO CHUC SAN XUAT
® Hinh thic san xuat theo day chuyén thuong duoc dp dung & quy mo san
xudt hang loat 16n va hang khoi.
Pdc diém:
- May dugc bo tri theo thit tu cdc nguyén cong clia qua trinh cong nghé, nghia
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12 mbi nguyén cong duoc hoan thanh tai mot vi tri nhat dinh.

- S6 lugng chd 1am viéc va nang suat lao dong tai mot chd lam viéc phai dugc
xdc dinh hop ly dé dam bao tinh dong bo vé thoi gian gifta cdc nguyén cong trén co sG
nhip san xuat cua day chuyén.

Nhip san xuét 1a khoang thoi gian 1ap lai chu ky gia cong hoac 1ap rdp, nghia la
trong khoang thoi gian nay tirng nguyén cong cua qua trinh cong nghé dugc thuc hién
dong bo va sau khoang thoi gian &y mot doi tuong san xuat duoc hoan thién va duoc
chuyén ra khoi day chuyén san xuat.

@ Hinh thitc san xuat khong theo day chuyén thuong duoc dp dung & quy
mo san xuét loat nho.

Pdc diém:

- C4c nguyén cong cta qua trinh cong nghé dugc thuc hién khong cé su rang
buoc 14n nhau vé thoi gian va dia diém. Mdy dugc bo tri theo kiéu, loai va khong phu
thudc vao thtt tu cac nguyén cong.

- Nang suét va hiéu qua kinh t€ thap hon hinh thic san xuat theo day chuyén.

Ngay nay, nho ting dung céc thanh tuu vé dién ti, tin hoc, xtr 1y dién todn va
k¥ thuat diéu khién tu dong, cong nghé ciia qud trinh san xuat duoc thuc hién boi céc
mdy dugc diéu khién tu dong nhd mdy tinh dién tr, c6 kha nang lap trinh da dang dé
thich nghi v6i san phdm mdéi. Dang san xuat nhu vay dugc goi 1a san xuat linh hoat
va cling 1a dang san xuat dic trung va ngay cang phé bién trong xa hoi.
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