Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY

Chuong 8
QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO

CAC CHI TIET PIEN HINH

Trong nganh Ché tao may, chi tiét gia cong c6 hinh dang hinh hoc rat phong
phi va vGi moi chi tiét thi s&€ mot ¢6 quy trinh cong nghé ché€ tao. Tuy nhién, ching ta
c6 thé tap hop mot so rat 16n cac chi tiét va nhém mdy thanh mot s6 loai ¢6 han, bao
dam c6 kha nang chuyén tir qud trinh cong nghé don chiéc thanh qud trinh cong nghé
hang loat mang dau hiéu dién hinh dic trung cho ting loai. Nhitng chi tiét duoc xé&p
cung mot loai hay nhém khi ching cé chic nang va quy trinh cong nghé tuong tu
nhau.

Trong diéu kién san xuat hang loat, quy trinh cong nghé dién hinh c6 tic dung
lam gidm bét cong viéc chuén bi san xuat, khong can 1ap mot hodc mot vai phuong an
cong nghé cho riéng tiing chi ti€t, khong can thiét ké va ché tao trang bi cong nghé
riéng cho tung chi tiét...

Hién nay, céc chi tiét co khi duoc phan loai thanh céc chi tiét dang HOP, dang
CANG, dang BAC, dang TRUC, dang DIA. Chuong nay sé& trinh bay quy trinh cong
nghé gia cong cho timg dang chi tiét dién hinh nay.

Khi 1am cong tac chudn bi san xuat mot chi ti€t nao d6, trude hét can xem xét
né thudc dang chi tiét ndo trong céc dang trén dé dinh huéng va tham khio quy trinh
cong nghé dién hinh cua chi tiét twong tng, trén co s& d6 bé sung nhitng noi dung cin
thi€t dé c6 duoc quy trinh cong nghé gia cong cho chi tiét can san xuat.

8.1- QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG HOP

Trong tat ca cic loai may moéc déu c6 chi tiét dang hop. Hop bao gdbm nhiing chi
ti€t ¢6 hinh khoi réong (xung quanh cé thanh vach) thuong 1lam nhiém vu cua chi tiét co
s& d€ 1ap céac don vi lap (nhém, cum, bo phan) clia nhitng chi ti€t khac 1én né tao thanh
mot bo phan mdy nham thuc hién mot nhiém vu dong hoc nao d6 clia may.

Hop c6 rat nhiéu ki€u va cong dung ciing khéac nhau tuy theo yéu cau lam viéc.
Dic diém cua cédc chi tiét hop 1a c6 nhiéu vach, do day mong clia cdc vach khéc nhau,
trong cdc vach lai c6 nhiéu gan, nhiéu phan 16i 16m; nhiéu mit phang phai gia cong dé
lam mat ti€p xuc; dic biét trén hop ¢ nhiéu 16 phai gia cong chinh x4c dé thuc hién
cac moi lap ghép.

Nhin chung, hop 1a loai chi tiét phiic tap, khé gia cong, khi ché tao phai dam
bao nhi€u yéu cdu k§j thuat khac nhau.

8.1.1- Yéu cau ky thuat

Hop c¢6 nhitng bé mat chinh nhu mat ddy, mat 16 yéu cau do chinh xac kha cao.
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Ngoai ra, con ¢6 cac bé mat phu nhu bé mat day nép, 16 bt bulong...
Nhitng yéu cdu ky thudt co bdn cua hop la:

- Do khong phing va do khong song song clia cdc bé mat chinh trong
khoang 0,05 + 0,1 mm trén toan bo chiéu dai, Ra=5 + 1,25.

- C4c 16 ¢6 do chinh x4c cdp 6 + 8, Ra=2,5 + 0,63 doi khi can dat cap 5 vfa
R,=0,32. Sai s6 hinh ddng céc 16 12 0,5 + 0,7 dung sai dudng kinh 16.

- Dung sai khoang cach tam gitta cdc 16 phu thudc vao chiic nang ctia né,
néu 1a 16 1ap truc banh rang thi dung sai khoang cach tam 1a 0,02 + 0,1 mm. Dung sai
do khong song song ctia cdc tam 16 bang dung sai khoang cdch tam. Do khong vuong
gdc cua cac tam 16 khi 1dp banh rang con va truc vit - banh vit 1a 0,02 <+ 0,06 mm.

- Dung sai do khong dong tam cua cac 16 biang 1/2 dung sai dudng kinh 16
nho nhat.

- b9 khong vuong géc gitta mat dau va tam 16 trong khoang 0,01 + 0,05
trén 100 mm béan kinh.

8.1.2- Vat liéu va phuong phap ché tao phoi

Vat lieu dé ché€ tao cdc chi tiét hop thudng dung 1a gang xdm, thép duc, hop kim
nhom va nhiing thép tdim dé€ han.

Tuy theo di€u kién lam viéc, s6 luong hop va vat liéu ma phoi duoc ché tao
bing céc phuong phap khéac nhau. Phé bién nhat 1a phoi gang duc, phoi thép diic, phoi
hop kim nhom dtc, trong mot s6 truong hgp nguoi ta dung phoi dap, phoi han.

* Phoi ditc bao gobm ca phoi gang, thép hoac hop kim nhom la nhiing loai
phoi phé bién nhat dé ché tao cdc chi ti€t dang hop. Thuong diung céc phuong phap
dic sau dé ché tao phoi dic:

- Diic gang trong khuon cét, mau g6, lam khuon bang tay. Phuong phép nay cho
do chinh xdc thap, lugng du gia cong cat got 16n, nang sudt thap, doi hoi trinh do cong
nhan cao. Phuong phdp nay thich hgp do6i v6i dang san xuat don chiéc va loat nho.

- Diic gang trong khuon cét, mau kim loai, 1am khuon bang mdy. Phuong phap
nay cho do chinh xéc cao, luong du gia cong cat got nho. Phuong phap nay thich hop
d6i véi dang san xudt hang loat va hang khoi.

- Dic trong khuon vé mong thi chi tiét dic ra dat do chinh xac 0,3 + 0,6 mm,
tinh chat co hoc t6t. Phuong phap nay dung trong hang loat 16n va hang khoi nhung
thuong chi dung dé diic cic chi tiét c6 trong lugng nho.

- Diic 4p luc c6 thé tao nén céc chi tiét hop ¢d nho c¢6 hinh thi phiic tap.

Céc chi tiét hop didc ra thuong nguoi khong déu, gay ra bién dang nhiét va tng
suat du. Cho nén can c6 bién phap khir ting sudt du trude khi gia cong cét got.

* Phoi han dugc ché€ tao tir thép tdm roi han lai thanh hop. Loai nay duoc
dung trong san xudt don chiéc va loat nho vi s& rit ngan duoc thoi gian chuin bi phoi,
dat hiéu qua kinh t€ cao (so vdi phoi ddc). Phoi han c6 2 kiéu:

- Kiéu tho: Han cac tdm thép lai thanh hop réi méi gia cong.
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- Kiéu tinh: Han céc tam thép da duogc gia cong so b cdc bé mat cin thiét thanh
hop, sau d6 méi gia cong tinh lai.
Phoi han thi luon c¢6 tng suat du va viéc khir tng sut du cua phoi han thuong
gap kho khan.
* Phoi ddp dugc dung doi véi cac chi ti€t hop nho cé hinh thu khong phic
tap & dang san xudt loat 16n va hang khéi. Ta c6 thé dap néng doi véi thép con hgp kim
mau thi c6 thé dap nguoi. Phuong phép dap tao dugc co tinh tot va dat niang suat cao.

8.1.3- Tinh cong nghé trong két cau

Tinh cong nghé trong két cau cta chi ti€t hop c¢6 y nghia dac biét quan trong bai
vi n6 khong nhitng anh hudng rat 16n t6i cong stc lao dong khi ché€ tao ma con cé anh
hudng t6i viéc tiéu hao vat liéu. Vi vay, ngay tir khi thiét k€ phai dam bao cac yéu cau
v€ tinh cong nghé ctia két cau nhu:

- Hop phai c6 di do cung vitng dé khi gia cong khong bi bién dang va c6
thé dung ch€ do cit cao, dat niang suét cao.

- C4c bé mat 1am chudn phai c¢6 du dién tich nhat dinh, phai cho phép thuc
hién nhiéu nguyén cong khi dung bé mat d6 lam chuin. Ngoai ra, bé mat chuin con
phai tao diéu kién dé g4 dat chi tiét nhanh khi gia cong va lap rdp.

- Cdc bé mait can gia cong khong dugc ¢6 vau 16i, 10m; phai thuan loi cho
viéc an dao, thodt dao. Két cdu cua cdc bé mat phai tao di€u kién cho viéc gia cong
doéng thoi bang nhiéu dao.

- C4c 16 trén hop nén c6 két cau don gian, khong nén c6 ranh hoic c6 dang
dinh hinh, bé mat 16 khong dugc dit quang. Cac 16 dong tam nén c¢6 duong kinh giam
dan tlr ngoai vao trong. Cac 16 nén thong sudt va ngén.

- Khong nén bo tri c4c 16 nghiéng so v6i mat phang cta céc vach dé khi gia
cong tranh hién tugng dao (khoan, khoét, doa) bi an dao léch huéng.

- Cac 16 kep chit phai 1a céc 16 tiéu chudn.

8.1.4- Quy trinh cong nghé gia cong chi tiét hop
a) Chuan dinh vi

Khéi lugng gia cong chi ti€t dang hop chu yéu la tap trung vao viéc gia cong
cac 16. Muon gia cong nhicu 16 trén nhicu bé mat khac nhau qua cic giai doan tho,
tinh... cin tao nén mot chuén tinh thong nhat cho chi tiét hop. Chuin dé thudong 1a mot
mit ngoai nao d6 va hai 16 chuén tinh phu vuong géc véi mit phang d6. Hai 16 chudn
tinh phu nay phai duogc gia cong dat d&€n do chinh xac cap 7 va c6 khoang cach cang xa
cang tot.

Khi dinh vi chi tiét hop trén do ga thi mat ngoai s€ ti€p xdc v6i do6 dinh vi mat
phang, hai 16 s& duoc tiép xtic véi hai chot (mot chét tru, mot chot tram). Nhu vay, chi
tiét dugc dinh vi du 6 bac tu do.

Hai 16 chuén tinh phu thudng dugc dung trong s6 cdc 16 bulong trén d€ clia hop.
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Tuy nhién, khong nhat thi€t lic nao ciing dung hai trong s6 cac 16 bt bulong dem gia
JE cong chinh xdc dé 1am chuén phu,
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1 ma c6 thé cin ci vao két cau cu
/ thé ctia hop nhu ranh, séng truot,
- tham chi ca 16 chinh xdc cta hop
> < dé khong ché cac bac tu do con lai.
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Vi du, khi gia cong hop dang

I ¢/:& WANANVAW mat bich. Ta chon chudn la mat

- - dau (c6 dudng kinh ¢pA), 16 chinh
Hinh 8.1- Chon chudn dinh vi trén mdt bich ®B va mot trong hai 16 bat bulong.

So do gd dat c6 tinh chat dién hinh nhu trén (mot mat phang va hai 16 vuong géc
v6i mat phang d6) cho phép gé dat chi tiét qua nhiéu nguyén cong trén nhiéu do ga,
tranh dugc sai so tich liiy do viéc thay ddi chuin gay ra. Tao dugc chuén tinh nhu thé,
do6 ga ciing don gian di nhiéu va tuong tu nhau & nhi€u nguyén cong.

Vi vay doi véi chi tiét dang hop, sau khi 1am sach, khir ting suét bén trong, cat
dau r6t, dau ngét thi nguyén cong dau tién phai 13 gia cong tao mét chuan. Viéc chon
chuén tho cho nguyén cong nay hét siic quan trong vi né anh hudng dén luong du gia
cong ciing nhu do chinh xdc O cdc nguyén cong ti€p theo. Ta c¢6 thé ding nhing
phuong 4n chon chuin tho nhu sau:

® Mit tho cua 16 chinh

7\f\—’7 khéng ché 4 bac tu do (hinh a).
I EASA 1 @ Mat tho khong gia cong &
pau'a bén trong khong ché 3 bac tu do
(hinh b).

® Mat trén & go vai khong
ché 3 bac tu do (hinh ¢).

Trong cic bé mit c6 thé lam

chuin tho néi trén, quan trong
nhat 1a 16 chinh vi néu chon né
lam chuén tho thi bdo dam duoc
luong du vé sau cho ban than 16
déu dan, tao diéu kién cho viéc

b)

Hinh 8.2- So dé dinh vi khi chon chudn thé

A gia cong 16 dé dang. Khi chon
o nguyén cong dau tién

chuén tho, néu khong chid y dén
mit trong khong gia cong s& c6 thé 1am cho khe hé 1ap ghép giita né véi cdc bo phan
bén trong (nhu banh rang, tay gat...) khong dam bao.

Trong san xudt hang loat nho va don chiéc, do viéc ché tao phoi kém chinh xac
va khi khong dung d6 g4 chuyén dung, c6 thé thuc hién nguyén tic chon chuin nhu
trén bing phuong phép 14y dau. Khi l1ay ddu, c6 thé két hop chon chuin tho nay, dong
thoi kiém tra chudn tho kia, chia lugng du cho thoa min cédc yéu cau khdc nhau. Tuy
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nhién, 1ay dau va gia cong theo dau c6 nang sudt rat thap, do d6 gia thanh tang.
b) Trinh tu gia cong cac bé mat chi yéu cua hop

Qua trinh cong nghé gia cong chi tiét dang hop géom hai giai doan chinh sau:
* Gia cong mat phang chudn va céc 16 chuan dé 1am chuan thong nhat.
* Dlng chudn thong nhat & trén dé 1am chuén dinh vi gia cong cdc bé mat
con lai nhu:

- Gia cong cdc mat phang con lai.
- Gia cong tho va ban tinh cac 16 lap ghép.
- Gia cong cac 16 khong chinh x4c ding dé kep chit.
- Gia cong chinh xdc céc 16 lap ghép.
- Tong kiém tra.

8.1.5- Bién phap cong nghé thuc hién cac nguyén cong chinh
a) Gia cong mat chuin

Mt chuén dé gia cong chi tiét dang hop gdm mot mat phang va hai 16 chuan.
* Gia cong mdt phang chudn

V6i hop c6 kich thuGe khdc nhau va san lugng it, ta c¢6 thé duing may phay hay
bao van nang dé gia cong.

Néu cdc hop ¢ 16n ¢6 bé mat chuin vuong hodc gan tron, ¢ thé gia cong trén
mdy tién ding; con hop c& nho thi ngodi bao va phay, ta con c6 thé gia cong trén may
tién van nang bang céch ding mam cép 4 chau dé dinh vi hoac dung d6 g chuyén dung.

Trong san xuat hang loat 16n va hang khai, v6i hop ¢& 16n hoac trung binh, gia
cong mit phang chudn duoc thuc hién trén mdy nhiéu truc hoic mdy c6 ban quay; véi
hop ¢& nho ¢6 thé diing chudt mat phang hoic mdy t6 hop hay mdy chuyén ding.

* Gia cong hai 16 chudn

Néu san xuét hang loat 16n hoac hang khoi nén ding mdy nhiéu truc chuyén
dung. Chd y ring khi gia cong hai 16 chuidn nay phai Ian lugt ti€n hanh khoan, khoét,
doa trong mot 14n g4 va phai dung bac din huéng dé dam bao dat dugc do nham bé
mit va do chinh xdc clia ban than 16 cling nhu dam bao khoang cach tam hai 16 nim
trong pham vi dung sai cho phép.

Néu san luong nho, c6 thé gia cong bing cach 1ay dau va thuc hién trén mdy
khoan ditng. Vi hop 16n, c6 thé gia cong hai 16 chuén trén may doa ngang.

b) Gia cong cac mat ngoai cua hop

C4c mat ngoai clia hop thudong 13 mat phing, duoc gia cong bing cdc phuong
phdap bao, phay, tién, mai va chuot.

Trong san xuat don chi€c va hang loat nho, thuong dung phuong phap bao vi
don gian va ré tién. Nang suat cuia bao tuy thap nhung c6 thé khic phuc bing cach g4
nhiéu chi tiét gia cong cting mot ldc.

Trong san xuét hang loat vira va 16n, viéc gia cong mit ngoai c6 thé biang phuong
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phap phay. V6i hop c6 kich thudc nho thi xép nhiéu chi tiét dé gia cong cing mot ldc.
Hop c6 kich thudce 16n thi gia cong mat ngoai trén mdy phay giuong hodc bao giuong.

Trong san xudt hang khoi thi da va dang sit dung phuong phdp phay lién tuc
trén mdy phay c6 ban quay va mdy phay c6 tang trong dé gia cong hai mat phang song
song cting mot lic bang hai dao.

Ngoai ra, hién nay con st dung rong rai ca phuong phdp chudt dé gia cong mat
phéng ctia hop. Nhitng hop ¢6 mat ngoai va mat trong tron xoay dugc gia cong trén
may tién dung.

Gia cong tinh cadc mat ngoai cua hop trong san xuét hang loat 16n va hang khoi
dugc thuc hién trén may mai, con trong san xuat don chiéc va loat nho thuong dung
phuong phép cao.

¢) Gia cong cac 10 lap ghép

Khi ché tao cdc chi tiét dang hop, viéc gia cong céc 16 nhat 1a cdc 16 1ap ghép
chiém thoi gian kha 16n. Vi vay, viéc chon phuong phdp gia cong hop 1y sé tao di€u
kién nang cao nang sudt, giam gia thanh rét c¢6 hiéu qua.

Bién phéap dé gia cong cdc 16 1dp ghép ctia hop phu thudc vao san luong cua chi
tiet. C6 thé gia cong trén mdy doa ngang van niang hay may t6 hop nhiéu truc chinh.
Trong mot s6 trudng hop, c6 thé gia cong trén day chuyén tu dong hoic ciing c6 thé
gia cong trén may khoan ding, khoan cén, doi khi c6 thé gia cong trén mdy tién ding
hay may tién thuong.

Puong kinh céc 16 gia cong phu thuoc co ban vao kich thuéc ctia dao (dao dinh
hinh), hoac phu thudc vao viéc diéu chinh kich thudc ctia miii dao lap trén truc dao.

Do chinh xédc vé khoang cdch tam, do song song va vuoéng goc giita cic dudng
tam 16 v6i nhau, cling nhu cdc yéu ciu khac vé vi tri ctia 16 dugc ddm bao bang hai
phuong phép sau:

- Gia cong cdc 16 theo cdc bac dan hudng trén do ga.
- Gia cong céc 16 theo phuong phép xéc dinh bang toa do nho cac vach kich
thudc trén may (mdy doa toa do).

* Trong san xudt hang loat lom va hang khoi, cac 16 1ap ghép ctia hop duoc gia
cong trén may doa, may t6 hop nhiéu truc theo cich gia cong song song hoic song
song lién tuc trén hai hoac ba bé mat cua hop. Khi do, vi tri cac 16 dugc dam bao theo
céach b tri cdc truc chinh trén mdy. Khi gia cong trén mdy t6 hop nén chia ra thanh hai
nguyén cong tho va tinh, hoan thanh trén hai may ctia mot duong day hoac chia lam
hai budc hoan thanh tai hai vi tri cua may.

Nhiing 16 chinh ctia hop c¢6 kich thuée khong 16n 1am, c6 thé duoc gia cong trén
mdy khoan diing nho bac din huéng va dau khoan nhiéu truc dé gia cong cdc 16 trén
mot bé mat cing mot ldc, hoac trén may khoan cén c6 dung bac dan.

* Trong san xudt hang loat, cic 16 chinh xac ctia hop dugc gia cong trén may
doa ngang c6 dung bac dan huéng. Khoang cach tam va do song song ctia chung dugc
bao dam béng su dich chuyén ban mdy va bang céc bac dan huéng. Con do vuong goc
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gitta cidc duong tam 16 duoc dam bao nho quay ban may mang chi tiét so véi truc doa.
Néu 16 can doa ngan, khi gia cong can dung bac dan hudng cho truc doa & phia
trudc hoac & phia sau. Khi 16 c4n doa dai thi dinh huéng truc doa ca phia truéc va sau.

|\

! |
! \| | o
% N L e Ry N
|
i

Bac ddn / | > |
/ | | Chi tiet W» B L — _
7 | % Bac dan
L Vk N 14 N N
=
Hinh 8.3- So d6 dinh huong dung cy khi doa 16 chi tiét hop

Néu c6 nhiéu 16 dong truc trén mot hang, c¢6 thé thuc hién gia cong trén may

doa v6i bién phép thich hgp. Dé ddam bao do chinh xdc clia hang 16 nén chia ra hai
nguyén cong tho va tinh.

Khi gia cong tho, trude tién gia cong 16 ngoai cing & mot phia ctia hop bang
truc dao congxon. Sau do6 gia cong 16 tié€p theo, 1am nhu vay cho dén khi xong mot nira
s0 16 trén hang 16 d6. Quay ban mdy di 180° dé gia cong céc 16 con lai & phia doi dién
ctia hop véi bién phéap nhu cédc 16 & phia bén kia. Lam nhu vay cho dén hét.

Khi gia cong tinh, ¢ thé tién hanh theo hai cdch. C4ch thd nhét 1a gia cong
lien tuc céc 16 bang cach st dung cdc 16 vira gia cong duge dé din hudng cho viéc gia
cong céc 16 tiép theo. Cach thi hai 1a 14n luot gia cong hai 16 ngoai cua hai mat ngoai
cung d6i dién cua hop, sau d6 dung hai 16 ndy dé dan huéng cho dung cu cét cho viéc
gia cong cac 16 con lai & gitra.

Vi du, can gia cong 4 16 trén mot hang 16 cua chi ti€t hop nhu sau:

- Gia cong tho:
+ Buéc 1: Gia cong 16 ¢4.

y [ + Budc 2: Gia cong 16 ¢3.
=41y __ o]y ___ | <1 , N , 2 . e a
< %‘ < < Sau do, quay ban may dé quay chi tiét
J y Y 180° va tiép tuc gia cong.
+ Buéc 3: Gia cong 16 ¢1.
+ Budc 4: Gia cong 16 ¢2.
- Gia cong tinh:

+ Néu ding cédch thit nhat, gia cong 16 ¢4 true. Sau d6, dung 16 ¢p4 (gan
bac dan huéng) dé dan truc dao gia cong 16 ¢3. Cit nhu vay, diung 16 ¢3 dé dinh hudng
gia cong cho 16 ¢2, dung 16 ¢p2 dé€ dinh huéng gia cong 16 ¢1.

+ Néu dung cich thit hai, ti€n hanh gia cong 16 ¢4 trudc. Sau d6, quay ban
mdy dé quay chi tiét 180° d€ gia cong 16 ¢p1. Dung hai 16 ¢4 va ¢1 vira gia cong xong
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dé dan huéng cho truc dao gia cong cac 16 ¢3 va $2.

* Trong sdn xudt loat nhé va don chiéc, viéc gia cong 16 hop c6 thé thuc hién
trén may khoan can hay may doa ding, doa ngang khong can bac dan huéng cho dung
cu cat ma tién hanh bang phuong phép ra ga theo dudng vach dau trén phoi.

Th tu viéc gia cong 16 hop theo phuong phéap nay nhu sau:

- G4 dat va kiém tra chi tié€t hop trén ban may sao cho dudng tam cua 16 14y
diu song song v4i duong tam truc chinh.

- Pua duong tam truc chinh cia mdy trung véi tam 16 ddu tién sé gia cong.

- Gia cong 16 do.

- Dich chuyén ban may cling véi chi tiét gia cong theo nhitng khoang cach
tam da cho t6i khi tring v6i dudng tam cua 16 can gia cong tiép theo.

d) Gia cong cac 10 kep chat

Trong céc chi ti€t dang hop, ngoai nhitng 16 co ban, chinh xdc con cé céc 16
dung dé kep chat va cdc 16 ¢6 ren. Khi gia cong céc 16 nay ta ciling cin ctt vao san
luong dé chon bién phép gia cong.

- Khi san lugng it, v6i moi ¢d kich thude cua hop, cac 16 kep chat duoc gia
cong trén may khoan ding hodc khoan céan, khoang cach tam gitta cic 16 dugc dam
bao bang céch 14y ddu hoac nho céc phién dan, bac dan khoan.

Dai v6i cac hop qud 16n, c6 thé ding may khoan di dong kep thang vao chi tiét
gia cong hoac 1a cho may khoan di dong trén nén xudng.

- Trong san xuét hang loat vira, cdc 16 kep chit duoc cg trén may khoan cin
c6 lap dau Rovonve, trén d6 ¢6 lap nhiéu dung cu gia cong khdc nhau theo thi tu gia
cong. Lam nhu vay s& giam duoc thoi gian thao 1dp dung cu.

- Trong san xuat hang loat 16n va hang khdéi véi céc chi tiét cd vira, céc 16
nay duoc gia cong trén may t6 hop hay may khoan nhiéu truc dé gia cong nhiéu 16
cung mot lic. D6i véi chi tiét ¢d nho, nguyén cong nay dugc thuc hién trén mdy t6 hop
cung v6i mot s6 nguyén cong khac.

Trong san xuét hang khéi, cdc 16 nay con c6 thé dugc gia cong trén céc dudng
day tu dong. Vi céc 16 ¢6 ren, khi gia cong chdng ta phai ¢6 thém budc cat ren. Ty
theo san luong, két cau va yéu cau do chinh xac ciing nhu kich thudc clia ren ma ta
chon cédc phuong phdp cat ren cho hop 1y.

e) Gia cong chinh xac cac 16 lap ghép

Néu trong chi ti€t dang hop c6 cdc 16 can dam bao do chinh xéc cap 6, 7 thi
phai gia cong tinh 14n cu6i. Cac phuong phdp gia cong tinh 1an cu6i c6 thé 1a doa
mong (doa ldng), mai hanh tinh, mai khon, lan ép tham chi ¢6 thé mai nghién, cao...

- Doa mong ding dé gia cong 16 dat do chinh xdc cao vé kich thudc, hinh
dang hinh hoc va do thang ctia dudng tam.

Dic diém clia phuong phdp nay 1a gia cong vé6i van toc rit cao, luong an dao
nho, chiéu sau cat nho. May c6 thé 1a may mot truc chinh, nhiéu truc chinh, may doa
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ngang, doa diing, doa chuyén dung.
- Mai hanh tinh dung dé gia cong tinh 16 ¢6 dudng kinh 16n (hon 180 mm).
Phoi sé dugc ga c¢6 dinh trén ban may, da mai s€ quay tuong doi so véi tam clia
truc chinh, déng thoi quay hanh tinh (tic 1a quay tuong déi so véi 16 gia cong). Lugng
an dao doc do ban may thuc hién, an dao ngang 1a do dich chuyén ctia ¢4 mai.
Phuong phédp nay cé nang suat thap, két cau may phuc tap nén it dung.
- Mai khon dung dé gia cong tinh cdc 16 ¢6 dudng kinh tir 25 + 500 mm.
Mai khon thuong duogc thuc hién trén mdy mai khon mot truc chinh. Day la
phuong phap c6 nang suat kha cao va kinh té.
- Lan ép la phuong phap gia cong tinh bing bién dang déo trong trang thai
ngudi. N6 dung dé gia cong moi vat liéu chiu tdc dung cta bién dang déo c6 do ciing
nho hon 40 HRC.

f) Kiém tra

Trong qué trinh ché tao, ta phai kiém tra. Viéc kiém tra gifta cdc nguyén cong
duoc tién hanh sau khi gia cong cac bé mat quan trong, c6 yéu ciu do chinh xac cao.
Con cuoi giai doan gia cong phai téng kiém tra cdc yéu t6 da dé ra trong yéu ciu k¥
thuat nhu do thang, do phang clia cic mit phang, do song song, vuong géc, dong tam
va khoang cach giira céc 16...

* Do thang clia mat phang duoc kiém tra bing cich ding thuéc hoic dong hd
so. Do phang clia mat phang dugc kiém tra bing déng ho so hodc bing nhitng ban ra
trén d6 ¢6 boi 16p son do dé dp vao mat can kiém tra.

* PO chinh x4c vé kich thudc 16 thi duoc kiém tra bang dung cu do thich hop
tlly theo hinh dang va két cau 16. Néu 16 ¢6 chiéu sau nho thi dung thuée cap, calip;
néu 16 ¢6 chiéu sau 16n thi dung déng hé do 16.

* Po chinh xac hinh dang hinh hoc duoc kiém tra bang dong ho so.

* P9 dong tam cua cac 16 co ban duoc xéc dinh bing truc kiém tra.

Dé do do dong tam cua hai 16 ta
dung truc kiém tra va déng ho so véi
so d6 nhu hinh bén. Ta lap hai truc
chuén vao hai 16 cin do do dong tam

(lap khong c6 khe hd, néu 16 qué to

thi ta c¢6 thé ga truc trong bac), cho

truc bén trai quay. Sai léch chi thi 16n
nhat va nho nhét trén dong ho sau

Hinh 8.4- So doé do do dong tam hai 16

mot vong quay chinh la sai 1éch giita
khoang céch 16n nhat va nho nhat tir cac diém trén ti€t dién do dén dudng tam quay
truc bén phai, d6 chinh 1a do ddo huéng tam gitta hai truc, bang hai 1an d¢ dong tam
gifra hai truc.

Ngoai ra, d€ kiém tra do dong tam con c6 thé dung d6 g4 chuyén dung, phuong
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phap quang hoc va mot vai phuong phap khac nira.
* Khoang cédch giita hai tam 16 thi dugc do nhu sau:

s

o

A

_((5___;_ ________ <>T
T

Bac diém

Hinh 8.5- So dé do khodng cdch tam hai 16

Ta dua hai truc c6 duong
kinh ¢, va ¢, vao hai 16 can
do khoang cach tam.

+ Néu 16 ¢6 cap chinh
xdc cao (trén cap 7) va lap
khong c6 khe ho (H7/ ho).

A:M_(I)IZ(I)Z

+ Néu 16 c6 cap chinh
xdc thip (duéi céap 8) thi lap
truc vao bac diém (bac diém
c6 do con 1/500 + 1/200, khi
lap bac diém vao 16 thi s&
khong c6 khe ho).

* Po do song song giita cac 16 dugc tién hanh bang dong ho so.

N

Hinh 8.6- So do kiém tra do song song theo hai phuong

- Hiéu s6 chi trén dong ho

N

Dung hai truc
ki€ém 4 va 5 cho vao
hai 16 can ki€ém tra
dung bac diéu chinh
cho khong con khe
hd. Lap tay treo s6 3

c6 mang dong ho 1
va 2 vao truc 5,
quay tay treo 3 cho
mii ty cta dong ho
so 1 va 2 ty vao truc
4, tai d6 chinh cac
dong ho so vé s6 0.
Théo tay treo ra,
quay nguoc lai 180°
va lap vé phia doi
dién cua truc 4 va 5.
Tién hanh do nhu
trén ta duogc két qua:

s6 1 1a sai s6 vé do khong song song theo

phuong thang diing clia hai dudng tam dé trén chiéu dai bing khodng cich gitta hai

dau lap tay treo.

- Hiéu s6 chi trén dong ho

s6 2 la sai s6 vé do khong song song theo
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phuong nam ngang giita hai duong tam do.
* PO song song gitta dudng tam 16 va mat day.

Hinh 8.7- Kiém tra dé song song giita duong tam 16

va mdt day

Cho dong ho so ra trén
truc chuan (lap trong 16) vé
phia bén phai, chinh cho
dong ho veé s6 0 khi mdi do
ti€p xuc véi duong sinh cao
nhat cula truc.

Ra dong ho so vé phia
dau bén trai cua truc, gia tri
trén dong ho so la gid tri
ctia do song song gilta tam
16 va mat day.

* PO vuodng gbc gitta tam 16 va miat dau dugc xac dinh biang dong ho so hoac
bang calip chuyén dung.

b)

Hinh 8.8- So do kiém tra do vuong géc giita tam 16 va mdt ddu
a) Bang dong ho so; b) Bang calip chuyén dung

Dong ho s& duge
lap trén truc kiém, cho
hop quay quanh tam
truc thi chi s6 trén
dong ho sé cho ta biét
gid tri do vuodng goc.
Thong thuong, truc
kiém s& dugc gé trong
mot bac kiém (cé do
con).

* PO vuodng gbc gitta thm cdc 16 duoc xac dinh bang dong hé so hoic calip.

a)

7 %
3 A, A,
2K 12!
L\/\_/L’

b)

Hinh 8.9- Kiém tra do vuong goc giita cdc 16
a) Dung dong ho so;

b) Dung cali
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8.2- QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG CANG

Cang la loai chi ti€t c6 mot hoac mot s6 16 co ban can gia cong dat do chinh xac
cao ma duong tam cla chiing song song véi nhau hoac tao véi nhau mot goc nao do.
Ngoai ra, trén cang con c6 cac 16 ding dé kep chit, cdc ranh then, cdc mit ddu va céc
yéu t6 khac can phai gia cong.

Chi tiét dang cang thudng c6 chiic niang bién chuyén dong thang ciia chi tiét ndy
thanh chuyén dong quay cua chi tiét khdc. Ngoai ra, chi ti€t dang cang con ding dé
day banh rang di trugt khi can thay déi ty s6 truyén trong cac hop toc do.

Cang gat, cang noi, canh tay don, don kep, don ganh, tay bién va nhiing chi tiét
tuong tu 1a cac khau dong hoc cta cic co cdu may, dung cu, trang bi cong nghé déu
thudc nhém chi ti€t dang cang.

8.2.1- Yéu cau ky thuat

Khi ché tao cang can dam bao cac yéu cau ky thuat sau:

- Kich thudc céc 16 co ban dugc gia cong dat do chinh xdc cap 7 + 9; do
nham bé mat Ra = 0,63 + 0,32.

- Do khong song song clia tAm céc 16 co ban khoang 0,03 + 0,05 mm trén
100 mm bén kinh.

- Do khong vuong goc cua tam 16 so v6i mat dau khoang 0,05 + 0,1 mm
trén 100 mm bdan kinh.

- Do khong song song cuia cic mat dau cac 16 co ban khéc trong khoang
0,05 + 0,25 mm trén 100 mm ban kinh mat dau.

- Cac ranh then (néu c6) duoc gia cong dat cip chinh xac 8 + 10 va do
nhdm bé mit Rz = 10 =+ 40.

- C4c bé mat lam viéc cua cang dugc nhiét luyén dat do ciing 50 + 55 HRC.

8.2.2- Vat liéu va phuwong phap ché tao phoi

V6i nhitng cang lam viéc véi tai trong khong 16n thi dung vat liéu 1a gang xam
GX 12 - 28, GX 24 - 44. Nhiing cang c6 do cting vitng thap, lam viéc véi tai trong va
dap thi nén chon gang déo GD 37 - 12, gang rén. Con nhiing cang lam viéc véi tai
trong 16n, dé tang do bén nén dung cac vat liéu 1a thép cacbon 20, 40, 45; thép hgp kim
18CrNiMoA, 18Cr2NidWA, 40CrMoA c6 do bén cao...
Tuy thuoc vao vat liéu va diéu kién cu thé, chi tiét cang cé thé duoc tao phoi
bang nhiéu phuong phdp nhu dic, rén, dap.
- Cang c6 kich thudc vira va nho, néu san lugng it thi phoi dugc ché tao
béng rén tu do; néu san lugng nhiéu thi dung phuong phap dap.
- Phoi dic ding cho cang bang gang, kim loai mau, thép. Tuy theo diéu kién
san xudt, san luong ma c6 thé dic trong khuon cét, khuon kim loai, khuén mau chay.
- Cang loai 16n, néu san lugng it thi diing phoi han; néu san lugng nhiéu thi
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két hop dung han va dap tam.
8.2.3- Tinh cong nghé trong két cau

Ciing nhu cac dang chi ti€t khac, d6i véi chi tiét dang cang tinh cong nghé c6 y

nghia quan trong vi n6é anh huéng truc ti€p dén nang suat va do chinh xac gia cong. Vi
vay, khi thi€t k€& chi ti€t cang nén chd y t6i két cdu cua nd nhu:

- Cang phai c6 do ciing viing cao.

- Chiéu dai cua cdc 16 co ban nén bang nhau va cdc mat dau cta ching cling
nam trén mot mat phang dé tién g4 dat.

- Két cau clia cang nén c6 doi xiing qua mot mat phang nao dé.

- K&t cdu cua cang phai thuan loi cho viéc gia cong dong thoi nhiéu chi tiét.

- Hinh ddng cuia cang phai thuan tién cho viéc chon chuin.

8.2.4- Quy trinh cong nghé gia cong chi tiét cang
a) Chuan dinh vi

Yéu cau k¥ thuat quan trong nhat cta chi ti€t dang cang l1a khoang cach tam
gilta cdc 16 co ban, vi tri tuong quan giira 16 co ban so véi cac bé mat 16 khac hodc mat
dau. Vi vay, khi dinh vi chi ti€t dang cang phai dam bao dugc vi tri tuong doi cta cac
bé mat véi nhau, cua cdc 16 v6i nhau va do vuong géc clia céc 16 véi mat dau cta no.

Do vay, chuan tho ban dau dugc chon 1a vanh ngoai cta 16 va mot mat dau cia
phoi. Chon chudn tho nhu vay 1a dé gia cong mat ddu kia va gia cong 16 co ban.

; So d6 dinh vi chi tiét
cang dé thuc hién viéc gia

i
1] i 1N w

cong tao chudn tinh nhu bén.

Chi tiét duoc dinh vi
bing mat diu phia dudi, vanh
ngoai cua 16 co ban bén trai
dugc dinh vi bing khoi V ¢o
dinh, vanh ngoai cua 16 co
ban bén phai dugc dinh vi
bang khoi V di dong, luc kep
Hinh 8.10- So do gd ddt khi gia cong mdt ddu va 16 co W duoc tic dong thong qua
ban ciia thanh truyén (nguyén cong tao chudn tinh) kh6i V di dong nay.

Sau khi ¢6 dugc 16 co ban va mat dau da gia cong, chon chuén tinh thong nhat
1a mat ddu va hai 16 co ban dé gia cong cdc mat con lai clia cang.

|
#

Hinh 8.11- So do dinh vi véi chudn tinh thong nhdt
LUU PUC BINH - Bo mén Ché tao may - Khoa Co khi - Truong Pai hoc Bach khoa

128

cong v6i chuidn tinh thong

nhat nhu bén, mat dau cang

NN
T ]

X /a ty vao phién ty, mot 16 cang

16ng vao chét tru ngan, 16 kia




Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY

long vao chét trdm (chd y
huéng dinh vi ctia chét tram).

b) Trinh tu gia cong cac bé mat

Cic chi tiét dang cang rit da dang, tuy vay c6 thé gia cong theo trinh tu tong
quat nhu sau:
- Gia cong mat dau.
- Gia cong tho va tinh cac 16 co ban.
- Gia cong cac 16 khac nhu 16 ren, 16 dAu...
- Can bang trong lugng (néu cén).
- Kiém tra.

8.2.5- Bién phap cong nghé thuc hién cac nguyén cong chinh
a) Gia cong mat dau

Tuy theo do chinh xdc clia phoi ma cé thé gia cong mit ddu clia cang bing
nhiéu phuong phap khic nhau nhu phay, tién, mai, chuét. Phuong phép bao it dugc
dung vi mat dau cé dién tich nho rai rac nén c6 nang suét thap.

- Trong san xudt hang loat 16n va hang khoi, néu phoi c¢6 do chinh xac cao
thi thudng gia cong mat ddu bang mai hoac chuét. Lic d6, vira dat duoc nang suét cao,
vira dat duoc do chinh x4c cao.

- Trong san xuat hang loat nho va vira, gia cong mat ddu cia cang bang
phay hoac tién.

- Tuy nhién, néu do chinh x4c ctia phoi qua thap thi cac dang san xuat déu
dung phay dé gia cong mat dau cang.

Ngoai ra, chon phuong phap gia cong mat dau cang con phu thudc vao lugng du
gia cong hay néi cach khac la phu thudc vao phuong phap ché tao phoi. Néu luong du
nho ¢ thé khong dung phay duoc ma ding mai; néu luong du 16n thi dung mai s&
khong hop ly.

Cac mat dau cua cang duoc gia cong ting phia 1an lugt trén mdy phay ngang
hay ditng bang mot dao vé6i so d6 dinh vi nhu hinh 8.10.

Hoac ciing c6 thé phay hai mat cia mdi
dau trén mdy phay ngang bang mot bo hai dao
phay dia ba mat. Phoi dugc gd dat trén cdc do
dinh vi thich hop va diéu chinh ciac mat tuong
doi v6i dao nho cac dung cu chuyén dung. Nhu
so do hinh 8.12, dé ddm bao hai mat diu doi
xing so v6i mat phang giita clia tay bién, chi tiét
s€ dugc dinh vi vao phan than tay bién khong
gia cong.

Vé6i so do dinh vi nay khi gia cong cac

Hinh 8.12- S0 d6 dinh vi
phay hai mdt ddu bang dao
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cang 16n, dé nang cao nang suit c6 thé dung
mdy phay nhi€u truc gia cong ca bon mat dau
cung mot ldc.

Trong mot s6 trudng hop yéu cau do chinh xac cao thi sau khi phay hoac chuét,
mat diu clia cang phdi qua mai trén may mai phang c6 ban quay. Mai cdc mat dau
ciing lic néu chiing ¢6 bé day bang nhau, mai xong lat lai mai phia kia; néu bé day
khdc nhau thi mai ddu 16n riéng, dau nho riéng. Ciing c6 thé thuc hién trén mdy mai
chuyén ding d€ gia cong cé hai phia cing mot lic.

b) Gia cong tho va tinh cac 16 co ban trén cang

Cic 16 co ban cua cang ¢6 yéu cau chinh xdc ban than cao vi n6 sé lap ghép véi
chi tiét khac. Tuy theo san lugng, di€u kién san xudt ma c6 bién phap gia cong phut hop:

* Trong san xudt nho, san luong it v6i moi ¢d clia cang, 16 co ban dugc gia
cong trén may khoan ding, khoan can hodc mdy tién, mdy doa ngang bang phuong
phép 14y dau, ra ga.

* Trong san xuat hang loat, san luong nhi€u, cic 16 co ban dugc gia cong
trén may khoan ding, khoan can hodc mdy khoan c6 ddu Rovonve bang phuong phép
tu dong dat kich thudc nho bac lap trén phién dan.

Dé tién hanh gia cong c6 thé ding hai c4ch sau:

Cadch 1: Gia cong mot 16, sau d6 1ay 16 nay lam chudn dinh vi cing v6i mat
ddu dé gia cong 10 ti€p theo. Liic nay so d6 gia cong nhu hinh 8.10. Vi chi gia cong
mot 16 nén chi can khong ché€ 5 bac tu do nhu vay 1a du roi, bac tu do con lai 1a xoay
quanh tam 16 can gia cong khong cin khong ché vi né khong anh huéng dén do chinh
x4c can dat. L6 dugc gia cong qua ba budc: khoan, khoét, doa. Ciing c6 thé thay khoét,
doa bang chudt hodc thay doa bang nong 16.

Sau khi da gia cong mot 16

N

dugc dinh vi bing mat dau,

| ]
72l A1 D e o
‘ i xong, ti€n hanh gia cong céc
J | I A1 16 tiép theo. Lic nay chi tiét
N I
|

mat 16 vira dugc gia cong xong

va moOt mat nao d6 dé han ché
not bac tu do xoay quanh tam
16 s& gia cong. DE han ché bac

tu do nay ta dung khoi V tuy

dong ty vao vanh ngoai cua

Hinh 8.13- So do dinh vi dé gia cong 16 tiép theo

dau cang c6 16 s€ gia cong.
Theo cach nay, khoang cdch tam cua cac 16 dugc dam bao nho do chinh xéac
khoang céch ctia tam chét dinh vi va tdm bac dan cho 16 ti€p theo. Khi gia cong cac 16
ti€p theo phai tuan thu theo nhu 16 dau tién.
Cdch 2: Gia cong 1an luot tit ca cac 16 sau mot 1an dinh vi.
Theo cach nay, chi tiét gia cong phai dugc dinh vi da ca 6 bac tu do (so do dinh
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vi nhu hinh 8.10): mat dau dugc khong ché 3 bac tu do, khéi V ty vao vanh ngoai
khong ché 2 bac tu do, khoi V tuy dong ty vao vanh ngoai khong ché bac tu do con lai.
Vi tri va khoang cach gitta cdc 16 do vi tri cdc bac dan 1ap trén phién dan quyét dinh.

Gia cong 1an luot céc 16 theo cac bude khoan, khoét, doa trén mdy khoan can
bang cdch di chuyén dau khoan, d6 ga cd dinh hodc trén may khoan ding bang céch di
chuyén d6 g4.

* Trong san xudt hang khéi, gia cong cac 16 co ban dugc ti€n hanh trén may

khoan nhiéu truc hodc may t6 hgp nhiéu truc chinh.

! ! Dung mdy t6 hop
| ﬁ Q | ﬁ c6 thé dat hiéu qua kinh

t€ cao vi nd c6 kha nang

| ]
/ | > 2% . A
! i gia cong song song
& | Iz XA | V7 hodc song song lién tuc
N TN T T N

tat ca céac 16 trong mot

lan g4. So d6 dinh vi sé&
nhu hinh 8.14. Theo
phuong 4an nay, do
chinh xdc vé vi tri cac
16 dam bao tot, do song
song gilta cdc 16 va

khoang cach giira cac 16
Hinh 8.14- So doé dinh vi gia cong hai 16 cang mot lic ciing dat dugc t6t hon.
Néu 16 ¢6 duong kinh 16n hon 30 mm, khi tao phoi da c6 16 san thi trinh tu sé 1a
tiéen rong 16 (hay khoét), gia cong tinh v6i mot s 16 can lap bac dong thi sau khi gia
cong tinh 16 r6i méi déng bac vao, sau do lai gia cong tinh lai bac dong.

Khi 16 co ban yéu ciu c6 ranh then, then hoa thi c6 thé gia cong bang phuong
phap xoc hoic chuot. Néu diing xoc dé gia cong ranh then hoa thi phai ding thém diu
phan do, lic d6 nang suat thiap va do chinh xac kém; con dung chudt thi nang suét cao,
chinh xdc nhung lai dat tién.

¢) Gia cong cac 16 khong co ban

Cic 16 khong co ban cua chi ti€t dang cang 1 cédc 16 ¢6 ren, 16 dé kep chat, 16
bat vd md... Thong thudng, céc 16 nay c¢6 yéu ciu do chinh xdc khong cao, thudong 1a
cap 10.

Trudng hop dung dé dinh vi diing vi tri gifta cang v6i mot bo phan khdc, céc 16
nay phai gia cong dat do chinh x4c cap 7 (nhu 16 dinh vi giita than bién va nip bién).

Viéc gia cong cac 16 khong co ban thuong dugc tién hanh sau khi gia cong cac
mit dau va mot hoic cédc 16 co ban, so d6 dinh vi nhu hinh 8.10. Céc 16 nay duoc gia
cong sau cung trudc khi nhiét luyén.

Dai véi nhitng 16 yéu cau do chinh xac khong cao thi dung phuong phap khoan.
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Con nhiing 16 ¢6 yéu cau chinh x4c phai khoan, khoét, doa.
Tuy theo san luong ma trén co s& clia so do dinh vi thiét k& cac do ga, cac thiét
bi c6 nang suat phu hop.

d) Kiém tra

D6i véi chi tiét dang cang, ngoai viéc kiém tra dudng kinh 16 va bé day cua cic
ddu cang con phai kiém tra khoang céch tam céc 16 co ban, do vuong géc giita mit dau
va dudng tam 16, do khong song song giira cac tam 16.

* Puodng kinh céc 16 co ban duoc kiém tra bang thuée cap, calip hay dong
hé do 16. Bé day ctia ddu cang ciing dugc kiém tra bang thudc cap, calip.

* Khoang cdch tam céc 16 co ban dugc ki€ém tra nhu ctia chi tiét dang hop.

* Po khong song song giita cac dudng tam 16 dugc kiém tra bang déng hé
so vGi do ga nhu sau:

Ta cho hai truc kiém vao hai 16 can
kiém tra do khong song song. Dat truc
kiém & 16 16n hon lén hai kh6i V giong
I | I —— | nhau, & ddu kia dugc d& bang mot chot
@ dinh vi, chi tiét duge dinh vi 5 bac tu do

khi kiém tra.

Cho dong ho so do mot bén dau truc
G- kiém, chinh dong hé so vé s6 0. Sau d6,
cho dong ho sang do & dau bén kia. Chi

A (&\ A s0 trén dong ho so 1a do khong song song
__H; ____________________ J cua hai 16 cang.

T o Pé thuc hién duoc chinh x4c viéc do,

| | mii do cta dong ho so phai do ding

; duong sinh trén cung. Nguoi ta s€ thay
Hinh 8.15- So do kiém tra do khong

; e mii do ctia dong ho so c6 dang ludi
song song cua hai 16 cang

ngang nhu mot con dao tién cat diit.
* PO vuong goc gifta 16 va mat ddu cua cang duogc kiém tra bang d6 ga
chuyén ding va dong ho so. So d6 kiém tra nhu sau:
Lap truc tam (truc nay c6 mot do con
nhat dinh) vao 16 cang can kiém tra. Ga

truc tam lén hai miii tAm, quay truc tam
[AEB di mot vong. S6 chi chénh léch cua dong
e \ I _ B ho so cho biét do vuong gdéc vGi ban kinh
l/ e« tir mdi ty ciia dong ho so dén tam quay.
/

Chu y: Doi véi mot s6 cang khong ¢6
duodng truc doi xing thi dé thuan tién cho
e viéc ga dat, nguoi ta s€ tao thém mot so
Hinh 8.16- So do kiém tra do vuong °C g4 dal, g : j

goc gitta tam 16 va mdt ddu cang
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viu dé lam chudn tinh phu hoiac dé kep
chat. Sau khi gia cong xong thi cét bo di.
Néu khoi luong cang vuot qud yéu cdu thi chon nhiing noi ma khong anh hudng
dén do ciing vitng, do bén clia cang (mdt ddu cang) khoan di vai 16 dé giam khoi luong.
8.3- QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG HOP

Truc 1a loai chi ti€t dugc dung rat phd bién trong nganh Ché tao may, né c6
nhiém vu truyén chuyén dong quay, momen xoian cho nén chiu bién dang phic tap
xoan, uon, kéo, nén.

Céc chi tiét dang truc c6 bé mat co ban cin gia cong 1a mat tron xoay ngoai,
mat nay thudng dung lam mat 1ap ghép.

Tuy theo két ciu ma ta c6 thé chia ra céc chi tié€t dang truc ra cic loai sau:

- Truc tron: trén sudt chiéu dai 1, truc chi ¢c6 mot kich thuéc duong kinh d.
Véi l/d < 4 1a truc tron ngén; 4 <1/d £ 10 la tryc tron thudng; 1/d > 10 Ia truc tron dai.

- Truc bdc: trén suét chiéu dai 1 cta truc ¢c6 mot s6 kich thuécduong kinh
khé4c nhau. Trén truc bac ¢ thé ¢ ranh then, rinh then hoa hoic c6 ren.

- Truc réng: c6 tac dung 1am giam trong luong va c6 thé 1am mat lap ghép.

- Truc rang: 1a loai truc ma trén d6 ¢ banh rang lién truc.

- Truc léch tam: 12 loai truc c6 nhitng c6 truc khong cling nim trén mot
duong tdm nhu truc khuyu.

8.3.1- Yéu cau ky thuat

Khi ché tao céc chi tiét dang truc can bao dam céc diéu kién k¥ thuat sau:
- Kich thudc dudng kinh céc ¢ 1ap ghép yéu cau cap chinh xéac 7 + 10, mot
vai truong hop can cap 5.
- Do chinh x4c hinh ddng hinh hoc nhu do con, do 6van cua cdc truc ndm
trong khoang 0,25 + 0,5 dung sai dudng kinh ¢ truc.
- Dung sai chiéu dai méi bac truc khoang 0,05 + 0,2 mm.
- Do léch tam gifta cdc ¢6 truc 1lap ghép khong qua 0,01 + 0,03 mm.
- bo khong song song ctia cic ranh then hay then hoa d6i véi tam truc
khong qua 0,01 mm trén 100 mm chiéu dai.
- Do nham cta cdc c6 truc 1ap ghép dat Ra = 1,25 + 0,63; c4c mat ddu Rz =
40 + 20; cac bé mat khong lap ghép Rz = 80 =+ 40.
- Tinh chat co 1y cta bé mat truc nhu do cling bé mat, do tham toi thi tuy
tiing trudng hop cu thé ma dat diéu kién k¥ thuat.
Ngoai ra, d6i v6i mot s truc lam viéc & toc do cao thi con ¢6 yéu ciu vé can
bang tinh va can bing dong dé khi rung dong trong qua trinh lam viéc.
8.3.2- Vat liéu va phuong phap ché tao phoi

Vat liéu dé ché tao céc chi tiét dang truc thong thuong la thép cacbon nhu thép
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35, 40, 45; thép hop kim nhu 40Cr; 40Mn, 50Mn... dung cho truc chiu tai trong 16n.

Doi v6i céc truc dic biét nhu truc can, truc khuyu, truc chinh may cat kim loai
thudng dugc ché tao tir gang ¢ do bén cao, gang ciu vi nhitng vat liéu nay cé tinh
chéng mon cao va giam rung dong tot.

Khi ché€ tao truc tron thi t6t nhat 1a dung phoi thanh. Véi truc bac c6 duong kinh
chénh nhau khong 16n 1am thi diing phoi cdnnéng.

Trong san xudt nho va don chiéc, phoi cla truc dugc ché tao bang cach rén tu
do hodc rén tu do trong khudn don gian trén may buda, doi khi dung phoi cidn néng.
Phoi ctia truc 16n duoc ché tao bang cédch rén tu do hodc han ghép timg phan lai.

Trong san xuét hang loat 16n va hang khdi, phoi cua truc dugc ché tao bang dap
néng trén mdy dap hodc ép trén mdy €p; voi truc bac c6 thé rén trén may rén ngang
hoéc bang phuong phdp duc.

D6i v6i phoi truc bang gang do bén cao dugc ché€ tao bang phuong phép diic.
Phoi dic cho phép giam lugng du va khdi luong gia cong trong qua trinh ché tao.

8.3.3- Tinh cong nghé trong két cau

Khi thiét k€& chi ti€t dang truc can phai chd y cdc van de sau:
- Cac bé mat trén truc c6 thé gia cong dugc bang cac dao thong thudng.
- Puodng kinh cdc ¢6 truc nén giam dan vé hai dau.
- Giam duong kinh truc dén mic c6 thé ma van dam bao kha nang lam viéc.
- D6i v6i truc dai thi phai chd y dén viéc b tri luynét dugc dé dang.
- Chon va bé tri cdc bé mat nhu then, ren, ranh xoan... phai thich hop va
thuan loi cho qua trinh gia cong.
Mot van dé can chd ¥ 1a quy tinh cong nghé ché tao truc tron khac han truc bac
vé€ tinh don gian va tinh kinh t€, vi vay cin nghién ctu kha nang thay truc bac bang
truc tron néu co6 thé.

8.3.4- Quy trinh cong nghé gia cong chi tiét truc
a) Chuan dinh vi
D6i v6i chi tiét dang truc yéu ciu vé do déng tam giita céc co truc 1a rat quan
trong. D& dam bao yéu cdu nay, khi gia cong truc can phai dung chun tinh théng nhat.

Chudn tinh théng nhét khi gia cong chi ti€t dang truc 1a hai 16 tam & hai dau
truc. Néu 12 truc rdng thi dung miii tam khia nhdm dé truyén momen xoén.

R K HE-— -

a) — b)

Hinh 8.17- So dé dinh vi truc bang hai miii tam
a) Hai miii tam thuong; b) Hai miii tam co khia nham
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Khi dung hai 16 tam lam chuén c6 thé gia cong tat ca cdc mit ngodi, phay ranh
then, then hoa, ren trén truc. Khi ding hai 16 tam 1am chudn va duoc dinh vi trén hai
miii tAm dé gia cong mit ngoai thi khong c6 sai s6 chuan cho kich thudc dudng kinh,
nhung s€ c6 sai s6 chuén cho kich thudc huéng truc néu miii tam trai 1a mii tm ciing
khi gia cong cdc bac truc theo phuong phéap di€u chinh sidn dao dat kich thudc bdi vi
trong qua trinh ch€ tao hai 16 tam c6 sai s6 vé chiéu sau cua 16 tam, trong khi d6 miii
dao dugc diéu chinh sin cdch miii tAm bén trdi mot kich thu6c khong déi. Piéu dé dan
dén kich thudc tir mili dao dén d4u bén trdi cta truc s& thay déi néu 16 tam con cla truc
sau, can khac nhau. Dé khic phuc sai s6 ndy, ta thay miii tim cting bén phai bing miii
tam tuy dong.

Khi ding hai mii tam lam chudn thi phai dung t6c dé truyén momen xoén, néu
gia cong truc trong mot 1an g4 dé tién hét chiéu dai thi c6 thé ding miii tam c6 gén toc
6 mat dau.

Khi gia cong miii tAm sau c6 thé ¢ dinh khi s6 vOog quay cta chi tiét gia cong
nho, néu s6 vong quay chi ti€t gia cong > 500 v/ph thi s& lam mii tam c6 dinh bi chay
cho nén phai dung miii tam quay.

Ngoai hai 16 tam con c¢6 thé 14y chudn 13 mit ngoai cua truc dé gia cong cadc mat
ngoai cua bac truc khéc, gia cong ranh then, then hoa, mat ddu. Con c6 thé ding chuin
phoi hgp ca mat ngoai va 16 tam.

Doi v6i chi tiét 1a truc réng, khi gia cong tinh mat ngoai, chi ti€t dugc dinh vi
bing mat trong 16 da gia cong dé dam bao do déng tam gifta mat trong va ngoai.

b) Trinh tu gia cong cic bé mat

Chi tiét truc c6 thé dugc gia cong theo trinh tu nhu sau:

* Gia cong chudn bi: cit dit phoi theo chiéu dai, khoa hai mit dau va khoan
tam, néu truc dai can diing thém luynét thi phai gia cong cd da.

* Gia cong trudc nhiét luyén: dé dam bdo do cing viing cua truc, khi gia
cong nguoi ta gia cong cac doan truc c¢6 duong kinh 16n trude, roi gia cong cac duong
kinh nho sau.

- Tién tho va ban tinh cdc mat tru.

- Tién tinh cdc mat tru. Néu 1a truc rong thi sau khi tién tho va ban tinh
phai khoan va doa 16 r6i méi gia cong tinh mat ngoai.

- Mai tho mot s6 ¢6 truc dé do chi tiét khi phay.

- Nin thang truc c¢é duong kinh < 100 mm va 1/d > 10.

- Gia cong cac mat dinh hinh, ranh then, ranh chét, rang trén truc...

- Gia cong cdc 16 vuong géc hoic 1a thanh vé6i dudng tam truc mot goc,
cac bé mat ¢ ren, mat khong quan trong.

* Gia cong nhiét luyén.

* Nan thang sau khi nhiét luyén dé khac phuc bién dang.
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* Gia cong tinh sau nhiét luyén:
- Mai tho va tinh cdc c6 truc.
- Mai tho va tinh cac mat dinh hinh (néu co).
- Banh bong.

8.3.5- Bién phap cong nghé thuc hién cac nguyén cong chinh

a) Khoa mat dau va khoan tam

Khi ché€ tao cdc truc c6 chiéu dai 1 > 120 mm tir phoi dap hay phoi thanh thi hai
16 tam duoc dung 1am chudn dinh vi. Trong trudng hop nay, viéc khoa mat dau va

khoan 16 tam ¢6 thé thuc hién theo cdc phuong phap sau day:

* Trong san xuat don chiéc va loat nho, thuong phay hai mat dau cua truc

sau d6 14y ddu r6i khoan 16 tam. Ciing c6 thé ga truc Ién mdy tién, tién mot doan &

gitta r6i khoa mat dau va khoan 16 tam; sau d6 tré ngugc du truc kia, kep doan da tién

O nguyén cong trudc roi khoa mat dau va khoan 16 tam con lai.

* Trong san xudt hang loat 16n va hang khai, viéc khoa mat dau va khoan 16

tam duogc thuc hién theo mdt trong ba cich sau:

- Phay mat dau trén mdy phay cé tang quay, sau dé khoan 16 tam trén

may khoan hai phia.

- Phay mat dau trén mdy phay ngang, khoan 16 tam trén mdy chuyén ding.

N5

Y | 1]
!
o

.
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Hinh 8.18- So' dé gia cong mdt ddu truc
trén mdy phay ngang

G4 hai chi tiét lén
cac khoi V dinh vi 1, kep
chat bang khéi V 2. Cic
chi ti€t duoc khong ché
doc truc bang chét ty 4.
Truc dua vao gia cong &
vi tri II 1a truc da dugc
gia cong mot dau nho vi
tri I. Sau khi gia cong
xong & vi tri [T 1a truc da
duoc gia cong ca hai dau.

Véi hai céch trén, viéc gia cong mat dau va khoan 16 tam dugc chia thanh hai

nguyén cong.

- Phay mat dau va khoan 16 tam & ca hai phia trong mot nguyén cong

trén may chuyén dung.

Nt

Hinh 8.19- S0 d6 gia cong déng thoi maddu truc
va 16 tam trén mdy chuyén dung

1- Truong Pai hoc Bach khoa

Chi tiét duogc dinh vi
va kep chat nho céc
khoi V 2. Sau khi gia
cong xong mat diu bang
hai dao phay, ban xe
dao 1 sé chay dén vi tri
cta hai mii khoan tam.
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Gia cong xong thi ban
xe dao lai chay vé vi trf
ban ddu dé thdo chi tiét
ra va thay phoi méi vao.

b) Tién tho va tinh cac bac truc

Tién tho va tinh cdc bac truc c6 thé dugc thuc hién trén may tién van nang, mdy
tién c6 ban dao chép hinh thuy luc, may ban tu dong chép hinh thuy luc, may tién mot
truc nhiéu dao. Chon loai mdy nao la tiy thudc vao di€u kién san xuét va san lugng.

- Trong san xuat nho va don chiéc, v6i phoi can va rén tu do tuy theo hinh
dang bén ngoai va kich thudc cta truc ciing nhu ty 1¢ gitta cac duong kinh 16n, nho ma
tién hanh tién lién tuc trén mdy tién van nang. Khi d6 16 tam duoc gia cong theo
phuong phap lay dau.

- Trong san xuat hang loat nhod, ¢6 thé gia cong cac bac truc trén cdc may
tién ¢6 trang bi ban dao chép hinh thily luc. V6i loai mdy nay c6 thé rit ngin thoi gian
gia cong tur 2,5 + 3 1an so vdi gia cong trén mdy tién thuong.

- Trong san xuat hang loat 16n va hang khoi, viéc gia cong cac bac truc
duoc ti€n hanh trén may ban tu dong mot truc nhiéu dao, may nhiéu truc... Tién nhiéu
dao trén bat ctt mdy loai ndo ciing déu ¢6 vu diém hon tién mot dao 1a giam duoc thoi
gian gia cong co ban.

Ngoai ra, con diung ca mdy ban tu dong chép hinh thiy luc dé€ gia cong cac bac
truc trong san xudt hang khoi. Vé6i loai mdy nay né sé& c¢6 céc uu diém sau so véi tién
nhiéu dao:

+ Thoi gian diéu chinh giam di 2 + 3 lan.

+ Nang suat gia cong cao vi c6 thé cit & toc do cao.

+ Thuan loi d6i v6i cac truc kém cing ving.

+ Tién tinh dugc cdc truc dai c¢6 yéu cdu do nhian béng bé mat cao ma
tién bang nhiéu dao khong thé thuc hién dugc.

¢) Mai tho va tinh cac c6 truc

Mai ¢6 truc c6 thé dugc thuc hién trén mdy mai tron ngoai, v6i cdc truc bac
ngén va truc tron c6 thé mai trén mdy mai vo tam.
Khi mai trén mdy mai vo tam thi mat dinh vi chinh la mat gia cong.
Khi mai trén may mai tron ngoai, truc dugc dinh vi bang hai 16 tam trén hai miii
tam. Lic d6, do chinh xdc clia ¢6 truc sau khi mai phu thuoc vao do chinh xac cac 16
tam va mii tam, do vay trudc nguyén cong mai tinh phai sira 16 tam dé loai trir cdc sai
hong do bé mat 16 tam bi 6xy héa hodc bi chdy trong khi nhiét luyén. Vi mdy mai
tron ngoai c6 thé tién dao theo phuong ngang hay phuong doc.
- Mai tién dao ngang khi chi€éu dai mai 1 < 80 mm, dung khi chiéu dai doan
gia cong nhd hon bé rong da hoac khi gia cong cac mat dinh hinh tron xoay.
- Mai tién dao doc khi chiéu dai mai 1 > 80 mm, truong hop nay duogc st
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dung phé bién khi mai truc.

Khi mai, do thdi gian phu dé kiém tra chi tiét 1a kha I6n. Vi vay, dé€ nang cao
nang sudt, khi mai thudng dung thiét bi kiém tra kich thudc gia cong ngay trong qua
trinh gia cong (xem CNCTM 11/ 181).

d) Gia cong cac mat dinh hinh

Cédc mat dinh hinh trén truc gébm cdc mat cé ren, banh rang, then hoa, ranh then,
cac mat léch tam... Phuong phdp gia cong cidc mat nay da duoc dé cap & Chuong 6 -
“Céc phuong phdp gia cong bé mat chi tiét may”.

* Gia cong mdt co ren trén truc

- Gia cong ren theo chiéu truc: D6i v6i ren kep chit néu san luong it thi
dung tién ren, ban ren; san luong nhiéu thi ding dao tién rang lugc, dau cat ren, cén
ren. Néu la ren truyén luc (ren hinh vuong, hinh thang) véi san luong it thi dung tién
thuong, san lugng nhicu thi ding phay ren.

- Gia cong ren trén céc 16 1am vé6i duong tAm truc mot goc: Loai 16 ren nay
thuong dung dé bat bulong kep chit céc chi tiét khac 1én truc. Ren thudng duoc cat
béng tar6 tay néu san lugng it va bang tard6 may néu san lugng nhiéu.

* Gia cong rdng trén truc

Phuong phép gia cong rang trén truc cling giong nhu phuong phap gia cong
banh rang. Viéc thuc hién bang cat rang bao hinh hay dinh hinh 1a tuy thudc vao dang
san xuat va di€u kién san xuét.

* Gia cong ranh then va then hoa

Ranh then trén truc thuong duogc gia cong trén mdy phay véi dao phay ngén
hay dao phay dia. Lic d6, truc dugc dinh vi trén hai khéi V hoac 16 tam.

Mit then hoa trén truc thi thuong duogc gia cong bang phuong phép phay,
ngoai ra con c6 thé gia cong bing phuong phép bao, chuét hay cdn nguoi.

* Gia cong cdc mdt léch tam

Cac chi tiét truc c6 cac mat léch tam la cac loai chi tiét nhu truc cam, truc
khuyu trong dong co dot trong.

e) Gia cong cac 16 chinh xac doc truc

Doi v6i cac loai truc nhu truc chinh clia mdy cat kim loai, nong sing... thudng
c6 cdc 16 réng bén trong va trén d6 ¢6 nhitng bé mat con hay tru doi hdi do chinh xéac
vé kich thudc cling nhu do dong tam v6i mat ngoai cta truc. C6 thé quan niém cdc loai
truc nay ciing chi 12 mot dang truc bac c6 16 rdbng bén trong. Vi vay, chi can dé ra bién
phép gia cong cac 16 chinh xdc bén trong sao cho dong tam vGi mit ngoai cla truc.

Tuy theo dang phoi ma ta c6 bién phap gia cong thich hop:

- Néu phoi dac tur thép can, rén hay dap thi sau khi tién thé duogc cac bac
ngoai cua truc, tién hanh gia cong tho mat 16 bang khoan, sau dé gia cong tinh bang
khoét, doa hoic tién trong. Khi da gia cong tinh xong 16, ding 16 nay dé dinh vi cho
gia cong tinh mat ngoai.
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- Néu phoi diic da c6 16 sin thi dung chinh 16 tho d6 lam chudn d€ gia cong
tho mat ngoai cua truc. Sau d6, ding mat ngoai dé dinh vi gia cong 16. Rai lai dung mit
16 vira gia cong xong dé€ dinh vi gia cong tinh mat ngoai. Riéng véi truc chinh mdy cét
kim loai thi lai ding mat ngoai tinh ndy dé dinh vi cho qu4 trinh mai 16 con & dau truc.

f) Khoan 10 vuong goc véi dudong tam truc

Dé khoan 16 loai nay thudng ding mdy khoan, kiéu mdy va cach dinh vi phu
thuoc vao hinh dang truc va cong dung cta 16.

Thong thudng, chi tiét duoc dinh vi trén hai khoi V, dung thém mot chot ty dé
han ch€ chuyén dong chiéu truc. Ngoai ra, ciing ¢6 thé dinh vi trén hai miii tam cing.
Khi gia cong céc 16 nghiéng véi duong tam truc mot goc thi viéc dinh vi van thé, chi
khéc 1a ta diéu chinh d6 dinh vi sao cho 16 gia cong phu hop véi huéng chay cua dao.

g) Gia cong tinh lan cuoi

Dai véi cac truc c6 do chinh xac thong thuong thi chi can mai tinh 1a da. Tuy
nhién, d6i véi cac truc ¢ yéu cdu do chinh xdc cao nhr truc chinh mdy cét kim loai,
truc khuyu thi sau khi mai tinh céc c6 truc phai qua gia cong tinh Ian cu6i bing danh
bong, mai khon hoac mai siéu tinh x4c.

h) Kiém tra

D6i vdi cac chi tiét dang truc, thudong phai ki€ém tra kich thuéc, do nhdm bé mat
bé mat, hinh dang hinh hoc cdc bé mat.

- Kiém tra kich thu6c bao gém kich thudc duong kinh, chiéu dai cdc bac
truc, kich thudc then, then hoa, ren trén truc... C6 thé ding thudc cap néu yéu ciu dung
sai > 0,02 mm; néu dung sai nho hon c6 thé ding panme, calip, déng hé so, dung cu
quang hoc, d6 ga chuyén dung.

- Kiém tra hinh d4ng hinh hoc ctia c4c ¢ truc dugc thuc hién nhd déng hé
so. Chi tiét duoc ga trén miii tAm mdy tién hay d6 ga chuyén dung. Kiém tra & mot tiét
dién dang gia duoc do ovan, da canh; kiém tra & nhiéu tiét dién doc truc suy ra do con.

- Kiém tra vi trf tuong quan gitta cac bé mat bao gém:

+ Do dao dong gifta cdc cb truc dugc ki€ém tra bing cdch dat truc 1én
khoi V, con dau do cua dong hé thi ty vao co truc can do. Hiéu so cta hai chi s6 16n
nhét va nho nhat clia dong ho sau khi quay truc di mot vong 1a tri s6 dao dong d6.

+ Do song song giita dinh, chan va mat bén ctia cac then, then hoa so véi
dudng tam cla cdc c6 do ciling dugc kiém tra bang dong ho so. Chi tiét cling duoc dat
1én hai khoi V, dung dong ho so ra trén dinh, chan, mat bén ctia then, then hoa sé& dugc
do song song so v6i dudng tam cac co do.

+ Kiém tra do déng tam cdc c6 truc.

Nho d6 gd mang

theo dong ho so

)

quay quanh mot

Ché tao may W_
1 “




Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY

bac truc trong khi
d6 mii ty cta dong
ho ty vao bac truc
can kiém tra.

8.4- QUY TRINH CONG NGHE CHE TAO CHI TIET DANG BAC

Dé nang cao tudi tho clia thiét bi, don gian hod va giam bét khai luong gia cong
cdc mdy moc thiét bi, ngudi ta thudng 1ap céc chi tiét ho bac. Chiing thudong duogc dung
lam chi tiét 16t 6, chiu mai mon va dic biét 1a kha nang thay thé dugc.

Bac la nhiing chi ti€t c6 dang tron xoay, hinh 6ng, thanh mong, mat dau ¢6 vai
hoic khong ¢6 vai, mat trong c6 thé tru hodc con. Bac ¢6 thé nguyén hoadc xé ranh, mit
lam viéc ctia bac ¢6 ranh dAu, trén bac c6 16 ngang dé tra dau.

Vé mait két cau, c6 thé chia cdc chi ti€t dang bac ra céc loai nhu:

. 7 7 77
2 SIS\
a) b) c) d)

Hinh 8.20- Mot vai dang két cdu ciia bac
- Loai bac tron khong c6 go (hinh a).
- Loai bac c6 go hodc mat bich (hinh b, c).
- Loai bac ¢6 16 hinh con (hinh d).
- Loai bac c6 xé ranh.
- Loai bac c6 thém 16p hop kim chéng mon.
- Loai bac mong c6 xé ranh.
Néu dua vao may dé gia cong cdc nguyén cong chinh cua bac, c6 thé chia bac
ra thanh 6 nhém theo duong kinh gom: Duéi 25 mm; 25 + 32 mm; 32 + 40 mm; 40 +
50 mm; 50 + 65 mm; 65 + 100 mm.
Ddc trung quan trong vé kich thudc cua bac la ty s giita chiéu dai va duong
kinh ngoai l6n nhdt cua chi tiét. Ty s6 nay thuong nam trong khodng 0,5 +3,5.

8.4.1- Yéu cau ky thuat

Khi ché tao chi tiét dang bac, yéu cau k¥ thuét quan trong nhat la do dong tam
gilta mat ngoai va mat 16, cling nhu do vuong goc gitta mat diu va dudng tam. Cu thé
14 phai dam bao céac di€u kién sau:

- Do chinh xéc vé kich thudc cua bé mat ngoai dat cap 7 + 10.
- Do chinh xdc vé kich thudc cia bé mat 16 dat cap 7, doi khi cap 10, néu 16
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bac can ldp ghép chinh xdc c6 thé yéu cau cap 5.
- B¢ day cua thanh bac cho phép sai léch trong khoang 0,03 + 0,15 mm.
- Do dong tam gitta mat ngoai va mat 16 thong thuong > 0,15 mm.
- Do khong vuong gdéc gitta mat dau va duong tam 16 khoang 0,1 + 0,2 mm/
100 mm ban kinh. Néu Ia loai bac chiu tai trong doc truc thi do khong vuong géc nay
khoang 0,02 + 0,03 mm/ 100 mm béan kinh.
- Do nham bé mat:
+ V6i mat ngoai can dat Ra=2,5.
+ V6i mit 10, ty theo yéu cdu ma cho Ra = 2,5 + 0,63; ¢6 khi Ra = 0,32.
+ V6i mat dau Rz =40 + 10, c6 khi can Ra =25 + 1,25.

8.4.2- Vat liéu va phuong phap ché tao phoi

Vi dic diém cua bac 1a 1am viéc ¢ su chuyén dong tuong doi, do vay viéc lua
chon vat lieu dé ché tao chi tiét dang bac phai dua trén co s& cac cap vat liéu ma sat
cho phit hop. Céc loai vat liéu thudng dung dé ché tao chi ti€t dang bac 1a thép, déng,
gang va cac hgp kim dac biét khac; ngoai ra con dung chat déo va gom.

Viéc chon phoi dé ché tao chi ti€t dang bac phu thuoc vao diéu kién 1am viéc,
hinh dang va san luong, cu thé:

- V6i bac c6 dudng kinh 16 < 20 mm thudng dung thép thanh dinh hinh va
thép thanh can néng hoac 1a phoi dic dac véi vat liéu 1a hop kim dong, gang.

- V6i bac ¢6 dudng kinh 16 > 20 mm thuong diing phoi 6ng hoic phoi ¢6 16
dic san. Thong thudng dic trong khuon cat, lam khuon bang tay; khi san lugng 16n c6
thé dung dic ly tam, dic trong khuon kim loai, ddc ap luc...

- Ddi v6i bac ¢6 thanh mong va xé ranh, thudng ngudi ta 1am bang dong
thau hoac dong d6 hoiac dung dong 14 cudn lai.

- Doi v6i cic loai bac yéu ciu 1am viéc suot doi vi khong thé thay duogc thi
dung hop kim x6p, sau d6 thadm dau vao dé€ trong qué trinh 1am viéc nhiét do tang lén
dau sé tu tiét ra.

- V6i cac loai bac rat nho, nhe nhu trong dong ho, vat dung gia dinh, ngudi
ta thuong dung chat déo dé 1am béang céch ép lai, néu lam bing st thi ép lai, sau d6
thiéu két.

8.4.3- Tinh cong nghé trong két cau

Khi gia cong cac chi tiét dang bac trudc hét can chd y dén dac trung quan trong
12 ty s6 giita chiéu dai va dudng kinh ngoai 16n nhat cta chi tiét. Ty s6 nay thudng nam
trong khoang 0,5 + 3,5.

Can phai luu y dén kich thudc 16 cta bac vi v6i cting mot duong kinh, viéc gia
cong 16 s€ khé hon gia cong truc.

Ngoai ra, bé day cua bac cling khong dugc mong qua sé gay khé khan trong
viéc kep chit dé gia cong (thudng ding ong kep dan hoéi, co cau kep bang chat déo).

LUU PUC BINH - Bo mén Ché tao may - Khoa Co khi - Truong Pai hoc Bach khoa
141



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY

8.4.4- Quy trinh cong nghé gia cong chi tiét bac
a) Chu4n dinh vi
Dé dam bao duoc hai diéu kién k§ thuat co ban clia bac 1a do dong tam giita
mit ngoai va mat trong, d6 vuong goc gitta mat dau va dudng tam 16, c6 thé dung mot
trong cac phuong phdp gia cong sau:
- Gia cong mat ngoai, mat 16, mat dau trong mot 1an ga.

Phuong 4n gia cong nay c6 thé thuc hién

-LLl khi ch€ tao cac bac tir phoi thanh hoac phoi

> | ong véi viéc cat dit & bude cudi clung, lic do

_@ T L B chi tiét duoc dinh vi bang mat ngoai va mot
mat dau.

T Néu la phoi ddc timg chiéc, muén gia

cong theo phuong phap nay can phai tao
Hinh 8.21- Gia cong cdc mdt cua

el théem cac vau 16i dai dé 1am chuén, ldc d6 sé
bac trong mot lan ga

tang ph€ liéu va giam hé so su dung vat liéu.
- Gia cong mat ngoai, mat 16, mat dau trong hai 1an ga.

-"L, O 1an g4 ddu tién, chi tiét duoc dinh
b b vi bang mat ngoai va mot mat ddu dé
o : AL ngoal va mot m
I I - >~ BEV L gia cong mat 16 va mat dau kia.
Sau d6, dinh vi chi tiét bang mat 16

. o, va mat dau di gia cong dé gia cong mit
Hinh 8.22- Gia cong cdc mdt cua ; g g. g g me
bac sau hai ldn gd ngoai va mat dau con lai.

- Gia cong mat ngoai, mat 16, mat dau trong ba lan ga.

_LLI _LLI Lan ga dau tién,

N S S chi tiét duoc dinh vi

S S ——— > ————— R e I bang mat ngoai va
mot mat diu dé gia

cong moOt phan mat
Hinh 8.23- Gia cong cdc mdt cuia bac sau ba lan gd ngoai, mot mat dau
va gia cong tho mat trong.
Tiép dén, dinh vi chi ti€t baing mot phan mat ngoai va mat ddu da gia cong &
lan ga trudc dé gia cong phan mat ngoai, mat dau con lai va gia cong tinh mat trong.
Sau d6, dinh vi chi tiét bing mat 16 da gia cong dé gia cong tinh mat ngoai.
Nhu vay, v6i viéc dinh vi vao mdt 16 bac dé gia cong mdt ngoai cé wu diém hon
50 vdi dinh vi mdt ngoai dé gia cong 16 vi néu dinh vi bang mat 16, c¢6 thé dung truc ga
dan hoi thi sai s6 ga dat hoac khong cé (néu dung chong tdm) hoac rat nho (néu kep
truc gd 1én mam cip); ngoai ra, khi dung 16 tam lam chuén dé gia cong mat ngoai thi

do léch tam gitta 16 va mat ngoai dugc loai bo.
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b) Trinh tu gia cong cac bé mat

Khi lap trinh tu cdc nguyén cong dé gia cong cidc bé mat va mdy gia cong cin
dua vao hinh dang ctia phoi va san lugng. Tuy nhién, trinh tu gia cong cdc bé mat cua
bac thuong nhu sau:

- Gia cong cac mat chinh ctia bac (mat ngoai, mat trong, mat dau).
- Khoan céc 16 phu.

- Gia cong cac mat dinh hinh.

- Nhiét luyén.

- Gia cong tinh céc 16, cac mat ngoai.

- Panh béng cac mat yéu cau c¢6 do bong cao.

- Kiém tra.

8.4.5- Bién phap cong nghé thuc hién cac nguyén cong chinh
a) Gia cong cac mat chinh cua bac

Bién phép gia cong cdc mat chinh cua bac phu thudc vao dang phoi va san lugng.

* Cdc bac ché tao tir phoi thanh

- Néu san luong it, ¢6 thé tién hanh gia cong trén may tién van ning trong mot
14n g4 qua céc budc: xén mat ddu, khoan moi, khoan 16, tién trong, tién ngoai, cat diit.

- Néu san lugng nhi€u, viéc gia cong cdc mat chinh ctia bac dugc thuc hién trén
mady rovonve tu dong mot truc hoac nhicu truc trong mot 14n ga qua céac bude: xén mat
dau, khoan 16, tién mat ngoai, vit mép, doa tho va cat dut.

* Cdc bac ché tao tir phoi ong

Bién phdp gia cong bac tlir phoi 6ng ciing giong phoi thanh chi khac 1a khong c6
nguyén cong khoan 16 va thay bang khoét va doa 16.

* Cdc bac ché tao tix phoi diic hodc rén tirng chiéc

- Né€u san luong it, véi chi tiét ¢& 16n va vira thi thuc hién gia cong trén may tién
cut, tién ding; véi chi tiét ¢d nho ¢ thé gia cong trén mdy tién van niang thong thuong.

- Néu san lugng nhiéu, véi chi ti€t ¢ nho va vira thi gia cong trén may tién mot
truc nhi€u dao hay mdy tién nhiéu truc nhiéu dao.

Chu y:

. DB6i véi cac bac c¢6 thanh mong, kém cing viing khi gia cong cac mat
chinh, viéc dinh vi khong khéac gi v6i cac loai bac néi trén nhung luc kep phai theo
phuong huéng truc dé tranh gay bién dang huéng kinh trng va sau khi gia cong.

. V6i nhiing bac c6 két cdu dac biét can phai ¢ bién phap thich hop nhu:
bac ¢6 16 con thi duoc khoét, doa bang dao hinh con; bac ¢c6 moét 16p hop kim chong
mon thi sau khi gia cong tinh 16 s€ tién hanh dic 16p hop kim d6 1én mat 16, sau d6
phai gia cong tinh lai 16p hgp kim...

b) Gia cong cac 16 phu

Céc 16 phu trén bac thudng 1a cac 16 tra dau, 16 ¢6 ren dé kep chat vé6i cac chi
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tiét khac. Dé gia cong cdc 16 nay, bac thudng dugc dinh vi bing mat ngoai va mat dau
hoac mat trong va mat dau.

- Néu san luong it, 16 dugc khoan trén may khoan ding vé6i d6 ga cé bac
dan huéng hoac khoan theo dau.

- Néu san lugng nhiéu, c6 thé duing mdy khoan c¢6 ddu rovonve hodc dau
khoan nhiéu truc dé gia cong tit ca cdc 16 cing mot liic; v6i chi tiét ¢& vira ¢ thé gia
cong trén mdy t6 hop.

¢) Gia cong tho va tinh cac mat dinh hinh trong va ngoai

Nhitng mat dinh hinh nay gém ranh then, ranh dau, rang khia, rdnh then trong.

- Rdnh then: Néu san xuat nho, don chiéc thi gia cong trén may xoc; néu
san xuat loat I6n thi gia cong trén may chuét.

Ranh then mat ngoai dugc gia cong bang dao phay ngén trén mdy phay
ding hoac dao phay dia trén mdy phay ngang nhu doi véi chi ti€t dang truc.

- Ranh ddu hodc mdt dinh hinh ¢ mdt trong: thuong dugc gia cong biang
phuong phép chép hinh. Nhu gia cong ranh ddu ¢ mit 16 bac bang tién chép hinh; ranh
dinh hinh trén mat ngoai bac nhu ranh cam thung dugc gia cong bang tién chép hinh
hoac phay chép hinh.

- Rang khia trén bac hay banh rdng lién bac: duoc gia cong bang phuong
phap phay, bao, xoc (xem & Chuong 9 - Gia cong banh rang).

d) Gia cong tinh cac bé mat sau nhiét luyén

Céac bé mat chinh xdc clia bac sau khi nhiét luyén can phai gia cong tinh lai
(thuong 1a cdc mat trong, c6 khi 12 mat ngoai). Dé dam bao do déng tam giita mat
trong va mit ngoai can 14y mat nay 1am dinh vi dé gia cong mat kia.

Viéc gia cong tinh cdc bé mat thuong thuc hién trén may mai. D6i véi chi tiét
c6 duong kinh 16n khé gia cong trén may mai thi phai dung dao hop kim ciing hoac
dao kim cuong dé tién moéng trén mdy tién cut, tién ding vé6i cdc do gé thich hop.

Néu bé mit bac can do nhin béng va chinh xéc cao hon thi ¢6 thé dung phuong
phdp mai khon hodc mai nghién dé gia cong tinh lan cudi.

e) Kiém tra

Khi gia cong cac chi tiét dang bac thuong phai kiém tra cdc yéu t6 nhu dudng
kinh ngoai, dudng kinh trong, chiéu day thanh bac, do nham bé mat, do dong tam giita
mat ngoai va mat trong, do vuong géc gitta mat dau va duong tam 10...

- Kiém tra cac y€u t6 kich thuéc nhu dudng kinh trong, dudng kinh ngoai,
chiéu day thanh bac bang céc dung cu do van ning nhu thudc cap, calip...; kiém tra vé
do nhdm bé mat bang cach so sanh v4i mau.

- Kiém tra do dong tam gitta cdc bé mat: thuong dung dong ho so va d6 g4
kiém tra giong nhu so d6 ki€ém tra cdc bac trén chi tiét dang truc.

- Kiém tra do vudng goc gitta mat dau va duong tam 16: c6 thé ding dong
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ho so (nhu d6i vé6i chi tiét dang truc) hoac dung
Truc tam  thudc goc véi so do bén. & so d6 nay, lap thém truc

tam vao 16 bac, sau d6 cho mot canh cua thudc géc

1én truc tadm, dich n6 vao ti€p xuc véi mat dau bac.
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