Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

CHUONG 6

GIA CONG BE MAT CHI TIET MAY

Chi tiét may c6 hinh dang, chung loai, kich thudc rit phong phi. Tuy nhién,
néu xét mot cach téng quat thi chi tiét may 1a téng hop cta cdc bé mit co ban nhu:
tron xoay (trong, ngoai), mat phang, mat xoan vit, mat dinh hinh. Chuong nay, ching
ta nghién cttu phuong phdp dé gia cong cac bé mat d6 (gia cong cit got).

6.1- GIA CONG BE MAT TRU NGOAI

Bé mat tru ngoai cé nhi€u dang khac nhau vé két cau nhu: truc (truc tron, truc
bac, truc ngan, truc dai, truc dac, truc réng); 6ng (day, mong); dia (day, mong); con.
Do vay, tuy theo tirng loai két cau ma ta cé cach ga dat cling nhu chon phuong phap
gia cong thich hop.

Dé dam bao tinh nang st dung, khi ché tao truc caAn dam bao nhiing yéu cau k§y
thuat chu yéu sau:

- Do chinh xédc kich thuéc dudng kinh cdc co truc dé lap ghép dat céap
chinh x4c 7 + 8, c6 thé t6i cap 6; cdc sai s6 hinh ddng hinh hoc nhu do con, do ovan...
nam trong giéi han dung sai dudng kinh.

- Do chinh xéc kich thudc chiéu dai moéi bac truc khoang 0,05 + 2mm.

- Do chinh xdc vé vi tri twong quan nhu do dao cic ¢6 truc, do khong thang
goc gitta duong tam va mat dau vai truc sai 1éch giGi han trong khoang 0,01 <+ 0,05mm

- Do nhdm bé mat cdc co truc 1ap ghép Ra = 1,25 + 0,16 tly theo yéu cau
lam viéc cu thé.

Phoi dé ché tao truc c6 thé 1a phoi cén theo tiéu chuén (gia cong cdc truc tron,
truc bac c6 chénh léch dudong kinh cic bac khong 16n); phoi ren khuon, dap khuon
dung cho céc truc ¢6 yéu cu co tinh cao nhu truc 1éch tam, truc khuyu, trong san xuét
hang loat 16n, hang khai; phoi dic bang gang c6 do bén cao ding cho cic truc 16n dé
giam nhe trong lugng, giam luong du va thoi gian gia cong.

6.1.1- GIA CONG TRUGC NHIET LUYEN
a) Tién mat tru ngoai
PHUONG PHAP GA PAT CHI TIET:

Bé mat tru ngoai chil yéu dugc gia cong bing phuong phdp tién. Chudn cong
nghé khi tién bé mat tru ngoai c6 thé 1a mat ngoai, mat trong, hai 16 tAm, hoic két hop
mit trong (mat ngoai) vdi 16 tam.

Tuy theo viéc chon chuin ma khi gia cong mat ngodi ta ¢6 nhiéu cach ga dat
chi ti€t khac nhau:

- G4 trén mam cap ba chau tu dinh tam (chuén 1a mit trong, mat ngoai).
- G4 trén mam cép bon chau (chudn 1a mat trong, mat ngoai).
- G4 trén mam cap va chong tam [chudn 13 mat trong (ngoai) va 16 tam].
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- G4 trén hai miii tam (chudn 12 hai 16 tam).

- G4 bing ong kep dan héi (chudn 13 mat trong, mat ngoai).
- G4 trén céc loai truc gd (chuén 1a mat trong).

- G4 trén cac do ga chuyén dung.

Ngoai ra, d6i vG6i cac chi tiét truc dai (I/D > 10 + 12) thi ngudi ta phai dung
thém luynet. Luynet 1a trang bi cong nghé khong tham gia vao dinh vi ma chi dé tiang
thém do cting vitng cho chi tiét gia cong.

Luynet tinh 1a loai luynet dugc ga c6 dinh trén bang mdy. Loai nay c¢6 do cting
vitng cao nhung doi hoi phai diéu chinh cdc vau luynet can than. Bé mit cta chi tiét
gia cong ti€p xuc véi cac vau phai duge gia cong trudc sao cho tdm cua no trung véi
dudng tam hai 16 tam hay duong tam quay ctia mdy.

Luynet dong 1a loai luynet duoc ga c6 dinh vé6i ban dao, nd luon luon nam gan
vi trf clia dao cat, do vay n6 c6 tdc dung dd t6t hon luynet tinh. Luynet dong c6 do
cting viing kém hon luynet tinh va thuong dugc dung khi gia cong truc tron. Vau cua
luynet dong c6 thé chay trudc hodc sau vi tri clia dao cat.

Khi gia cong tinh thi vau cta luynet dong chay trudc vi tri dao cat vi néu chay
sau thi né s& lam xudc bé mat vira gia cong, con cic truong hop khac thi vau cla
luynet dong chay sau vi tri dao cit.

Hinh 6.1-Tién truc dung luynet.
a) Dung luynet c6 dinh; b) Dung luynet di dong.

PHUGNG PHAP CAT VA BIEN PHAP NANG CAO NANG SUAT:

* Phuong phap cat:
Khi tién tho ta c6 thé dung cic phuong phép cit sau day:
- Cat theo lop:
1 Cat timg 16p 1a phuong phap cit ma viéc
= \\\{ei ; cat got s& thuc hién theo timg 16p.

R O | |- Phuong phdp nay c6 do cing viing tot,

luc cat nhod nén ¢ thé dat do chinh xdc cao
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nhung nang suat khong cao.

- Cat tung doan:
. Cit ting doan 1a phuong phdp cat dé dat
- | S, kich thudc yéu cau theo tiig doan.

——— = - —— -1- Poan dau truc c6 luong du 16n nén phai
chia thanh 2 16p dé cét cho hét luong du,
ti€p theo cat ti€p doan gilta va cudi cung la

doan cuodi.
Phuong phdp nay c6 nang suat cao nhung lugng du 16n va khong déu nhau, luc
cat 16n va do cing viing bi giam xudng.

- Cit phéi hop:
, . Day 1a phuong phdp cat phoi hop cua
— hai phuong phdp trén, né c6 thé diéu hoa

AT I |- duoc nhugc diém cta hai phuong phap do.
Lic dau ta cat 16p ngoai 1, sau do cét céac

doan 2.
Khi tién tinh, viéc chon phuong phdp cdt nao con phu thuéc vao cdach ghi
kich thudc, cdach chon chudn va do chinh xdc yéu cdu.

* Bién phap nang cao nang suat:

Nang cao duoc niang sudt lao dong, gidm gid thanh san pham 12 muc tiéu hang
dau cua tat ca cac xi nghiép san xuét.

C6 nhiéu cach dé nang cao nang suat san xuat nhu co khi héa va tw dong hod
céc quy trinh cong nghé, sir dung mdy tu dong, mdy diéu khién theo chuong trinh s0,
dung cac d6 ga chuyén dung, co cdu kep nhanh bang khi nén...

O day, ta xét dén ta xét dén bién phdp nang cao nang suét bing cich rdt ngin
thoi gian gia cong truc ti€p T:

L.i

n.s

To

trong do, L: la chiéu dai tién dao, L=1, +1,, +1,,
vGi: L, 1a chiéu dai tién dao thuc.
1,, 1a khoang chira dé dao an vao.
1,, 1a khoang chira dé dao vuot qua.

1: 1a 50 1an cat hét lugng du, 1=—
t

v6i; Z 1a lugng du.
t 1a chiéu sau cat.
n: 1a s6 vong quay truc chinh.
s: 1a lugng chay dao doc.
Nhu vay, dé riit ngdn thoi gian gia cong truc tiép, ta phdi gidm chiéu duong
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cat L, gidm s6'lan cat, hodc tang sé vong quay, luong chay dao.
Sau day la cdc bién phéap dé nang cao nang suét diing cho phuong phdp tién.
- St dung nhiéu dao cat mét liic:
Thay dao cét thong thudng bang t6 hop gém nhiéu dao. Khi gia cong, mdi dao
chi cat mot phan cta chiéu dai chi tiét do vay dat dugc nang suét cao.
- Stz dung mdy cé6 hai ban dao (mdy bdn tu dong):
Nguoi ta thuong sit dung phuong phap nay trong san xuat 16n khi lugng du gia
cong kha 16n.

Nhiéu dao ciat mot luc. Dung may tién ban tu dong.

- Tang ché do cat:

Néu diéu kién ky thuat cho phép nhu may du cong suat, gd kep chi tiét tot, dao
cu dam bdo... ¢6 thé tang ché do cit 1én cao dé nang cao niang sudt.

Ngoai ra, khi gia cong nén tuéi dung dich tron nguoi dé kéo dai tudi tho cuia
dao va giam thoi gian phu.

b) Phay tho mat tru ngoai

Mait tru ngoai con c6 thé gia cong biang dao phay tru trén mdy phay chuyén
dung va c6 nang suat rat cao. Mdy loai nay ¢6 hai truc dao lap céc dao phay va mot
truc dé g4 lap chi tiét.

Khi gia cong c6 thé thuc hién theo hai cach:

- Khi gia cong céc truc cé két cau don gian, méi bac truc dugc gia cong
cung ldc bdi hai dao phay lap trén hai truc dao (hinh 6.2a). Chi tiét sau khi ti€n vao
viing gia cong phai quay quay di mot goc 185° dé gia cong hét toan bo chu vi bé mat.

- Cach hai diung khi gia cong truc c6 két cdu phitc tap hon, moi bé mat
duoc gia cong bdi mot dao rieng va chi tiét phai quay di 370° dé cat hét chu vi bé mat.
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Hinh 6.2- Phay truc trén mdy phay chuyén dung.
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6.1.2- GIA CONG LAN CUOI VA GIA CONG SAU NHIET LUYEN
a) Tién mong

Dé gia cong lan cudi, dung phuong phép tién mong bing dao hop kim cing
hoac dao kim cuong c6 1udi cit dugc mai cin than dé do thang va do béng ludi cat cao.

Ché do cat khi tién mong c¢6 lugng chay dao va chiéu sau cat kha nhd con van
toc cét thi kha 16n. Khi gia cong hgp kim nhom, t6c do cit c6 thé dat 1000 + 1500
m/ph; v6i hop kim dong V = 300 + 450 m/ph; kim loai khac V = 200 + 250 m/ph.

Khi tién mong bang dao kim cuong c6 thé khong can dung dich tron nguoi
nhung néu dung dao hop kim ciing thi can thié€t phai ¢6 vi kha nang chiu nhiét ctia n6
kém hon.

M4y va trang bi cong nghé dé tién mong phai c6 do chinh x4c va cing viing cao.

Tién mong c6 thé cho phép tao ra bé mit c6 cip chinh xdc 6, d nhdm R, = 0,1
+ 0,4um; khong c6 hat mai bAm vao bé mat gia cong, nang suat cao.

Day c6 thé 1a phuong phép gia cong duy nhat doi véi vat liéu 1a hop kim mau
vi v6i vat lieu nay khong thé mai dugc do phoi mai s& dinh bét vao bé mit lam viéc
cua d4 mai va do d6 lam mat kha nang cat got ciia ching.

b) Mai

Sau khi nhiét luyén, chi tiét luén bi bién dang so véi truée khi nhiét luyén nhu
cong vénh, 16 tam bi hong...

Dé gia cong sau khi nhiét luyén, ngudi ta dung phuwong phdp mai. Hat mai c6
thé & dang lién két ciing (d4 mai), tu do (mai nghién), lién két dan hoi (diing tir trudng
d€ lien két).

Khi gia cong tho, chon da cting véi chat dinh két 1a gobm, do hat 16n; gia cong
tinh, chon d4 mém, chat dinh két hitu co, do hat nho. Khi gia cong thép ciing, chon da
mém hon so vdi khi gia cong thép mém.

® Mai bang da mai:
* Phuong phdp mai co tam:

Chi tiét khi mai c6 tam thudng duoc gd bang hai 16 tam hodc mam cap két hop
16 tam. Do d6, truéc khi mai ta phdi sira lai 16 tim va nan thang lai chi tiét (néu cong).

Hinh 6.3- Mai co tam.
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Chuyén dong cat do chuyén dong quay ciia d4 mai tao nén, van toc cat thuong
khoang v = 25 + 50 (m/s).

Chi tiét cling quay véi chiéu nguoc lai v6i dd mai nhung van téc quay nho,
khoang: v, = (1 + 3%)v.

Khi mai c6 tam, thudng dung hai phuong phap an dao: doc va ngang.

- Mai an dao doc:

Phuong phép chay dao doc thuong ding khi mai cac bé mat cé chiéu dai 16n
hon so véi chiéu rong da mai.

Sau moi hanh trinh chay dao
doc, d4 mai mdi tién sau vao mot
luong chay dao ngang. Phuong
phdp nay rat thong dung, dat do

chinh x4c cao, do sau céit nho (cat

Hinh 6 4- Chay dao doc. tho t = 0,1 + 0,4 mm; cat tinh t =
0,01 + 0,04 mm) nén luc mai bé.
Luong tién dao doc duoc chon theo chiéu rong da B, khi mai tho thuong 14y S,
= (0,3 = 0,7)B; khi mai tinh 1ay S, = (0,2 + 0,3)B.
Khi mai tinh, & nhiing 1an chay dao cudi ta khong cho da tién sau vao nita ma
véan cho ti€p tuc mai dén khi tat hoa ltta mdi thoi.
- Mai an dao ngang:
Thuong dung phuong phdp nay khi mai chi ti€t ¢ dudng kinh 16n, chiéu dai bé
mat cAn mai ngan hon chiéu rong dd mai, san luong 16n.

Cach mai nay doi héi do cung viing
chi ti€t t6t, mayco cong suit 16n, da
rong ban va stra da that tot.

Uu diém cua cdch mai nay la dat

nang suit cao, c6 thé két hop mai mat

bac va ngbng truc dong thoi hoiac mai

cdc bé mat dinh hinh. Tuy nhién do

Hinh 6.5- Chay dao ngang chinh x4c dat dugc khong cao va phu
thudc vao ché€ do sua da.
TINH THOI GIAN CO BAN:
L
+ Khi mai an dao doc: T, = 2K (ph)
n,S,; S,

trong do:

L: chiéu dai hanh trinh doc: L = L, - (0,4 + 0,6)B; véi B 1a chiéu rong dd mai;
L,lachiéu dai ctia bé mat cAn mai.

n.: SO vong quay chi ti€t trong mot phut, v/ph.

Sq: La luong chay dao doc, mm/ vong chi tiét. Pugc xac dinh bang o.B/ vong

Khoa Co khi - Truong Pai hoc Bach khoa
68



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

chi tié€t. Khi mai tho, o = 0,5 + 0,8; khi mai tinh, o = 0,2 + 0,5.

K : Heé s6 lién quan v6i do chinh xdc khi mai (mai tat hoa Iira). Khi yéu c4u dat
do chinh xac dén 0,02 + 0,03 mm, K = 1,7; khi dat d6 chinh xac dén 0,04 + 0,06mm,
K = 1,4; khi dat do chinh xac dén 0,07 = 0,09 mm, K = 1,25; khi dat d6 chinh xac dén
0,1 +0,15mm,K=1,1.

a :luong du mai tinh cho mot phia, mm.

S, :lugng an dao ngang, mm/htk

a

+ Khi mai an dao ngang: T, = -K  (ph)

ct*~'n
Céac gia tri a, n, K dugc xac dinh nhu trén.
Sa: 12 lugng ti€n dao ngang, mm/ vong chi tiét.

* Phuong phdp mai khong tam:

Mai khong tam c6 dac diém 13 chudn dinh vi ciia chi tiét gia cong chinh la bé
mdt gia cong. Chi ti€t mai duoc dat tu do 1én can d& ma khong can dinh vi, kep chat.
D6i véi céc chi ti€t ngan, ¢ thé dat n6i ti€p nhau trén mang dan. Do vay ning suat
gia cong cao, thich hop véi dang san xuat loat 16n hoac hang khoi.

Chi tiét nim giita hai d4 mai, mot dd cat va mot d4 dan. P4 din dung dé tao ra
chuyén dong quay (ngugc chiéu vé6i da cit) va tinh ti€n doc truc cho chi tiét.

Toc do cat cha da mai khoang v = 30 + 50 m/s, toc do ctia dd dan nho hon t6c
do clia d4 cat khoang 75 + 80 Ian, vi thé ma sat giita vat mai v6i d4a dan 16n hon nhiéu
so véi d4 cat.

Dao d& Chi tiét

Hinh 6.6- Mai khong tam
D6 ga chinh cua chi tiét khi mai khong tam la can d6. Mat cta can d6 phai dat
song song vdi truc ctia dd mai. Géc nghiéng cua can dd 1a 30° (khi chi tiét c6 kich
thuéc 16n d > 30 mm thi géc nghiéng khoang 20 + 25°%). Mt vdt ciia cin dé phdi
hudéng vao phia da dan va cing véi da dan hinh thanh nén khoi V dinh vi chi tiét.
Chiéu cao gé dat cua chi tiét khi mai khong tam cé anh huéng dén chat luong
gia cong rat nhi€u. Thong thuong, ngudi ta phai dat can d& lam sao cho tdm cua chi
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tiét cao hon tdm ciia da mai va dd ddan (d€ khong bi méo) mét khodng (0,5 +1) ban
kinh chi tiét nhung nho hon 14 mm.

Mai khong tam c6 uu diém 13 niang suét gia cong cao, thich hgp cho dang san
xudt hang loat, khéi, c6 thé mai dugc cdc chi ti€t ma khong thé mai c¢6 tam nhu chi
ti€t nho, ngan nhu chét xich, vién bi kim... vi khi d6 khong thé tao nén 16 tam dé g4
dat hodc d4 mai s€ cat vao cdc miii tam hodc d6 g4 clia may.

Tuy nhién lai c6 nhugc diém 1a khong dam bao do dong tam gitta cdc c6 truc,
khong gia cong duoc cac bé mat khong lién tuc (nhu ¢6 ranh then) nén chu yéu 1a dé
gia cong truc tron.

C6 2 phuong phdp mai vo tdm: Mai an dao doc va mai an dao ngang.

- Mai an dao doc:

Mai khong tam chay dao doc vé
Banh mai

Béanh dan

tinh chat cdc chuyén dong giong nhu

mai c6 tam nhung khac & ché 1a da dan

lam nhiém vu cung cdp cho chi tiét

chuyén dong quay va tinh tién. Da dan
c6 dang hypecboloit tron xoay va dugc

dat nghiéng di mot géc o = (1 + 49).
~ Toc do quay V. va toc do chay
Cén do ) e A N A A
doc S, cua chi tiét phu thudc vao toc do
Hinh 6.7- Chay dao doc. d4 din V4, va a.
Vo = Vi din- COSOLT (m/ph)
Sa = Vadan- sino.n/ 1000 (mm/ph)
trong do, 1 1a hé s trugt gitta chi ti€t va da dan, n =0,95 + 0,98.
Khi biét duong kinh D, 4;, va toc do quay ny 4, ctia dd dan, c6 thé xdc dinh V,,
va S, theo cong thuc sau:

TC’D d.dan 1 d.dan

V., = - COS QL. m/ph
ot 1000 n (m/ph)

Sy =Dy gun Ny gan -SINCQ-M  (mm/ph)

Khi mai tinh, o thudng chon tir 1 + 2°; khi mai tho chon tir 2°30° + 4°,
Phuong phap nay cho phép dat do chinh xdc hinh dang hinh hoc bé mat rat cao.
- Mai an dao ngang:

Mai khong tam an dao ngang tuong tu nhu mai ¢6 tam an dao ngang. N6 c6 thé
gia cong duoc truc bac, néu stra dd chinh xdc c6 thé mai dugc mat con, mat dinh hinh
nhung yéu ciu do ciing vitng cla chi tié€t phai t6t va mat gia cong phai ngén.

Banh dan khong can c¢6 dang hypecboloit ma la hinh tru va truc ctia né dat
song song véi truc da mai (o = 0). Trong trudong hop do, ta thiy S, s& bang 0.

Viéc an dao ngang S, dugc thuc hién bing cach ti€n d4 dan hudng vao phia da
mai. Thong thuong S, = 0,003 - 0,01lmm/vong chi tiét.
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Trudng hop mai bé mit con, truc da dan sé duoc quay di 1 géc so véi truc da
mai bang gbc con cua chi tiét cAn mai. Khi d6 can thém mot chét ty chéng vao mat
dau con 16n dé tranh trudng hop chi tiét bi ddy Iui khi mai, 1am mat do chinh x4c.

TINH THOI GIAN CO BAN:

l,m+B

+ Khi mai an dao doc: T, = K (ph)

S, m
trong do:
1,: chiéu dai chi ti€t duoc mai, mm.
m: sO lugng chi tiét trong loat duoc mai lién tuc theo day chuyén.
B: chiéu rong dd mai, mm.
S¢: Iwong tién dao doc, dugc xac dinh nhu & trén (mm/ph).
K: hé so tinh dén d6 chinh xac khi mai.

+ Khi mai an dao ngang: T, = %K (ph)
trong do:

a: luong du mot phia, mm.

n: sO vong quay chi tiét trong 1 phiit, v/ph.

S,: luong an dao ngang ctia da dan, mm/vong chi tiét.

K: hé s6 chinh xac hoa.

@ Mai nghién:

Mai nghién 1a qua trinh st dung cdc hat mai ¢6 do hat nho & dang tu do, tron
VGi céc loai dung dich (dau nhon, m& bo, paraphin va mot s axit hitu co), sau d6 phu
lén bé mat 1am viéc cta dung cu nghién. Khi dua dung cu nghién vao ti€p xic véi bé
mat chi tiét gia cong phai tao cho né mot 4p luc can thiét (khong 16n 1am), nho 4p luc
nay va cdc chuyén dong tuong d6i, cac hat mai s& cit di mot 16p t€ vi trén bé mat chi
ti€t gia cong 1am ting do béng bé mat. Po chinh xdc vé kich thudc cé thé dat duoc
cip 6 - 7 va nham bé mat dat dén R,= 0,04 + 0,63.

Tuy nhién, phéi trudc khi mai nghién phdi duoc gia cong chinh xdc (dén cap
7 va nham bé mat phai dat R, = 0,63 + 2,5) vi mai nghién khong stra dugc sai léch vi
tri tuong quan do lugng du khi mai nghién khong 16n hon 0,02 mm.

Dung cu nghién dugc ché tao bang vat liéu mém hon so véi cdc chi tié€t dugc
nghién, thong thudng dugc ché tao bang gang Peclit, Ferit, dong... Tuy theo bé mat
gia cong ma dung cu nghién 12 bac chit C hay tdm phang nhung phai ddm bdo rang c6
thé diéu chinh dugc 4p suat nghién theo gia tri yéu cau can thiét.

Ap suit khi nghién thudng chon trong khoang tir 2 + 8 Kg/cm?; gi4 tri 16n ding
cho nghién tho, gia tri nhd cho nghién tinh. Téc do cat thuong dugc chon thép, tir 10 +
12 m/ph. D¢ hat khi nghién thudng chon tir M3 dén M20, do hat M3 dung khi nghién
lan cudi hay chay ra, M20 dung khi nghién tho.
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Cac chuyén dong cét khi nghién gom: Tinh tién khit hdi va quay tron. Tuy theo
truong hop cu thé ma cdc chuyén dong nay c6 thé do chi tiét hay dung cu thuc hién.

Dia d& chi tict Nguyén ly lam viéc cua mai

|| / nghién voi dung cu nghién la tim
| SN phdng: Mot dia nghién c6 chuyén dong
— , Hip \\ / | quay tron, dia nghién khdc c6 thé dung
[ / N /| yén hoac quay tron (ngugc chiéu véi dia
/ || VAR kia). Chi tiét duoc ddar giiia hai dia

Chi tiét Pia nghién

nghién va trong dia cdch (khong hudng

Hinh 6.8- Mai nghién mdt tru ngodi tam vao dia cdch). Pia cach c6 tam quay
léch so véi tam quay cua hai dia nghién va c6 xé ranh, do vay chi tiét gia cong s€ quay
quanh tam dia nghién, quay quanh tam clia né va chuyén dong qua lai theo phuong doc
truc cua né (chay trong ranh cua dia cach).

Mai nghién néi chung c6 nang suat thap vi hat mai c6 kich thudc nho, van toc
nghién va dp luc nghién thap. Bé mat sau mai nghién c6 thé dat do chinh xéc cép 6, do
nham bé mat Ra = 0,2 + 0,01, chit luong bé mat t6t vi 16p kim loai duoc cit rat mong,
luc cat khong 16n, nhiét cat khong cao.

® Mai siéu tinh:

Mai siéu tinh 13 phuong phép gia cong 1an cudi, c6 thé dat cdp chinh xac 6 va R,
= 0,05 + 0,8. Dung cu mai la ddu mang céc thoi dd. Chi ti€t c6 chuyén dong quay vdi
van toc v = 6 + 30 m/ph, con da mai tinh ti€n theo phuong doc truc cua chi ti€t véi toc
do 0,1 mm/vg. Dic biét, ddu d4 mai con c¢6 thém chuyén dong lac ngan doc truc véi
tan s6 cao (500 + 2000 hanh trinh kép/phut), nhung hanh trinh rit ngan (2 + 6 mm).

Hinh 6.9- Mai siéu tinh.

Khi mai siéu tinh, dp luc cua d4 mai rit nho, t6c do cat twong do6i thap. Do c6
chuyén dong cat phic tap nén cac vét cat méi x6a déu 1én nhau 1am cho do nhan bong
cao (Rz = 0,05 +0,1 um) va thoi gian mai ngan.

Tuy nhién, cling nhu mai nghién, mai siéu tinh khong stta dugc sai 1éch hinh
dang va vi tri tuong quan nén lugng du gia cong rat nho (5 + 7 um). Do vay, truée khi
mai siéu tinh phai gia cong trude d€ dat duoc kich thudc giGi han trén trong ban vé.

Khoa Co khi - Truong Pai hoc Bach khoa
72



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY LUU PUC BINH

@ Panh bong:

bénh béng 1a phuong phdp 1am ting do béng bé mat, thuong ding cho trude
khi ma va cac chi tiét trang tri v6i lugng du khi gia cong khong 16n hon Sum.

Danh bong dung hat mai rat nho tron v6i dau nhon dac boi 1én banh danh bong
dan hoi (bang gb, vai, da ép, day dai) quay vdi téc do rat cao (20 + 40 m/s).

Trudc khi danh bong, chi ti€t phai qua mai va cac phuong phap gia cong tinh
khac. Khi ddnh bong, c6 thé 4p chi tiét vao banh mai bang tay hoic bang may.

DPanh béng c6 thé dat Rz = 0,05 +0,1, nhung khong thé stra dugc sai léch hinh
ddng, vi tri tuong quan, cdc khuyét tat dé lai trén bé mat (16, 1om).

6.2- GIA CONG BE MAT TRU TRONG

Ciing giong nhu bé mat tru ngoai, bé mat tru trong (16) cling c6 nhiéu loai nhu
16 tron, 16 bac, 16 con, 16 dinh hinh. Tuy thudc vao tiing loai ma ta cé cac bién phap
cong nghé khac nhau dé gia cong cdc bé mat do.
Dé thuén tién trong viéc xéc dinh giai phap cong nghé khi gia cong 16, ngudi ta
tién hanh phan loai 16 theo ty 1é giita chiéu sau 16 1 va dudng kinh 16 d nhu sau:
- L6 ngan: 1/d < 0,5. - L6 thudng: 0,5 <1/d < 3.
- L6 dai: 3<1/d < 10. - L6 sau: 1/d> 10

6.2.1- GIA CONG TRUGC NHIET LUYEN
a- Khoan 16

Khoan 1a mot trong nhitng phuong phap phd bién va co ban nhat dé gia cong 16
trén vat liéu dac. Khoan khong nhitng dugc thuc hién trén mdy khoan ma con thuc
hién kha rong rai va thuong xuyén trén cdc mdy tién, may phay, may doa...

Khoan c6 thé gia cong duoc cac loai 16 thong va khong thong véi dudng kinh
tir 0,25 + 80 mm; do chinh xac gia cong thap, chi dat cdp 10, 11 (cao nhat chi la 7 déi
v6i khoan nong sing); do nhdm bé mat Ra = 20 + 40 pm. Do vay, khoan chi dung dé
gia cong cac 16 bat bulong, 16 1am ren, céc 16 ¢6 yéu cau khong cao va nguyén cong
tho cho cac nguyén cong tinh sau né.

Kich thuéc 16 gia cong bang phuong phap khoan phu thudc vao kich thuée mii
khoan. Dai véi 16 thong nhd, trung binh thuong dung miii khoan rudt ga; 16 16n, chiéu
day nho va thong thi ding mii khoan vanh; con déi véi 16 sau (I/d > 10 + 12) thi dung
mili khoan nong stng.

S6 di khoan chi dat do chinh xac thap la vi:

- Két céu miii khoan chua hoan thién. Lu6n phai ton tai ludi cat ngang (vi
khong thé ché tao miii khoan c6 dudng kinh 16i bing khong), tai ludi cat ngang goc
trude y < 0, cho nén ludi cat ngang cang dai thi luc doc truc cang 16n, miii khoan cang
nhanh mon. Ngay nay, ngudi ta c6 gang ché tao miii khoan sao cho ludi cat ngang
cang ngan cang tot.
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- Cédc sai s0 do ché€ tao va mai miii khoan sinh ra (46 khong dong tam gitia
phan cat va chuoi con) sé€ lam cho 16 khoan bi lay rong ra. Trén miii khoan, phan cét
¢6 do con ngugc, khi mili khoan mai lai cang nhiéu thi kich thudc 16 s€ nho di.
|

~
20 =116 + 120°

a) b) c)

Hinh 6.10- Cac loai miii khoan.
a) Miii khoan rudt ga; b) Miii khoan vanh, c¢) Miii khoan nong sung.

* Cdc sai s6 xdy ra khi khoan:
|

L6 khoan bi cong L6 khoan bi lay rong L6 khoan bi tép, loe
Hinh 6.11- Cdc loai sai s khi khoan.

- Lb khoan bi cong: sai s6 nay do mai hai ludi cat khong déu, luc doc truc
cta mii khoan khong déu lam cho 16 khoan bi cong, loai nay hay gap khi khoan trén
mdy khoan hay mdy phay (chi tiét ding yén). Ngoai ra, khi khoan cac vat liéu ma 16
khoan gap phai cac r6 khi hay pha ciing ciing bi sai sd nay.

- L6 khoan bi lay rong: khi tAm quay va tam phan cét cia miii khoan khong
tring nhau s€ 1am cho 16 khoan bi rong ra.

- L6 khoan bi tép, loe: do khi an dao khong ding tam, do cing vitng miii
khoan kém s€ lam cho tdm quay va tam miii khoan bi léch di mot géc.

- L6 bi thu hep: Trén miii khoan, phan cét ¢6 do con nguge, khi mon thi ta
s€ mai lai, n€u miii khoan mai lai cang nhiéu thi kich thuéc miii khoan s& cang nho so
v6i ban dau, do d6 16 gia cong s& nho di.

* Bién phdp khdc phuc: Ngoai nhitng bién phdp dam bao do cing viing va do
chinh xac ctia hé thong cong nghé nhu do chinh xac ciia may, dao, do ga; két cau hop
1y cua chi tiét; con phai chi y dén cac bién phap cong nghé sau day:

- Giam bét luc chiéu truc va momen cat bang cach giam bét chiéu dai ludi
cat ngang khi mai sac miii khoan.
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- Khi khoan 16 sau, nén cho chi tiét quay tao chuyén dong cat, con miii
khoan thuc hién chuyén dong tinh tién, chon luong chay dao nho dé luc cat bé, khong
anh hudng dén qua trinh cat got (vi do miii khoan kém citng viing nén néu né vira
quay, vira tinh tién thi s€ dé bi nghiéng hoac léch).

- Dung bac dan hudng dé dam bao do chinh x4c.

- Khoan 16 nho phai khoan méi truéc dé dinh tam bang miii khoan ngén.

- Dang pointu dé 14y d4u trudc khi khoan.

- St dung dung dich tron nguoi ding va du.

b) Khoét

Khoét 1a nguyén cong dé mdé rong 16, nang cao do chinh xac sau khi khoan va
chi c6 thé thuc hién véi cac 16 ¢6 san (16 dic, dap, khoan). Khoét con 1a nguyén cong
chuén bi cho nguyén cong doa, mai.

Khoét c6 thé dat do chinh xdc cap 8, 9; do nhdm bé mat Ra=2,5 + 1,25.

' Miii khoét c6 diac diém 1a c6 3 + 4 ludi cat, do cing ving

' 16n hon nhiéu so v6i mii khoan, do vay dé thuc hién viéc gia

cong vé6i luong du 16n, ¢6 thé sira duoc cédc sai léch vé hinh dang

/ hinh hoc va vi tri tuong quan ma khoan khong thé lam duoc,
dong thoi nang cao dugc do bong, do chinh xac, nang suat.

Khoét thudong dung dé gia cong 16 tru, néu ding mii khoét dinh hinh c6 thé vat
miéng loe, gia cong 16 con, 16 bac, gia cong mat phang miéng 19 ...

Pé nang cao do chinh xdc cta 16 va gidm bét thoi gian phu, nang cao niang
sudt, c6 thé dung bac dan huéng mot phia hoic hai phia khi khoét.

|
[\ ' \| Bac dan % Chi tiét %
! ‘ ) )
% i \4
; Bac dan = —— 4—————— -
|

73{ %/mét N N

Hinh 6.12- Dung bac ddn hudng cho nguyén cong khoét.
¢) Doa

Doa la phuong phéap gia cong tinh hoac ban tinh cédc 16 sau khi khoan, khoét
hoic sau khi khoan véi cdc kich thudc nhd. Doa cé thé thuc hién trén cdc loai may
doa, mdy tién hay mdy khoan hoic c6 thé doa tay.

Doa c6 thé dat do chinh x4c cap 9 + 7, ¢6 thé dat cap 6; do nham bé mat Ra =
6,3 + 1,25 um, c6 khi dat 0,63 um.
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e

Hinh 6.13- Dao doa.

Dao doa ¢6 do cing vitng cao, s6 ludi cit nhiéu (6 + 18) nhung phan bé khong
doi xiing dé trdnh rung dong va sai s in dap. Ludi cit ciia dao doa c6 thé 1a ludi
thang hay 1udi xoin 6c; rang c6 thé 1a nguyén hay rang chap (c6 thé thay déi duoc
duong kinh gia cong).

Doa c¢6 nang suét cao do ¢ nhiéu ludi cat, du cho toc do cat khi doa thap (8 +
10 m/ph) nhung lugng chay dao 16n, khoang 0,5 + 3,5 mm/v. Gia thanh cua dao doa
cao, hon ntta dao doa thuong di theo bd véi miii khoan va khoét cho nén chi dat hiéu
qua kinh t€ khi san xuat loat 16n d6i vé6i cdc 16 tieu chuan. Con trong san xuét don
chiéc, c6 thé thay doa bing tién.

Luogng du khi doa nho va yéu cau do dong déu kha khat khe. Khi doa tho, lugng
du khoang 0,25 + 0,5 mm; khi doa tinh khoang 0,05 + 0,15 mm. Khi lugng du quéa nho
s€ ¢b hién tuong bi truot, do bong kém; nhung néu Iuong du qua 16n, dao chiu tai cao,
nhanh mon va cao 1én bé mat chi tiét 1am bién ciing gay kho6 khan cho nguyén cong
doa tinh (vi th€ khong nén ding dao tinh da mon dé doa tho).

Doa ciing ¢6 thé gia cong dugc 16 nho, to, ngin, dai theo tiéu chuidn hoic
khong tiéu chuén; 16 thong hay khong thong.

Tuy nhién, khi doa cic 16 khong tiéu chudn thi phdi ché tao cic loai dao
chuyén dung, liic d6 gi4 thanh s& cao. Bén canh d6, mic du c6 thé nhung khong nén
doa céc 16 ngén, 16 khong thong, 16 ¢6 ranh doc boi vi 16 ngan sé khong ¢6 kha nang
dinh huéng dao doa va 16 gia cong dé bi lay rong; 16 khong thong thi sé khong gia
cong dén ddy 16 duoc. Con 16 ¢6 ranh doc thi khong ¢6 kha nang dinh huéng diing
dao vd6i tam 16 nén 16 gia cong s€ bi méo.

Dé tranh hién tuong lay rong 16, cé thé dung cdc bién phdp sau:

- Dung truc doa tuy déng: Truc dao doa khong néi ctiing véi truc chinh ma
noi lac lu. Dao doa lic nay dugc dinh huéng chinh bang 16 gia cong, do d6 khong
chiu anh hudng sai léch cua truc chinh hoac sai léch vé do dong tam giita truc chinh
va truc dao.

- Dung dao doa tiy dong: Day 1a loai dao doa don gian, chi ¢6 hai ludi cat.
Ludi cat c¢6 kha nang xé dich it nhiéu theo phuong huéng kinh dé tu lua theo duong
tam 16 da gia cong. Loai nay thudong dung khi gia cong cdc 16 phi tiéu chuin c6 dudng
kinh tir 75 + 150 mm, uvu diém 12 gon, nhe, don gian, dam bao do chinh xéc gia cong.

- D€ nang cao do chinh xac thi ngoai viéc tao diéu kién cho luong du déng déu
thi nén khoan, khoét, doa hoac it nhat 1a khoét, doa thuc hién trén cling mot 1an ga.
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TINH THOI GIAN CO BAN KHI KHOAN, KHOET, DOA:

L1
T, = h
0TS (ph)

Trong doé:
i: sO budc gia cong.
n: sO vong quay cua dao (hoac chi tiét khi khoan trén may tién).
S: luong ti€n dao vong, mm/vong chi tiét.
1: chiéu dai tién dao, mm. 1 =1, + 1, + 1,,,, v6i I, 1a chiéu sau clia 16 gia cong;
- I, 1a luong an vao:

+ Khi khoan 16 tir vdt liéu ddc: 1,, = cotgp+(1+3) (mm)

v6i, D: dudng kinh miii khoan, mm; d: chiéu rong ludi cat ngang, mm; ¢: goc nghiéng
chinh cta mii khoan, rad.
+ Khi khoan réng 16: 1,, = t.cotgp + (1 +3) (mm)
Vi, t: chiéu sau cat, t = D, - D, trong d6, D,: kich thudc 16 trude khi khoan (hay khoét,
doa) rong. Dy: kich thudc 16 sau khi gia cong.
- 1,y 1a lugng vuot qua, mm.
+ Khi khoan 16 thong:
Khoan 16 tir vat li¢u dac: I, = 1 + 3 mm.
Khoan rong 16: 1,,= (0,2 + 0,5)K, véi K la chiéu dai phan sira diing
+ Khi khoan 16 khong thong: 1,,= 0.
d) Tién 1o
Tién 16 tuy c6 nang sudt thap hon khoan hoac khoét nhung lai c6 kha nang bao
dam yeéu cau k¥ thuat cao hon. Ngoai ra, tién con c6 thé gia cong duoc cic loai 16 16n,
16 phi tiéu chuén, 16 dugc tao bang dic, rén, dap sin, 16 con, 16 bac, 16 ¢6 ranh, 16
khong thong hoac 16 dinh hinh...

Hinh 6.14- Tién I6.
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Tuy nhién, céc chi tiét dugc tién 16 thudng phai cé két cdu thich hop nhu c6
dang tron xoay, khong qua cong kénh hay qua 16n vé khdi lugng, hodc khéi tam phan
b6 khong qud xa vdi tam 16 gia cong dé tranh tinh trang gay ra luc quén tinh ly tam
16n; 16 khong qua sau va nhd vi han ché cta kich thuée va do cing viing dao.

Chuén dinh vi khi tién trong chi c6 thé 1a mat ngoai hoac mat ngoai két hop véi
mat dau.

Dao tién 16 phdi c6 goc sau o lon hon so véi géc sau a cia dao tién ngodi va
thuong gd dao cao hon tdm cua chi tiét dé tang goc sau o khi cét, han ch€ su co sét
mat sau cta dao vao bé mat da gia cong, mat khic con c¢6 kha nang chong rung.

Tién 16 c6 thé gia cong trén cdc loai mdy tién, mdy phay, mdy doa... Khi tién
16 trén mdy tién thi thudng chi gia cong céc 16 nho, ngan hinh tru hodc con. Con céc
16 cua cac chi tiét dang hop thuong duoc gia cong trén may doa. Trong san xuat don
chiéc, khi gia cong nhitng chi ti€t dang hop nho, c6 thé gia cong trén may tién van
nang (hoic mdy phay), lic d6 chi ti€t duoc ga trén ban dao va c6 chuyén dong doc,
con dao s€ thuc hién chuyén dong cit V theo cach gia cong trén mdy doa.

e) Chuot 10

Chuot 16 1a phuong phdp gia cong 16 c6 nang suat cao do nhiéu ludi cit cung
tham gia cat got va khong mét thoi gian cho viéc do, diéu chinh dao nhu nhiéu
phuong phap khac. Vi thé, phuong phap nay c¢6 nang sudt rat cao, va thuong dung khi
san xuat hang loat 16n, khoi.

Chuot ¢6 thé gia cong dat do chinh xac bé mat cap 7, do nham bé mat Ra = 0,8
+ 0,6; chat lugng bé mat tot vi van toc cat thdp nén bién dang déo khong nhiéu.

Khi chuét 16, chuyén dong cdt chinh la chuyén dong tinh tién cia dao, chi
tiét dirng yén. Qud trinh chuoét khong cé chuyén dong chay dao. C6 thé chia thanh
hai loai: chu6t ddy va chuot kéo.

Chu6t c6 thé thay thé gia cong mot 1an cac nguyén cong tho, ban tinh va tinh;
thay thé cho ca khoan rong, khoét va doa; két hop chudt 16 v6i ranh then hay ranh
then hoa.

N
AN

Hinh 6.15- So do chuot 6.
a) Chuot kéo; b) Chuot ddy
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Chuot ¢6 thé gia cong duoc cac loai 16 tron, vuodng, dinh hinh nhung phai 1a 16
thong, thang va tiét dién khong ddi; céc 16 c6 dudong kinh dén 320 mm, then hoa
duong kinh dén 420 mm, ranh rong 100 mm, chiéu dai 16 dén 10 m.

Tuy nhién, dao chud6t rat dat tién, khé ch€ tao. Luc chu6t 16n nén may phai c¢6
cong sudt 16n; chi tiét, dao, may phai c6 do cing viing 16n. Chuot khong stwa duoc sai
léch vé vi tri tuong quan do d6 truée khi chudt, 16 can phai gia cong chinh xac vé vi
tri twong quan.

Sai s0 hay gap nhat khi chudt 16 thanh mong hoac thanh day khong déu 1a 16
gia cong rat dé bi bién dang. Bai vi khi chuét, 4p luc huéng kinh 16n nén déi véi 16 ¢
thanh mong thi sau khi chuét duong kinh bi nho di; con 16 ¢6 thanh day khong déu thi
hinh déng 16 bi méo (do bién dang dan hoi).

6.2.2- GIA CONG LAN CUOI VA GIA CONG SAU NHIET LUYEN
a) Tién mong

Phuong phdp nay ciling tuong tu nhu khi gia cong mat tru ngoai. Dao tién lic
nay la dao c¢6 gdn manh hop kim cting hoidc kim cuong da dugc mai nghién cin than
v6i do nham ludi cat R, = 0,04 + 0,32, st dung mdy c6 do ciing viing cao, do chinh
xéc cao, may c6 toc do cat cao (khi tién hop kim nhom: v = 1500 m/p; tién hop kim
dong: v = 450 m/p; tién thép: v = 200 =+ 250 m/p).

Do chinh xéc dat dugc khi tién mong c6 thé 1a cap 6 +7; R, = 0,63 + 1,25 um;
nang sudt gia cong cao va la phuong phap gia cong chu yéu doi véi cac hop kim mau.

b) Mai 16

Mai 16 12 phuong phap gia cong tinh 16, cdc 16 sau khi mai c6 thé dat cdp chinh
xdc 6 +7; R, =3,2 +0,2um.

Mai 16 thuong dung trong cac truong hop sau:

- Mai céc 16 ¢6 do cing cao (da qua toi).

- Mai céc 16 16n, 16 phi tiéu chudn, 16 ¢ két cau khong thuan tién cho cac
phuong phap khéc va cé yéu cau chinh xac cao.

- Mai céc 16 can stra lai sai léch vé vi tri tuong quan cua 16 do cic nguyén
cong trudc dé lai.

Vé chuyén dong cét va ban chat clia qua trinh gia cong khi mai mit tru trong
cling hoan toan giéng nhu khi mai bé mat tru ngoai.

Tuy nhién, khi mai 16, dudng kinh d4 bi han ché boi kich thude 16 gia cong (¢,
< 0,8¢,). Vi thé, khong thé dat duoc t6c do mai bang cich tang dudong kinh da ma
phai tang s6 vong quay cua truc mang dd, nhung lic nay s€ gap nhiéu trd ngai nhu luc
quan tinh ly tam s€ rat 16n, rung dong va khong an toan. Toc do cua da khong dugc
vuot qua 35 m/s. Do vay, bé mat cua 16 gia cong dat do béng khong cao (so v6i mai
mat ngoai).
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® Mai bang da mai:
* Phuong phdp mai co tam:

Mai 16 ¢6 tam c¢6 thé gia cong
duoc cac 16 tru, 16 con; dugc thuc
hién trén cic mdy mai trong, may
mai tron ngoai van nang... Viéc chon
may nao la tuy thuoc vao dang san
xuat va phuong phap mai.

Khi mai 16 ¢6 tam c6 thé thuc

hién theo hai cach: chi tiét quay, va
Hinh 6.16- Mai trong cé tam. chi tiét ding yén.
Cach 1:

Chi ti€t duogc kep chat trong mam cap va quay tron, con truc da cling quay tron
(ngugc chiéu véi chi tiét) va thuc hién chuyén dong chay dao doc hodc chay dao
ngang. Cach mai nay thuong dugc st dung trén may mai tron trong.

Cich nay thudng diung dé gia cong
nhitng chi ti€t nho, cdc vat thé tron xoay hay

dé g4 trén mam cap va c6 thé thuc hién trén

mdy tién van nang véi do ga chuyén dung

nhu 6ng, dia.
Diém luu y 1a dudng kinh d4 mai: dy; <

Hinh 6. 17- Mai l6 trén 0,8.d;;, van toc quay cla truc da khoang 20 +
mdy mai tron trong. 30 m/s
Cach 2:

Chi tiét dugc ga co dinh trén ban may, truc mang da thuc hién tat ca cac
chuyén dong: Chuyén dong quay tron ctia da dé cit, cdc chuyén dong chay dao va
chuyén dong hanh tinh ctia dd xung quanh 16 gia cong.

Kiéu mai ndy dugc ding trén may mai hanh tinh, thudng dé gia cong céc chi
tiét loai 16n, cong kénh nhu 16¢ mdy, than, bé, tdm... bdi vi néu dung cédch thi nhat thi
viéc g dat 1én mam cap khong thé thuc hién dugc hoic rat 1a kho khan, hon nita sé
xudt hién luc ly tam, doi hoi

mdy phai c6 kich thudc rat

16n va cong sudt rat 16n, do

cung viing cao.

- Cic may mai hanh tinh
thudong duoc ché tao theo kiéu
di dong duogc va c6 thé ga truc
ti€p 1én chi tiét dé gia cong.

) Diéu d6 tao kha nang rat thuan
Hinh 6. 18- Mai l0 trén mdy mai hanh tinh.
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loi cho cac cong viéc stra chita hoac trong dang san xuat don chi€c hay loat nhd. N6
thuong duoc su dung doi véi cac nha may ché tao may hang nang.
* Phuong phap mai khong tam:

Phuong phap mai nay c6 kha nang dat do chinh xac va do dong tam rat cao.
Thuong dung gia cong cac chi tiét ¢6 yéu cau dong tam cao gitta 16 va mat tru ngoai
trong san xuét hang loat 16n va hang khéi, cdc chi tiét khong thé g4 trén may mai tron
trong nhu chi tiét ¢6 thanh mong, chiéu dai ngén (nhu segment).

Con lan ty Chi tiét

Hinh 6.19- Mai 16 khong tam

Chi tiét gia cong quay nhd da dan (c6 hé s6 ma sét 16n) va cac con lan ty va
twa. P4 mai ngoai chuyén dong cét khi quay con thuc hién cic chuyén dong chay dao
doc va ngang.

Phuong phép nay c6 chuin cong nghé 1a mit ngoai, nén trudc khi mai phai gia
cong ban tinh hoac tinh mat ngoai.

@ Mai nghién:

Mai nghién 16 vé€ co ban ciling giong nhu mai nghién mat tru ngoai, né hét di
mot 16p rat mong kim loai dé dat do chinh x4c va do béng bé mat cao. Nghién 16 c6
thé dat do chinh xdc cap 6, Ra=0,3 + 0,01 pm (d€ duoc diéu nay thi trudc khi nghién
chi tiét phai dat do chinh xac cap 7, Ra=1,6 + 0,4 um).

Chi tiét

_t N _

Hinh 6.20- Mai nghién 16 bang bac chit C.

Khi nghién 16, chuyén dong cat 1a chuyén dong quay tron va tinh tién khit hoi
clia cac dung cu nghién.
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® Mai khon:

Mai khon 1a su phét trién cao hon clia mai nghién. Pay 1a phuong phdp gia
cong tinh, dat chét luong bé mat t6t, nang sudt cao hon so v4i cdc phuong phdp gia
cong khdc. Co thé dat dugc cap chinh xac 6, d nhdm bé mit Ra=0,16 + 0,32 um.

So vdi mai nghién thi mai khén da c6 nhiing thay dai sau:

- Thay dung cu mai nghién va bot mai biang dung cu khiac mang cac thoi da
goi 1a dau khon.
- Chuyén dong cat duoc xdc dinh rd rang, gébm chuyén dong quay va
chuyén dong tinh tién khit hoi doc truc ctia dau khon.
- Ap luc mai, do dai ctia d4 thd ra & hai ddu 16 sau mdi hanh trinh kép va
nhitng thong s6 khac duoc quy dinh chat ché.

Khi gia cong, chi ti€t ding yén va
dugc kep chat bang do gd trén ban may.
Pau khon dugc ndi véi truc chinh qua
cac khop (khép cau hay khép cac dang)
va thanh dan. Pau khon mang nhiéu thoi
da, cac thoi da duoc bo tri theo phuong

! Truc chinh

Paukhon g Dé/méu song song hay qnghiéng V(’fi truc quay 1
AN o goc va c6 thé di chuyén duogc theo

Wi Chi tiét phuong huéng kinh.
Pé mai, sau khi dua ddu khon vao
trong chi tiét, truc chinh quay, lic nay sé

cung cidp mot ap luc nhat dinh cho da ap

lén bé mat gia cong. Viéc cung cép ap

Hinh 6.21- Sor d6 mai khon I6. luc CI}O fié la tuy vao két cau dau kﬁhfm,
c6 thé bang tay thong qua ren vit dé rut
hai dau con hoac tot nhat 1a dung dau ép tac dong vao truc dau khon & tam.
Sau khi gia cong xong, ta tién hanh ngugc lai nhu trén dé€ 14y dau khon ra.
Hinh 6.22 1a két cdu cta dau khon
don gian. D4 mai dugc lap trén cdc tdm
kep, tdm kep duoc lap trén cdnh mang

Truc thay ddi
Cénh mang da ap luc 1én da

d4. D€ tang 4p luc tdc dung lén dd, ngudi

ta diéu chinh bing ren dé truc cé phin

Ld xo0 con di xuong lam bung céc cdnh dé ra

!
|
| o
| . A RN
i ' tic dung vao bé mat mai. bé dé phong
' t;j céc cdnh mai bi vang ra khi rdt ddu mai
ﬁ N | ' ra khoi 16, & dau va cudi céc tdm kep d4
| P . N N N N ~
] c0 hai 10 xo vong chang vao ranh.

Hinh 6.22- Két cdu ciia ddu khon. Ngoai ra, con nhiéu loai dau khon
khéc.
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Khi gia cong, do dau
khon c6 chuyén dong

e |
[ _ 1

quay va tinh tién dong

thoi nén da tao ra vét cat
i ot cua hat mai 1a nhiin
j 20 Chiéu &€ : &

duong xién va dan chéo
nhau thanh lué6i déu din,
chinh nho dic di€ém nay

sau 16

s ma ciac vét cat sau s€
el nd

|/

> x04 V&t cat trudc, 1am
Hinh 6.23- Vét gia céng khi mai khon. cho be mdt chi ti€t gia
cong dugc nhan béng.
Sau méi hanh trinh kép thi phai diéu chinh kich thudc dau khon (tang ap luc
lén d4), luong diéu chinh nay tuong duong véi lugng an dao ngang khi mai 16
(mm/htk). Sau khi da gia cong hét luong du thi khong di€u chinh nita, ma cho thuc
hién 1am viéc ti€p trong mot thoi gian dé€ xod hét cdc vét gia cong.

Hinh 6.24- Sai léch khi mai khon.

Do chinh xac khi mai khon phu thudc vao do vuot qua 1,, 1, cua thoi da. Néu 1,
L, lon thi bé mat gia cong sé bi loe; néu 1, I, nho thi bi tép. Thong thuong, 1ay chiéu
dai vuot qua nay khoang: 1,, 1, = (0,25 + 0,5).1
Uu diém:
- Nang suat cao, nho ¢ nhiéu théi da lam viéc.
- C6 thé stra dugc sai s6 hinh dang.
- Van t6c cat thap nén nhiét cét thip, it thay d6i tinh chat co 1y clia 1Gp bé mat.
- Do ciing viing ctia dau khon t6t, khong bién dang truc dd nén dam bao 16 tron.
Nhuoc diém:
- Sau khi gia cong ¢ hat mai cam vao bé mat gia cong, 1am cho chi tiét bi mai
mon nhanh. D€ khic phuc, sau gia cong nén rira sach chi ti€t bang dung dich Keroxit.
- Khong stra dugc sai 1éch vé vi tri twong quan.
- Khong gia cong dugce kim loai mau vi phoi cta kim loai mau la phoi vun, do
do no sé 14p kin cac 16 trén da mai, 1am cho dd khong thé mai ti€p dugc.
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6.3- GIA CONG MAT PHANG

Trong c4c bé mat hinh thanh nén chi ti€t may thi mat phang 13 bé mat phd bién
nhat. D€ gia cong mat phang, ngudi ta ¢ thé dung nhiéu phuong phap nhu phay, bao,
X0c, tién, mai... Sau day, ta s€ nghién cttu cic phuong phap gia cong nay.

6.3.1- GIA CONG TRUOC NHIET LUYEN
a) Bao va xoc

Bao va xoc 12 nhitng phuong phdp gia cong mat phing c6 tinh van ning cao,
dugc st dung rong rai trong san xuit don chiéc va hang loat.
Bao va xoc ¢6 thé gia cong mat phang dat do chinh x4c c4p 9, 10, nhdm bé mit
Rz = 20 + 40um; vi thé thudng dung dé€ gia cong tho nham bdc di phan 16n lugng du.
Chuyén dong cét ctia bao va xoc don gian. Bao ¢6 chuyén dong cat 12 tinh tién
clia dao bao theo phuong ngang, con xoc thi theo phuong thang ding. Riéng v6i mdy
bao giudng thi chi tiét duge ga Ién ban mdy va thuc hién chuyén dong cit.
Dao bao c6 két cau khong khdc gi dao tién vé€ hinh dang hinh hoc phan cit, con
dao xoc tuy bo phan cat hoi khac nhung cdc goc do cua phan cat thi tuong tu dao tién
Cd hai phuong phdp nay déu cé ndang sudt thdp bai vi:
- Ton thoi gian cho hanh trinh chay khong.
- Van toc cat thap (vdi bao: v = 12 + 22 m/p; vdi xoc: v < 12 m/p) vi ¢
chuyén dong tinh tién khit hdi nén néu van téc cit cao thi luc quan tinh s& rit 16n.

J )

A
A

Hinh 6.25- Bao va xoc.

Bao thudng duge sir dung dé gia cong cidc mat phang ngoai. Dic biét vé6i cic
mat phang dai va hep thi bao dat duoc nang suat rat cao. Chi tiét thudng duoc g4 trén
éto hay cdc cit chan, vi tri dugc kiém tra bang miii ra hoac déng hé so, do vay ma do
chinh xdc phu thudc vao tay nghé cong nhan.

Xoc duoc st dung khi gia cong cdc mat phang ranh, hep bén trong (nhu ranh
then trong 16). Dao xoc ¢ cic gbc cat tuong tu nhu bao, hinh dang thi duoc ché tao
thich ting v6i chuyén dong theo phuong thang ding.

Khi gia cong mit phang bing phuong phap bao, xoc thi uu tién chon chiéu sau
cét 16n trude, sau d6 méi chon dén toc do cat.
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TINH THOI GIAN CO BAN KHI BAO VA XOC:
B.i

T, =— (ph
° =S (ph)
Véi: B 1a chiéu rong tinh theo phuong chay dao, mm.
B =Db, +b, +b,;

b, 1a chiéu rong cua bé mat gia cong; b,, b, 1a lugng an vao va vuot qua.
i: sO budc gia cong.
S: luong ti€n dao sau mot hanh trinh kép, mm/htk.
n: s6 hanh trinh kép trén mot phat, htk/ph
o V,..1000
Ld+m)’
V. 1a téc do cat khi bao (xoc);
L 1a chiéu dai hanh trinh bao (xoc) tinh theo phuong van toc cat,
L =1y+1,+15;
l:chiéu dai bé mat gia cong; 1, 1,: lwong chira trude va thoat dao khi bao
m 12 ty s6 gitra toc do cat va toc do chay khong khi dao bao (xoc) lui vé:
m=V,./V,.
Ngoai ra, c6 thé tinh theo cong thiic:
_(by+b, +b,).(1; +1, +1,).(1 + m) ;
- V..1000.S

T, (ph)
b) Phay
Phay 1a phuong phdp gia cong mat phing dugc st dung rong rii nhat. Trong
san xudt 16n, phay hau nhu thay thé hoan toan bao bdi vi phay c¢6 nhiéu lui cit, t6c
do cat cao hon nén nang sudt cao hon.

Hinh 6.26- Cdc so do phay cdc mdt phdng.
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Khi phay, do chinh xéc c6 thé dat dugc cap 8, 9; o0 nhdm bé miat Rz = 10 + 20.
Khi phay tinh c6 thé dat do chinh xdc cap 7, Ra = 1,25.

Phay mat phing c6 thé duogc stt dung trén cidc mdy phay van nang nim ngang
hay diing, mdy chuyén dung. Ngoai ra, con c6 thé ding mdy phay giudng.

Dao dé gia cong mat phiang c6 thé 1a dao phay hinh tru, dao phay mat dau, dao
phay ngén hay dao phay dia.

Khi phay mdt phdng bing dao phay tru cé thé thuc hién bdng hai cdch:

- Phay nghich: 1a cich phay ma vécto t6c do cat va hudng ti€n dao ngugc
chiéu trong viing cat.

Phay nghich thudng dugc dung vi chiéu day 16p cat tir nho dén 16n nén it va
dap, nén bdo quan mdy, dao dé dang va c6 thé dung mdy cii dé gia cong. Do vay, khi
gia cong tho hay gia cong vat liéu cting thi nén phay nghich.

Tuy nhién, vi 16p cat bat dau c6 chiéu day 1a 0 do do, tai day vat liéu bi nén
xudng, khi dao di qua, tai nhitng noi bi nén s€ bi 16i 16m do bién dang dan hoi.

- Phay thuan: 1a cdach phay ma vécto toc do cat va huéng ti€n dao cung
chiéu trong viing cat.

Uu diém cua phay thuan 1a khong gay nén hién tuong truot trén bé mat khi an
dao, do d6 do nham bé mat nho, dong thdi nang cao nang suat (voi cung diéu kién cat
thi cao hon 50% so v6i phay nghich) nén phay thuan dugc dung khi gia cong tinh hay
vat liéu mém, mdy chinh x4c va c¢6 do ciing viing cao.

Tuy nhién, phay thuan c6 chiéu day cat tir I6n xuéng nho, do vay gay va dap, vi
thé chi dung phay thuan khi mday mdéi hay mdy c6 bo phan khur do ro gitta dai 6c va
vitme ban may (vi luc cit ¢6 phuong trung v6i phuong luc ddy cia vitme - dai 6c).

- A\

Hinh 6.27- So d6 phay mdt phdng bdng dao phay tru.
a) Phay nghich; b) Phay thuan

Ga ddt chi tiét khi phay mdt phdng:

- LAy dau, cit thir: Chi tiét ¢ thé duoc gé truc tiép 1én ban mdy, ra theo
dau va keé 16t dé xdc dinh vi tri. Sau d6 kep chat bang ren vit hay mo kep hoidc ga chi
tiét 1én &to r6i cat thir va diéu chinh dan. Phuong phap nay dung khi san luong fit.

- Dung do6 ga co cir so dao: V&i d6 ga phi hop vdéi chi tiét can gia cong,
chi can dua dao vao ding cit so dao va gia cong. Cach nay dung cho san luong 16n.
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DPé ndng cao ndng sudt khi phay, ngiy nay nguoi ta diing cic cich sau:
- G4 nhiéu dao lén mot truc dé gia cong dong thoi nhiéu bé mat:
Phuong phdp nay nhim tan dung cong

~ N %M- sudt cia mdy, ding nhiéu dao cat cing mot

lic, giam b6t cong ga dat nhi€u 1an va dac

biét [a Iam cho thoi gian mdy trung nhau.

Ngoai ra, con c6 thé ga nhiéu dao lén
nhiéu truc, cach nay dung khi mdy phay cé

nhiéu truc chinh.
- Phay nhiéu chi tiét trén mot lan ga:

G4 nhiéu chi ti€t dé cit cung mot
ldc s& rit ngan duoc thoi gian phu dé
ga dat, kep chat chi tiét; dong thoi tan

- . dung rit ngan duoc thoi gian may vi
-— giam lugng an vao va vuot qua.

Néu chi tiét c6 két cdu bé mat

khong lién tuc thi c6 thé cho chay dao

nhanh qua cdc chd trong dé giam bét
thoi gian.
- Dung ban quay:

D¢ riit ngan thoi gian phu, dong thoi két hop stt dung nhi¢u dao cliing mot lic,
nguoi ta dung do ga c¢6 ban quay khong lién tuc. V6i dao phay dia 3 mat, chi sau mot
lan chay dao 1a c6 thé gia cong dugc 4 bé mit song song, quay di 90° 1a c6 mot chi
tiét duoc hoan thanh.

BémquayI |
LTI

Chi tiét @

So d6 phay trén ban quay khong lién tuc. So d6 phay trén ban quay lién tuc.

Tuy nhién, & ban quay lién tuc vin c6 thoi gian khong gia cong dé quay ban,
do d6 dé tan dung luon thoi gian nay, ngudi ta dung ban quay lién tuc. Phoi duoc xép
sat nhau, ban quay déng thoi dao ciing quay dé gia cong. Khi cit bang ban quay lién
tuc, yéu cau toc do ctia ban quay phai nho hon hay bang lugng chay dao can thiét va
sao cho cong nhan c¢6 kha nang thdo lap xong trong tdm tay cua ho.
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- Dung ban chuyén dong tinh tién khit hoi:

Trén d6 g4 c6 thé lap

__\;mg ia Céng__’ duge nhiéu chi tict, khi dang

gia cong chi tiét tht nhat, thi

I:I I I ngudi cong nhan lap chi tiét
Ving lap - Ving thdo thtt hai vao ddu kia ctia d6 g4.

Khi gia cong xong chi tiét thi
nhat thi ban mdy sé chay dén dé dao cat ti€p chi tiét thi hai, trong lic d6 thi nguoi
cong nhan thdo chi tiét thit nhét ra va lap vao phoi thit ba. Khi gia cong xong chi tiét
thit hai thi ban may chay nguoc lai dé gia cong chi tiét thit ba va ci ti€p tuc nhu thé.

TINH THOI GIAN CO BAN:
Khi phay bang dao phay tru va mat dau:

L.i
T, = S_ (ph)

M
trong do:
Swu: lugng tién dao phiit, mm/ph
Sy=S,Z.n,
S, 1a lugng tién dao rang (mm/rang); Z la so rang cua dao phay; n 1a s6 vong
quay cua dao (v/ph).
1: chiéu dai hanh trinh chay dao, mm
1=l +1,, +1
1, 12 chiéu dai bé mat gia cong (mm);
l,, 1a luong an vao, né duoc xac dinh:

+ V6i dao phay tru: 1, =4/R* —(R—1)’

R 12 ban kinh dao phay tru (mm); t 1a chiéu sau cat (mm).

+ V6i dao phay mat dau: 1, =/D.t —t
D 1a dudng kinh dao phay, t 1a chiéu sau cit (mm).
1,y 1a lugng vuot qud, thuong duge chon tu 2 + Smm va phu thudc vao duong
kinh dao.

¢) Chuét mat phiang

Chuo6t mat phiang 12 phuong phédp gia cong mat phiang c6 do chinh x4c, nang
suat cao (gia cong tho, tinh chi trong mot 1an chudt) nhung gia thanh ciing cao (ché
tao dao kha ton kém) do vay chi dung trong san xuat hang loat.

Chu6t mat phang c6 thé gia cong mat phang dat do chinh xdc cap 7, d6 nham
bé mat Ra=0,32 + 0,16.

Khi chuét mat phiang, ngoai yéu ciu vé cong suit may, do ciing vitng clia may,
dao; viéc kep chat chi tiét phai hét sitc chic chan.

Chu6t mat phing c6 thé dung nhiéu kiéu dao khac nhau.
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Chuot lop la phuong phdp
chuot ma luong du duoc chia thanh
cdc phdn cé chiéu day bang nhau.
Cach nay thuong dugc dung dé gia
cong bé mat da qua gia cong va dat
do chinh x4c tot.

Chuot manh la phuong phdp
/ chuot ma luong du duoc chia thanh
cdc phan cé chiéu day khdc nhau.

Cach nay thudong dung dé gia cong
bé mat chua qua gia cong, yéu ciu
Chuoét 16p Chu6t manh rang cua dao c¢6 do cao nhu nhau va
Hinh 6.28- So'dé chudt mdt phing. chieu rong cua rang s& dugc mg dan
ra vé€ mat phia hoac tir gitta mo rong

ra hai phia hoac tlr hai phia m& vao gitra, lic nay dao chu6t lam viéc tuong tu nhu bao
¢6 nhiéu dao.

Pé tang ning sut khi chudt mat phang, ngudi ta con thay chuyén dong tinh
tién ctia dao bang chuyén dong quay lién tuc ctia ban mdy trén do cé ga chi tiét hoac
bing chuyén dong quay lién tuc ciia hai banh truyén 1am cho bang tai chay lién tuc.

6.3.2- GIA CONG LAN CUOI VA GIA CONG SAU NHIET LUYEN
a) Bao tinh mong

Bao tinh méng 1a phuong phdp gia cong tinh mat phang céc chi tiét khong qua
nhiét luyén hoac bang hop kim mau c6 kha nang dat do chinh xdc va chat lugng bé
mat cao. Ngoai ra, day la phuong phép gia cong tinh mat phang c6 nang sudt rét cao.

Bao tinh méng c6 thé gia cong mat phang dat do chinh xéc cép 7; do nham bé
mat Ra = 0,32 + 0,16. Tuy nhién, trudc do6 chi tié€t phai dugc gia cong dat do chinh
xéc cdp 8, 9; do nham bé mat dao cao Ra = 0,16; mdy bao chinh xéc, do cling viing
cao, khong ¢6 do ro, ludi cat dugc ch€ tao chinh xdc (qua mai nghién), g dao chinh
xdc (kiém tra bang khe hd anh séng).

Ban chat cua bao tinh

mong véi dao rong ban 1a dung

dao ¢4 ludi cat rong (40 + 120

<z mm); cat voi chiéu sau cat rat

X\ 3 bé (0,05 + 0,08 mm) nhung

W /// lugng chay dao lai khd I6n (=
0,5 chiéu rong ludi cat); toc do

Hinh 6.29- Bao tinh mong. cit cling tuong d6i 16n, d6i v6i

dao thép gi6 thi v =6 + 12 m/ph, con daéi véi dao hop kim thi v = 15 + 20 m/ph.
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b) Mai
@ Mai trén may mai phang:

Mai trén m4y mai phang 12 mot phuong phip co ban dé gia cong tinh mat
phing, hodc gia cong lan cudi cidc mat da qua toi sau khi da phay hay bao.

Mai phang c6 thé gia cong duoc mat phang dat do chinh xéc cap 7, dd nhdm bé
miat Ra = 1,6 um. Tuy nhién, do nhiét phét sinh ra trong qud trinh mai phing 16n nén
rat dé gy ra bién dang nhiét trong qua trinh mai, dac biét chu y véi cac chi ti€t mong.

* Mai phdng bang dd mai hinh tru:

Phuong phdp mai phing
nay c6 kha nang dat dugc do
chinh x4c va do nhin bong bé
mat cao bdi vi phuong phap
ndy c6 thé thodt phoi, thoat
nhiét va tuéi dung dich tron

| [ ngudi vao khu vuc gia cong
7 Z 7 7] dé. Tuy nhién, do dién tich
m ti€p xudc voi chi tiét khong 16n

-V,
Hinh 6.30- Mai phang bdang dd mai hinh tru. nén nang sudt thap, dé khac
phuc thi dung da rong ban.
* Mai phdng bang dd mai mdt ddu:

! Phuong phdp mai nay cé nang suat
cao, tiét kiém dugc da mai. Tuy nhién,
do kho thoat phoi va khé dua dugc dung
dich tron nguoi vao vung gia cong do dé

ma viéc thodt nhiét cham, vi vay do

chinh xdc va do nhan bong thap hon so

Hinh 6.31- Mai phdng bdng
dd mai mat dau.

vGi mai bang d4 mai hinh tru. Mudn ¢6
dugc do chinh xac va nhan bong cao thi
phai chon ché€ do cit thap, lic dé thi nang suét lai khong cao.

Néu nghiéng dd di mot goc nho thi ¢6 thé giai quyét duoc van dé thodt nhiét,
thodt phoi va dua dung dich tron ngudi, nhung khi d6 cac vét mai s€ khong xda 1én
nhau nén d6 nhin béng bé mat thap va mat gia cong con bi 16m xudng.

@ Mai nghién:

Mai nghién mat phallng thuong dugc gia cong trén may nghién truc théng ding
hoac dung cac d6 ga trén may khoan hay may phay ding.

Dia nghién dugc ché tao theo dang tdm hoidc dang dia tron. Bé mat cta dia
nghién c6 thé phang hoic c6 cic rinh; vé6i dia phang thi qué trinh cdp bot nghién rat
khé khin nén chi tiét s€ c6 profin 16i, con dia c6 ranh cho phép bot nghién di téi tat ca
cdc phan clia bé mat gia cong nén chi tiét c6 do chinh xac va nang suét cao hon.
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Khi nghién tho, dia nghién thuong 1am bang dong hay hop kim mau (vi ching
¢6 kha nang gitt dugc hat mai 16n); con khi nghién tinh thi dia nghién dugc lam béang
gang peclit (vi loai nay dé giit hat mai min nhd). Bot nghién 1a Al,O, hay Cr,0;.

Nghién phang duoc thuc hién bang cdc phuwong phdp: budc tinh tién di lai (a);
budc vong (b) va phuong phap phoi hop (ctia bude tinh tién va budc vong):

Hinh 6.32- Cdc phuong phdp nghién mdt phdng.
1- Dung cu nghién; 2- Vong cach; 3- Chi tiét

- Theo phuong phdp budc tinh tién di lai, chuyén dong cua chi tiét gia cong
bao gém chuyén dong tinh tién di lai song song hoic céc chuyén dong tinh tién di lai
vuong géc véi nhau.

- Theo phuong phap budc vong thi dia nghién quay, chi tiét ¢6 dinh hoac
dia nghién c6 dinh, chi tiét quay.

- Con phuong phap phai hop thi dia nghién quay, chi tiét thi tinh tién di lai.

¢) Cao

Cao la phuong phap gia cong tinh véi dung cu la dao cao (thép dung cu) va
duoc thuc hién bang tay hay ban co khi.

Cao c6 thé gia cong dugc nhiéu bé mit khdc nhau nhu mit phang, rinh mang
c4, ranh then...; ¢6 thé dat do chinh x4c cao vé do phang (c6 thé dat 0,01/ 1000 mm)
va vi tri twong quan giita ching bang cdc dung cu don gian. Tuy vay, cao lai ton nhiéu
cong stic, nang sudt khong cao va khong gia cong duoc vat liéu qua cing nén thuong
dung & san xuit nho.

Ban chat clia cao 13 ding ban mau (am ban) c¢6 do phing cao, trat lén d6 mot
16p son riat moéng roéi 4p lén bé mat cin cao dé kiém tra do phang, sau d6 tim nhiing
diém cao c6 dinh son dé cao. Bé mit phiang duoc d4nh gid qua s6 diém dinh son phan
b6 trén mat phang.

- Cao tho: 12 + 18 diém trén dién tich 25x25 mm?.
- Cao tinh: 20 + 25 diém trén dién tich 25x25 mm?.

Bé mat khi 5 thé giit d 16p da
ET il oy
"

/ va nhd d6 c6 thé gitip cho mat phang lau mon.
Mon it nhat Mon 16n nhat
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6.4- GIA CONG BE MAT REN

Ren 12 loai bé mit dugc tao thanh trén co s& dudng xoan 6¢ tru (hodc con). Bé
mat ren dugc st dung rat pho bién trong co khi néi riéng va cong nghiép néi chung.

Ren c¢6 nhiéu loai khdc nhau nhu ren d€ kep chat (bulong, dai 6c¢ c6 tiét dién
tam gidc); ren dé truyén dong (vitme - dai 6c c6 ti€t dién hinh thang, chit nhat, tron);
ren dé lap kin (ren ong nuéc c6 ti€t dién tron ddu).

Nhitng yéu cdu khi gia cong ren la: do chinh xdc budc ren; chi€u day ren trén
duong kinh trung binh; do chinh xac bién dang va tiét dién ren; do bong suon ren...

6.4.1- GIA CONG TRUOC NHIET LUYEN
a) Taro, ban ren

Cit ren bang tar6 va ban ren dugc ti€én hanh bang tay hay bang may. Taro va
ban ren 1a hai dung cu cat ren duoc tiéu chuin hoéa. Tard dung dé cét ren trong, ban
ren ding dé cit ren ngoai.

@ Taroé
Tuy theo cong dung va két cau ma ngudi ta chia tar6 thanh cac loai sau:

b L 1, - Taro6 tay: gobm 2, 3 chiéc trong mot bo.

o ’V_,_l:_____: - - Tar6 mdy: dung trén may khoan.
N - _g___.; . - Taro dai oc: dung dé gia cong dai oc.
________ / ) Tar6 chu yéu dung dé cit ren trong tiéu
B 1L chuin c6 duong kinh trung binh va nho.
h . - Tar6 c6 thé gia cong dugc ren tru, ren con,
Hinh 6.33-Taro tay. thong hoac khong thong.

G6c nghiéng chinh ¢ tiy theo loai tar6 va diéu kién cat ma c6 gid tri khoang
3°30° + 25° Ranh tar6 dung dé chita phoi, tily theo dudng kinh ma s6 ranh c6 thé tir 3
+ 6 ranh, thong thuong 1 rinh thang, doi véi 16 sau thi 1a ranh xodn.

T6c do cat khi gia cong bang taro thap (5 + 15 m/p) bdi vi tar6d c6 nhiéu ludi
cat cung lam viéc mot lic, do d6 nhiét toa ra 16n, rat dé gay chdy dinh ren.

Do chinh xéc khi cat ren thy thuoc vao vat liéu 1am taro, do chinh xac ch€ tao
n6 va phuong phdp thuc hién khi gia cong. Néu phan cat duge mai thi do chinh xéc ¢6
thé dat cap 7, n€u khong chi dat cap 8.

L6 ren dugc gia cong bang tard dé bi nghiéng, lic d6 s& rit dé gay taro. Dé
khac phuc hién tuong nay, khi tard mdy phai thuc hién khoan va taro trén mot 1an gé;
néu hai lan ga thi khi tar6 phai dung dau tu lua dé dé dinh vi taro theo 16 di khoan.

Nang suat cat ren bang tard rat thap vi t6c do cat thap va hanh trinh chay
khong. D€ nang cao ning suét, nguoi ta dung loai tard tu bop lai sau khi cét ren xong
dé c6 thé rit thang ra khoi 16; hay dung miii tard6 mdy dau cong trén mdy khoan hay
tien dé gia cong dai 6¢ lién tuc, loai bo duoc hanh trinh chay khong.

Khoa Co khi - Truong Pai hoc Bach khoa
92



Gido trinh: CONG NGHE CHE TAO MAY

LUU PUC BINH

@ Ban ren:

29 =50°
D

B

Hinh 6.34- Ban ren.

b) Tién ren

Néu trong hinh dang bén ngoai, khong ké
cdc 16 thoat phoi thi ban ren ¢6 hinh cia mot
dai 6c. Trén vanh ngoai ctia ban ren ¢6 4 16 con
90° d@é bat vit kep ban ren trong tay quay. Hai
trong 4 16 d6 c¢6 dudong tam léch di so véi
phuong huéng kinh mot luong 1a ¢ ding dé diéu
chinh kich thudgc khi ban ren bi mon.

Pic diém vé toc do cat, do chinh x4c va
nang sudt cling giong nhu la taro.

Dé nang cao nang sudt, ngudi ta cling
dung loai ban ren tu md, tic 1a sau khi cét ren
xong, cdc ludi cit cha ban ren ty md& ra dé c6
duong kinh trong 16n hon duong kinh dinh ren
va ¢6 thé rit han ra ngoai.

@ Tién ren bang dao tién ren

Day 1a phuong phép gia cong ren phd bién nhat dugc tién hanh trén may tién

ren via van nang, phu hgp véi san xudt don chiéc va loat nho.

Hinh 6.35- Tién ren.

g

Dé ddp tng yéu
cau lam viéc cua ren
phai bao dam gobc tiét
\‘ dién a, bién dang ren va
duong kinh trung binh.
Diéu nay chi c6 thé thuc
hién duoc khi g4 dao
chinh xdc, tic 1a ludi cat
phai nam trong mat
phing nim ngang véi

duodng tam cla chi tiét gia cong, dudng doi xding ctia mili dao thang géc véi dudng

tam chi ti€t va cach n6 mot doan bang ban kinh chan ren.
Ngay nay, cé hai phuong phdp tién ren nhu sau:

Ts s\

Hinh 6.36- So do cdt khi tién ren.

- Tién dao huéng kinh:
Phuong phép nay c6 thé cit
ren dat do nhin bé mit ren
cao nhung khé thoat phoi
nén chi c6 thé 4p dung ché
do cat thap, do d6 nang suit
cét thap.

a) Tién dao hudng kinh; b) Tién dao nghiéng.
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- Tién dao nghiéng: Kiéu nay dé thoat phoi, diéu kién cét t6t hon nhung
do nhdn mat ren lai khong cao. Do d6, thong thuong & 14n cat cudi cling tién hanh
chay dao huéng kinh dé tang do nhin béng bé mat ren.

Khi tién ren nhiéu ddu mai, lic chuyén sang ddu mai khic can diéu chinh dao
vao ding vi tri, khi d6 chi ti€t dugc tach khoi xich tién ren va quay mot géc tuong ting
so vGi s6 dau mai ren.

Dé nang cao ning suat tién ren, ¢ thé nang cao ché do cat trong d6 chi yéu Ia
tang van toc cat va chiéu sau cit. Tuy nhién, cdch nay s& gap kho khan khi gia cong
ren c6 budc 16n, chiéu dai doan cit ren ngan vi rat dé bi va dap. D€ khac phuc thi
ngudi ta dung co cdu rdt dao nhanh, sau khi gia cong hét chiéu dai ren thi sé c6 tdc
dong lam cho dao lui ra hay tién vao (phu thudc vao ren trong hay ngoai), ti€p do la
rtit dao ra nhanh cho dén khi cham cit chin thi dao lai trd vé vi tri ban dau.

®@ Tién ren bang dao rang luoc

Dao rang lugc duoc coi nhu gom
nhiéu dao tién ren don c6 chiéu cao ting
dan dé trong mot 1an chay ren c6 thé gia
cong du chiéu sau ren, dam bao nang suat
gia cong .

Cat ren bang dao ring lugc thudng
dugc ti€n hanh trén may tién rovonve tu
dong va ban tu dong.

Hinh 6.37- Dao tién rang lugc. Gia cong ren bang dao rang lugc chi

dung khi cat ren thong su6t.
® Gia cong ren bang dau cit ren

Dung dau cét ren c6 thé cat ren
trong va ren ngoai trén mdy chuyén dung
hodc trén may tién ren van nang.

Trén than ctia ddu cit ren ¢6 lap cdc
dao ciét ren rang luoc. O cud6i hanh trinh
cat, cac dao dugc ndi nhanh ra khoi ving
ti€p xdc vai chi ti€t, do d6 viéc lui dao
duoc ti€n hanh nhanh hon va giam thoi
gian phu.

Gia cong ren bang dau cat ren
thuong dung trong san xuit hang loat, toc
do cat tuong doi 16n 15 + 20 m/ph.

Phuong phdp nay cho nang suat rat
Hinh 6.38- Ddu ¢t ren. cao, cao hon han cic phuong phdp gia
cong ren trudc.
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@ Tién ren gio loc

Dé tién ren cao toc, ngudi ta ding mot du tién ren cao toc lap trén may tién
van ning hodc mdy chuyén dung. Phuong phép nay c6 thé gia cong dugc ca ren trong
va ren ngoai.

Dau tién ren cao toc thudng lap 4 + 6 dao va lap léch tam so véi tam chi tiét.
Khi quay moéi 1udi dao hét di mot lugng hinh 1uGi liém. PAau tién ren cao t6¢c ngoai
chuyén dong quay sinh ra van toc cét, con c¢6 chuyén dong tinh tién dé€ cit hét chiéu
dai ren.

Hinh 6.39- So do tién ren cao toc.
a) Tién ren cao toc bao ngoai; b) Tién ren gi6 16¢ khong bao

Dau ren cao t6c ¢6 thé ding van toc cit 16n (vi cac dao cat khong lién tuc nén
thoat phoi, thoat nhiét t6t), néu dung dao thép gié v = 80 + 100 m/ph; con dung dao
gan manh hop kim ciing thi van t6¢ cat c6 thé dén 300 m/ph. Vi vy, niang sudt rat cao.

¢) Phay ren

Phay ren la phuong phép gia cong ren trong va ren ngoai dat do chinh x4c va
nang sudt cao. Thuong dung trong san xuat hang loat trén may phay chuyén dung.

@ Phay doan ren dai

Poan ren dai khi chiéu dai doan ren gia cong 16n hon 2 + 3 14n dudng kinh ren,

SOOI
D WM

_—

khi d6 dung dao phay dia dé gia cong.

i

Hinh 6.40- So do phay doan ren dai bdang dao phay dia.
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Khi ding dao phay dia thi truc dao phai nghiéng véi truc mot géc ding bang
gdc nang cua ren.

Tuy nhién, dung cdch nay sé co sai s6 dang ren bdi vi chi & duong kinh trung
binh ctia ren mdéi yéu cdu gbc nghiéng ctia truc dao bing géc nang cla ren, trong khi
d6 dao luon xoay mot géc co dinh. Hon thé nita, ludi cat khong nim trong mat phang
qua tam, do d6 dé ren c6 bién dang diing thi dao phai c6 Iudi cat dang dudong cong,
ma néu thé thi qua phic tap.

Vi vay, ngudi ta ding dao c6 ludi cit thang va chap nhan sai s6 dang ren.

Cho nén, cach nay chi ding dé gia cong ren ¢ yéu cdu chinh x4dc khong cao
hodac gia cong tho mac du cé nang suat kha cao.

@ Phay doan ren ngan

Doan ren ngan khi chiéu dai doan ren gia cong khong vuot qua 2 + 3 1an dudong
kinh ren, khi d6 dung dao phay ring lugc dé gia cong.

o L A
77 0
] 7 o
d —
\ N m:-. |
-~ T

Hinh 6.41- So do phay doan ren ngdn bdng dao rang luoc.

Khi lam viéc, chi ti€t quay cham, dao vira quay vira tinh tién doc truc. Truc dao
khong can phai ga nghiéng di mot géc so vdi truc chi tiét, di€u nay c¢6 y nghia nhu
tién, do d6 néu ga dao dé dudng tam clia né va cua chi tiét cing nim trong mot phang
nam ngang va song song v6i nhau thi dang ludi cit 1a duong thing, dao dé ché tao va
do chinh x4c dang ren cao hon.

d) Can ren

Can ren la mot trong nhiing phuong phap gia cong ren dat nang suat cao nhat,
nén thuong dung trong san xuit hang khoi va hang loat 16n.

Vé bdn chdt, c4dn ren khac han vé6i cac phuong phdp gia cong ren ma ta di néi
O trén, & chd nod tao ren khong phdi bdng cdch cdt ra phoi ma bang bién dang deéo.
Chinh dic diém nay gidp cho ren ¢6 dugc stic bén rat t6t do khong lam ciét dit cac thé
doc cuia kim loai nhu cdc phuong phép gia cong cat got.

Dung cu cdn ren c6 thé 12 ban cdn phiang, ban c4n hinh cung hay con lan ren
(16 can ren).

Ban cdn ren phdng (a) 1ap trén dé g4 c6 thé lam viéc trén dau may bao hoac
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mady chuyén dung dé cén ren; trén ban cdn dugc tao ra cdc ranh véi goc nghiéng ren
twong ting vé6i ren can gia cong. Cach nay dung dé cdn ren nhing chi tiét c6 ren véi
kich thudc nho.

Hinh 6.42- So do6 gia cong ren bang phuong phdp can.

Cén bang hai l6 cdn ren (b) 1am viéc trén mdy can ren chuyén ding, ¢6 nang
sudt cao hon vi chuyén dong lién tuc (khong gidn doan nhu dung ban cén ren).

Khi cén, chi ti€t dugc dd trén thanh d& sao cho tam chi tiét thap hon tam 16 can
khoang 0,2 mm. L6 can A quay tron trén truc c6 dinh, 16 B dugc dan dong quay va c6
thé ra vao dé diéu chinh khi gia cong.

Cén ren bang ban cdn hinh cung (c) thuong ding khi cén ren ty dong c6 nang
suat rat cao (20.000 + 25.000 bulong/h), song do chinh xac ren khong cao.

Cén bing ba 6 can (d) cho do chinh xé4c va nang suit cao.

6.4.2- GIA CONG SAU NHIET LUYEN

Mai ren ding dé gia cong tinh nhitng ren c6 yéu ciu do chinh xdc cao nhu ren
trén cdc calip ren, tard, con lan ren, ban can ren, ren trong cdc may chinh x4c... va cac
loai ren da qua nhiét luyén.

Mai ren duge thuc hién trén may mai ren chuyén dung, c6 cong nghé gia cong
chinh xac va tuong doi phiic tap. Tuy vay, ngay nay do yéu cau nang cao chit luong
san pham, cong nghé nay da phat trién manh mé va da c6 nhiéu thiét bi mai ren chinh
x4c ra doi.
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Ché¢ do cat khi mai ren ¢6 thé tinh todn theo cong thiic cho trong s6 tay. Tuy
vay, khi chon ch€ do mai can phai chu y dén vat liéu gia cong, s6 1an mai, do cing vat
mai ma diéu chinh cho phil hop.

Con vé luong du khi mai, v6i nhitng loai ren budc nho thi nguoi ta khong cat so
bd ma mai tao ren ngay & trén phoi; ren cé budc 16n va gia cong so bo thi luong du
mai con lai c6 thé tinh theo cong thiic:

8 = K.D*» 8" (K: hé s0)
v6i:  D: duong kinh ren mai (mm)
S: buéc ren (mm)
a) Mai bang da mai mot dau moi (da mai don)
Phuong phdp nay dugc diing pho bién, profin cua d4 twong ting vdi profin ren.
Pd mai c6 chuyén dong quay va tinh tién
huéng kinh dé c6 thé gia cong duoc nhiing loai
ren ¢6 kich thudc khac nhau va mai duoc hét
chiéu sau ctia n6. Ban mdy mang chi tiét quay
va ¢6 chuyén dong tinh ti€n doc truc véi toc do
dich chuyén bang mot vdong quay cua no.
Khi ga dat, truc cia d4 mai va truc cta chi
tiét ndm trong mot phang nhung léch nhau mot

gbc ding bang géc nang cua ren.

Hinh 6.43- So do mai ren R . o
Phuong phap nay dat do chinh xac gia

bang da mai mot dau moi. :
cong cao, cu tao ciia da don gian, dé stra da.
b) Mai bang da mai nhiéu dau moi
Dé nang cao nang suét, ngudi ta ding phuong phdp mai ren véi dd mai nhiéu
dau moi.

Thuc ra, dd nhiéu ddu mo6i gom nhi€u da
mot dadu moi ghép lai nén nang suét cao hon da
mot dau moi.

Phuong phap nay, dd mai khong can dat
nghiéng so véi chi ti€t mot goc ma dat da co
duong tam song song véi duong tam chi tiét.
Tuy nhién, ciing vi di¢u ndy ma do chinh xdc

thap hon mai v6i da mot dau moi.

Phuong phap nay chi mai dugc cac loai ren
¢6 budc 16n hon 0,6 mm bdi vi néu budc ren
nho hon thi khong dam bao do bén cua da mai,

Hinh 6.44- So' do mai ren
bang dd mai nhiéu ddu moi.
dé 1am v& cac duong ren cta dd mai.
Mai ren bang d4 mai nhiéu didu méi doi hdi mady phai ¢6 co cau stra da chinh
xdc, thong thudng dung co cau tién da bang miii kim cuong.
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6.5- GIA CONG BE MAT THEN

Bé mat then 1a loai bé mat ding dé truyén momen xoan hoic dan huéng, duoc
dung rong ri vi cau tao don gian va chic chan, dé thdo lap, gia thanh ré...

Then Ia chi tiét da duogc tiéu chuin héa gém nhiéu loai khdc nhau nhu then
bang, then vit, then ban nguyét, then hoa.

6.5.1- GIA CONG THEN TREN TRUC

Then trén truc duoc gia cong bang phuong phdp phay sau khi truc da tién tinh.
Néu then c6 yéu cau do doi xing cao, trude khi phay then phai mai hai c6 truc dé lam
chuén (g4 lén hai khoi V ngin) khi gia cong.

a) Gia cong then bang

Then bang 12 loai then c6 tiét dién hinh chit nhat, hai dau thang hodc tron, mat
lam viéc 1a hai mat bén. Rénh then bang c6 nhiéu loai nhu: khong thong, thong mot
dau va thong hai dau.

Loai khong thong Loai thong mot dau Loai thong hai dau
Hinh 6.45- Cac loai ranh then trén truc.

Pé gia cong rdnh then bang trén truc, nguoi ta s dung dao phay ngon, c6

thé 1a dao phay ngén thong thudng hay dao phay ngén chuyén dung.

® Dung dao phay ngoén thong thuong

? Do dao phay ngén thong thuong
khong c6 1udi cat & mat dau, cho nén khi
gia cong ranh then bdng loai khong thong

thi phai khoan moéi mot (hoac hai) 16 c6
duong kinh bang chiéu rong ranh then, sau

do, mé6i cho dao phay ngén vao va thuc

hién chay dao doc truc dé cét hét chiéu dai
ranh then. Pudng chuyén dao theo so do
Hinh 6.46- Phay ranh then bang (6.48a) doi v6i khoan moi mot 16 va theo so
voi dao phay ngon thong thuong. d6 (6.48b) do6i v6i khoan moi hai 16.
Khi gia cong ranh then bdng loai thong mot hodc hai ddu thi khong can phai
khoan méi. Pudng chuyén dao khi phay ranh then béng thong mot dau theo so do (a)
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va thong hai ddu theo so do (b) hinh 6.48.
@ Dung dao phay ngén chuyén ding

Dao phay ngén chuyén dung khac véi loai
dao phay ngén thong thudng, & chd né c6 thém
ludi cat & mat ddu, do vay khi cit ranh khong
can phai khoan moi.

Puong chuyén dao theo so do (b) hinh 6.48.

Liiduoghanh Ol asgnt
E 7 = r—
7 = y
Gia cong Gia cong
Hinh 6.47- Phay ranh then bang a) b)
voi dao phay ngon chuyén ding. Hinh 6.48- So do duong chuyén dao.

b) Gia cong then vat

Then vit 1a loai then lam viéc & cdc mat trén va mat dudi, con mat bén c6 khe
hé. Then dugc vat mot mat dé c6 do doc 1/ 100.

L. Loai then nay truyén dugc momen xodn 1an luc
—(T—i-—\)-- doc truc, c6 thé chiu duogc va dap; tuy nhién né gay

| &2 77| ra rung dong nén ngay cang it duoc su dung.
Dé gia cong ranh then vt trén truc, nguoi ta
L ' ] dung dao phay dia ba mat. Tuy dung dao phay dia
—r ba mat d€ gia cong s& c6 do chinh x4c kém vi ranh
== B then dé bi rong ra (do bién dang dan hoi cua truc ga
_L dao, dao mai khong ding, kh6 bao dam dugc mat

) i bén dao thing géc v6i dudng tam truc g4 dao),
Hinh 6.49- Then vat T e, s
nhung do then vat c6 mat bén dé ho, cho nén van

dung vi loai nay c¢6 nang suit rat cao.
¢) Gia cong then ban nguyét

Then béan nguyét ciing giong nhu then bang cé

W‘ mat 1am viéc 12 hai mit bén, né c6 vu diém 1a c6

''''''''''''''' -1 thé tu dong thich tng vé6i cdc do nghiéng cua ranh

& mayo, nhung nhuoc diém 1a truc bi yéu do phay

ranh (c6 do sau hon cac loai then kia).

Dé gia cong ranh then ban nguyét trén truc,
''''' B dung dao phay dia ba mat. Lic nay, dao quay va chi
c6 chuyén dong huéng kinh. Bén kinh ctia dao bing
ban kinh then va thudng 1a bé (dé ranh sau) nén ché
do cét bi han ché, do vay, nang sudt thap.

Hinh 6.50- Then ban nguyét
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d) Gia cong then hoa

Do cong nghé phay ranh then chua hoan thién, muon gia cong chinh xac thi rat
phtc tap va ton kém. Do d6, néu can chinh xdc thi thay ranh then bang ranh then hoa.

Teel  w

«

)

Hinh 6.51- So do phay truc then hoa.

Then hoa c6 thé coi 1a gébm nhiéu then va cdc then dugc 1am lién véi truc,
thuong c6 khoang 5, 6, 8, 10 ranh.

Phay ranh then hoa trén truc c6 thé duoc thuc hién biang mot hodc hai lan ty
theo san luong. Trong san xuat hang loat, phay ranh then hoa duoc thuc hién hai lan:
phay hai mat bén trude, sau d6 phay phan mat tru (a); hoic phay mot 14n bang dao
dinh hinh (b). Trong san xuat 16n, hay dung dao phay lan then hoa dang truc vit trén
may phay lan chuyén dung (c).

6.5.2- GIA CONG THEN TREN LO
a) Gia cong then bang

Then béang trén 16 thudng gap 6 cac banh rang, banh dai, dia xich, tay quay...

Pé gia cong ranh then trén 16, ngudi ta
thuong dung phuong phdp xoc trén may xoc. Vé6i
phuong phép nay, viéc diéu chinh mdy dugc thuc
hién theo kiéu ldy dau va dugc dung rit nhiéu
trong moi dang sdn xudt.

Ngoai ra, trong san xudt nho, khi gia cong
ranh then trén 16, thudng dung phuong phap bdo
trén may bao ngang.

Hinh 6.52- Xoc ranh then. Con trong san xudt loat [on va hang khoi, thi
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hay ding phuong phap chuét, c6 thé 1a gia cong 16 xong, sau d6 méi chudt ranh then
hodc 1a két hop chuot ranh then va 16 dong thoi. Véi cdach nay, then duoc gia cong
chinh xac, nang suat rit cao nhung ché tao dao kha tén kém.

b) Gia cong then hoa

Véi san xuat dang nho, viéc gia cong then hoa trén 16 dugc thuc hién bang
cach xoc trén mdy xoc ting ranh mot, r6i phan do dé gia cong dén hét.

Khi san xuat hang loat 16n, hang khéi thi dung phuong phap chuot dé gia cong
then hoa trén 16. Lic nay 16 dé gia cong then hoa da dugc gia cong sin, dao chuét chi
cat phan ranh then hoa.

Ngoai ra, c6 thé dung phuong phdp bién dang déo dé gia cong 16 then hoa, d6
12 dot 16 then hoa.

6.5.3- MAI RANH THEN HOA

Then hoa 1a mai ghép can c¢6 do chinh xac, vi vay, sau khi gia cong can phai
mai then hoa & ca truc 1an 16.
Khi ldp ghép then hoa, s& c6 3 phuong phap dé dinh tam m&i ghép:

Dinh tam theo duong Dinh tam theo dudng DPinh tam theo hai
kinh trong. kinh ngoai. canh bén.

Hinh 6.53- Cdc phuong phap dinh tam then hoa.

- Lap theo duong kinh trong dat dugc do déng tam cao nhat. Thong thudng
1a ding kiéu lap nay vi n6 chinh xdc.

- Lap theo duong kinh ngoai dat dugc do dong tam thap hon, nhung khi
mai s& dé hon so v6i dinh tam theo dudng kinh trong. Kiéu lap nay thudng ding trong
tat ca cac moi ghép then khong dich chuyén doc truc.

- Lap theo hai canh bén c6 do dong tam kém nhat nhung né truyén dugc
moOmen xoan cao nhét vi tai trong phan bd déu trén cdc rang. Moi ghép nay thudng
dung khi yéu cau quay hai chiéu, truyén momen xoan 16n, khong yéu ciu cao vé do
dong tam.

a) Mai ranh then hoa trén truc
Khi mai ranh then hoa trén truc, nguoi ta thuong dung cac phuong phap mai sau:
® Khi dinh tam theo duong kinh trong

Dé mai rinh then hoa trén truc khi dinh tAm theo dudng kinh trong, nguoi ta
thuong dung phuwong phap mai dinh hinh.
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Phuong phdp mai dinh hinh nay, g4 lap don
gian, dam bao do chinh xac vi tri tuong quan cla
cdc bé mat. Tuy nhién, do d4 mai dong thoi ca ba
mat cho nén, da rat nhanh mon, trong qua trinh gia
cong phai stra da lién tuc.

Néu muén kéo dai tudi tho cha d4 thi phai dung

o da c6 do ciing cao hon do cing chi tiét, do vay s€
Hinh 6.54- Mai dinh hinh )

ranh then hoa trén truc. lam cho chét luong bé mat mai xau. bé khac phuc

nhuoc diém ndy, ngudi ta tién hanh mai nira tinh
bang da c6 dac tinh k§ thuat phit hop, sau d6 mai tinh bang da cing hon. Tuy nhién,
nhu thé thi nang suat sé giam.
Ngoai ra, ngudi ta con diung cdc kiéu mai khdc nhu: mai hai canh bén riéng,
mai duong kinh trong riéng.
@ Khi dinh tam theo duwong kinh ngoai:
Khi dinh tam theo dudng kinh ngoai thi viéc mai ranh then hoa trén truc sé
duoc tién hanh trén may mai tron ngoai giong nhu mai cic bé mat tru tron.
® Khi dinh tam theo hai canh bén:
Khi dinh tam theo hai canh bén, viéc mai
hai canh bén s€ dugc ti€n hanh trén may mai

phéng bing d4 dia, c6 dung thém co cau phan
do dé mai hét cdc mat bén.

Khé khian clia cach nay 12 viec ga lap va
Hinh 6.55- Mai canh bén diéu chinh phtc tap vi trén cing mot truc 1ap
ranh then hoa trén truc. hai dd nén khoang truc tho ra dé lap cdc mit
bich ép sé dai, dé gay ra rung dong.

b) Mai ranh then hoa trén 10
Viéc mai ranh then hoa trén 16 khé thuc hién hon so v6i mai trén truc.
@ Khi dinh tam theo duong kinh trong

Mai ranh then hoa trén 16, dinh tam theo dudng kinh trong cling dugc thuc hién
giong nhu mai 16 & bé mat tru trong, duoc tién hanh trén mdy mdi tron trong.

@ Khi dinh tam theo duong kinh ngoai:

Truong hop nay, ngudi ta thuong dung phuong phap mai khon. Két cau cua
dau khon ranh then hoa khéc véi dau khon 16 thuong.

® Khi dinh tam theo hai canh bén:

Khi dinh tam theo hai canh bén, thudng dung phuong phdp mai nghién dé mai
hai canh bén.
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6.6- GIA CONG BE MAT PINH HINH

Bé mat cdc chi tiét mdy, ngoai cdc mat co ban nhu mat phang, mat tru... con c6
cdc mat cong, mat than khai, mat hypecboit... Tap hop cdc loai bé mat nay ta c6 mat
dinh hinh.

6.6.1- GIA CONG BANG PHUONG PHAP CHEP HINH
a) Dung dao dinh hinh
@ Tién

Tién bang dao dinh hinh tao nén cdc bé mat chi tiét boi mot dudng sinh 1a mot

duong bat ky do ludi dao tao thanh, quay quanh dudng chuén tron.
-LLI Tién dinh hinh c6 thé dung dao tién
dinh hinh hinh tru hoac hinh tron. Ca Iugi
cat cua dao 12 mot dudng sinh nén céan

mai dao chinh x4c, qua trinh ché tao dao

phtic tap, gia thanh cao nén chi dung trong

S T san xuat 16n.
Do chi can thuc hién chay dao ngang
12 ¢6 thé hinh thanh duoc chi ti€t nén niang
sudt rat cao. Tuy nhién, do qua trinh cét
thuc hién trén toan bo chiéu dai Iudi cat nén luc cat rat 16n, doi hoi may phai ¢ cong
suat 16n, do cing viing cua hé thong cong nghé rat cao.
Do chinh xéac cua chi ti€t s€ khong dat dugc cao, do phu thudc vao viéc ché tao

—
Hinh 6.56- Tién dinh hinh.

dao va bién dang duong cong.
@ Phay

Phay v6i dao dinh hinh ¢6 thé phay dugc mot s6 loai mat dinh hinh nhu mat
cong, ranh, mat tong hop... véi nang suat cao.

Phuong phap nay thuong chi
dung gia cong cidc bé mat dinh
hinh ngén trong san xudt 16n vi
dao phai ché€ tao riéng cho ting
loai san pham, c6 hinh déng gi6ng
nhu hinh dang bé mat chi tiét, do
chinh xac twong doi nén qua trinh
ché tao dao rat phtc tap, gia cao.

Khi gia cong, luc cit s& 16n,

phai han ché€ vé ché do cat. Chiéu

Hinh 6.57- Phay dinh hinh. sau cat va dudong kinh dao sé thay
déi trong qud trinh cat, do chinh xdc ciia san phdm phu thudc vao do chinh xac cua
dao, cach ga dat chi tiét va do chinh x4c clia bé mat chuén.
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b) Chép hinh theo duong
@ Tién
Tién chép hinh theo dudng s dung dao tién thuwong, dudng duoc lam riéng cé
thé giong hinh dang chi ti€t (nhu gia cong piston) hodc khdc hinh dang chi ti€t (nhu
chi 12 ranh dé cho ban dao c¢6 con lan chay bén trong).
Phuong phidp nay khong nhiing
-LL| chi gia cong dugc mat dinh hinh tron
xoay ma con c6 thé gia cong duoc

———1 — s, nhitng mat léch tam, mat lam viéc cua
/) - cam, mat 6van cua pittong...
Khi gia cong theo phuong phap

%‘ | nay thi dudng dugc lap c6 dinh trén

ban mdy, vitme - dai 6c ban dao

Hinh 6.58- Tién chép hinh theo dudng. ngqang’; cua H}ay tign duoc thdo di, m\ay
chi ¢6 chuyén dong chay dao doc, con

chuyén dong chay dao ngang dugc thuc hién theo dudng.
@ Phay

Phuong phap nay giai quyét duge khé khan ma dao phay dinh hinh gap phai
nhu chiéu dai mat dinh hinh 16n, néu ding dao phay dinh hinh thi viéc thiét k& va ché&
tao dao rat kh6 khan, mat khdc ludi cat dai nén luc cat 16n, ché€ do cat s€ bi han ché .

Thuc chat ctia qua trinh phay chép
hinh 124 mot trong hai chuyén dong
vuong géc véi nhau dugc thuc hién dua
theo profin ctia dudng da ché tao trudc.
Dé 1am duogc viéc d6 phai thdo vitme -
dai 6c chay dao cta ban mady theo
phuong do, con miii do ludn ap sat véi
dudng chép hinh do tac dung ctia 10 xo
hay doi trong tuong ting. Chuyén dong
chay dao theo phuong con lai dugc gilt

& nguyén nhu cil.
Hinh 6.59- Phay chép hinh. Do chinh xac cta phay chép hinh
phu thudc rat nhiéu vao do chinh xéc
cta dudng, truyén dong clia may, co ciu phu, dong thoi phu thuoc vao do chinh xéc
diéu chinh.

Hinh dang dudng dugc tao nén bang phuong phdp vé va hoan toan can ci vao
dang chi ti€t gia cong. D€ giam anh hudng sai s6 clia dudng, ngudi ta lam dudng c6
kich thudc 16n hon nhi€u so véi chi tiét thuc. Tuy nhién, nhu thé thi két ciu sé rat cong
kénh, phtic tap.
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¢) Chép hinh theo co cau

Chép hinh theo co céu la dang gia cong chép hinh, nhung phai dua vao dudng
ma dua vao cac co ciu dac biét.

Tién chém cdu ngoai bing mam quay. Tién chdm cdu ngoai bang thanh cit.

Hinh 6.60- Tién chom cdu ngoai.

Khi can tién chom cau, muén dam bao do chinh xac va nang suit cao, ta st
dung thém d6 g4 chuyén dung dé€ gia cong, ¢ thé 1a mam quay hoic thanh cir.

Mdm quay 12 mot bo phan dugc ga thém lén ban xe dao thong qua mot céi ke
vuong géc. Trén mam quay 1a dao d€ gia cong. Khi quay tay quay, nhd bo truyén truc
vit - banh vit ma mam quay s€ mang dao, quay quanh tdm ciia mam quay (ldc nay da
dugc diéu chinh trung véi tam ctia chdm cau can tién).

Ngoai ra, con c6 thé dung thanh cit dé tién chom cau. Duing mot thanh cir dat
mot ddu vao 16 khuyét trén mot cit chuyén dung, ddu kia ctia thanh cit dugc gan véi
ban truot ngang. Khi cho tién dao ngang tu dong, thanh cit s€ quay quanh 16 khuyét
trén cit chuyén dung, ddy ban trugt xe dao sang phia bén phai, lic d6 dao sé cét duoc
moOt mit cong ¢4 ban kinh bang chiéu dai thanh cit.

6.6.2- GIA CONG BANG PHUONG PHAP BAO HINH

Mait dinh hinh duogc gia cong theo phuong phdp bao hinh la banh rang dang
than khai. Lic nay, ludi cit c6 dang thang nén dé mai chinh x4c. Hon nita, phuong
phdp nay c6 nguyén ly gia cong tot nén dam bao chinh xac cao. Phuong phap nay ta
s€ nghién ctu k§ & Chuong 9 - Gia cong banh rang.

6.6.3- GIA CONG BANG MAY PIEU KHIEN THEO CHUONG TRINH SO CNC

Day la linh vuc gia cong méi, xem k¥ gido trinh “Lap trinh trén may CNC”.
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