Tích Phaân vaø Ñaïi soá toå hôïp - Trang  1 -  Gv  soaïn: Phaïm Vaên Luaät


Phaàn 3. TÍCH PHAÂN
I.Nguyeân haøm vaø tích phaân baát ñònh:

1.Nguyeân haøm vaø tích phaân baát ñònh: Neáu F’(x)=f(x) vôùi (x((a;b) thì F(x) laø moät nguyeân haøm cuûa f(x) treân khoaûng (a;b). Neáu theâm F’(a+) = f(a) vaø F’(b()=f(b) thì F(x) laø moät nguyeân haøm cuûa f(x) treân ñoaïn [a;b]. Moïi nguyeân haøm cuûa f(x) ñeàu coù daïng F(x)+C, trong ñoù C laø haèng soá. Taäp hôïp caùc nguyeân haøm cuûa f(x) treân khoaûng (a;b), goïi laø tích phaân baát ñònh cuûa f(x) treân khoaûng (a;b) vaø kyù hieäu laø 
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 = F(x)+C ( F ’(x) = f(x) vôùi (x((a;b) vaø C laø haèng soá.

· Moïi haøm soá lieân tuïc treân ñoaïn [a;b] ñeàu coù nguyeân haøm treân ñoaïn ñoù.

2.Tính chaát: 
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3.Baûng caùc nguyeân haøm:

	Nguyeân haøm cuûa caùc haøm soá sô caáp
	Nguyeân haøm cuûa caùc haøm soá hôïp
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II. Phöông phaùp ñoàng nhaát:

a.Hai ña thöùc ñoàng nhaát:

Cho hai ña thöùc :

f(x) = anxn+an-1xn-1+...+a1x+a0 (an ( 0)

g(x) = bnxn+bn-1xn-1+...+b1x+b0 (bn ( 0)
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b.Pheùp ñoàng nhaát:

1) Daïng  f(x) =
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Phöông phaùp: Phaûi tìm n soá r1, r2, r3, ..., rn sao cho:

f(x) = 
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Kieán thöùc:
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2) Daïng  f(x) =
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Phöông phaùp: Phaûi tìm caùc soá A, B sao cho:

f(x) = 
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3) Daïng  f(x) =
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Phöông phaùp: Phaûi tìm caùc soá A, B, C sao cho:

f(x) =
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4) Daïng khaùc: Coù theå lieân quan ñeán löôïng giaùc,… ta coù theå duøng phöông phaùp ñoàng nhaát caùc heä soá cuûa caùc bieåu thöùc ñoàng daïng vôùi nhau.

III. Tích phaân xaùc ñònh:

1) Ñònh nghóa : Giaû söû f(x) laø moät haøm soá lieân tuïc treân khoaûng K; a,b(K; F(x) laø moät nguyeân haøm cuûa f(x) treân K. Hieäu soá F(b)(F(a) ñöôïc goïi laø tích phaân töø a ñeán b cuûa f(x) vaø ñöôïc kyù hieäu laø 
[image: image41.wmf]ò

b

a

dx

)

x

(

f

. Ta vieát :


[image: image42.wmf])

a

(

F

)

b

(

F

)

x

(

F

dx

)

x

(

f

b

a

b

a

-

=

=

ò

 (Coâng thöùc  Niutôn-Laipnit) 

2) Caùc tính chaát cuûa tích phaân :

Giaû söû caùc haøm soá f(x) vaø g(x) lieân tuïc treân khoaûng K vaø a,b,c ( K.

* 
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* f(x) ( 0 treân [a;b]( 
[image: image54.wmf]ò

b

a

dx

)

x

(

f

(0

* f(x) ( g(x) treân [a;b]( 
[image: image55.wmf]ò

b

a

dx

)

x

(

f

(
[image: image56.wmf]ò

b

a

dx

)

x

(

g


* m(( f(x) ( M treân [a;b] ( m(b(a)(( 
[image: image57.wmf]ò

b

a

dx

)

x

(

f

 (  M(b(a)

* t([a;b] ( G(t)=
[image: image58.wmf]ò

t

a

dx

)

x

(

f

 laø 1 nguyeân haøm cuûa f(t) thoûa G(a)=0.

IV. Caùc phöông phaùp tính tích phaân xaùc ñònh:

1) Phöông phaùp ñoåi bieán soá : Cho f(x) laø moät haøm soá lieân tuïc treân ñoaïn [a;b], giaû söû caàn tính 
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, khi chöa tìm ñöôïc tröïc tieáp nguyeân haøm F(x) cuûa f(x) treân ñoaïn [a;b] .

a) Ñoåi bieán soá daïng 1: 

· Ñaët x = u(t)

· Tính dx=u’(t)dt

· Ñoåi caän x = a 
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b) Ñoåi bieán soá daïng 2:

· Ñaët t= v(x) ( hoaëc bieán ñoåi t= v(x) ( x = u(t))

· Tính dt = v’(x)dx ( hoaëc tính dx=u’(t)dt )

· Ñoåi caän: x = a 
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2) Phöông phaùp tính tích phaân töøng phaàn : 

a) Ñònh lyù: Neáu u(x) vaø v(x) laø hai haøm soá  coù ñaïo haøm lieân tuïc treân ñoaïn [a;b] thì:
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b) Caùch tính:

· Bieán ñoåi 
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· Bieán ñoåi veà: 
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c) Chuù yù : Coù theå söû duïng baûng nguyeân haøm 2 sau ñaây ñeå tính tích phaân baèng phöông phaùp tích phaân töøng phaàn (a(0):
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V. ÖÙng duïng cuûa tích phaân :

1.Dieän tích hình phaúng:

1) Cho f(x) lieân tuïc treân ñoaïn [a;b]. Dieän tích hình (H) giôùi haïn bôûi y=f(x); y=0 ( truïc Ox) vaø hai ñöôøng thaúng x=a vaø x=b xaùc ñònh bôûi:

S=
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Moät soá löu yù khi söû duïng coâng thöùc naøy:

a) Neáu f(x) giöõ nguyeân daáu khi x([a;b] thì
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b) Khi baøi toaùn khoâng cho hai ñöôøng thaúng x=a vaø x=b thì ta laäp phöông  trình hoaønh ñoä giao ñieåm f(x) = 0 (1) :

· Neáu phöông trình naøy coù 2 nghieäm phaân bieät thì a=x1 < x2=b.

· Neáu phöông trình naøy coù n nghieäm saép xeáp theo thöù töï taêng daàn thì : 

 a= x1 < x2 <… < xn=b. Ñeå tính  dieän tích trong tröôøng hôïp naøy ta bieán ñoåi:

S=
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2) Cho f1(x) vaø f2(x) lieân tuïc treân ñoaïn [a;b]. Dieän tích hình (H) giôùi haïn bôûi y= f1(x); y= f2(x) vaø hai ñöôøng thaúng x=a vaø x=b xaùc ñònh bôûi:                      
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2.Theå tích vaät theå hình hoïc:
1. Cho vaät theå (T) ñaët trong heä truïc toïa ñoä Oxyz, sao cho (T) naèm giöõa hai maët phaúng ((() vaø (() ñoàng thôøi vuoâng goùc Ox taïi x=a  vaø x=b. Goïi S(x) laø dieän tích cuûa thieát dieän cuûa (T) vôùi maët phaúng (() vuoâng goùc vôùi Ox. Theå tích cuûa (T) ñöôïc tính bôûi: 

V=
[image: image100.wmf]ò

b

a

dx

)

x

(

S


2. Giaû söû  y=f(x) lieân tuïc treân ñoaïn [a;b]. Khi cho hình (H) giôùi haïn bôûi y=f(x); y=0 vaø hai ñöôøng thaúng x=a vaø x=b quay moät voøng quanh truïc Ox, taïo neân hình troøn xoay. Theå tích hình troøn xoay ñöôïc tính bôûi: V=
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3. Giaû söû  x=g(y) lieân tuïc treân ñoaïn [a;b]. Khi cho hình (H) giôùi haïn bôûi x=g(y); x=0 vaø hai ñöôøng thaúng y=a vaø y=b quay 1 voøng quanh truïc Oy, taïo neân hình troøn xoay. Theå tích hình troøn xoay ñöôïc tính bôûi: V=
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Kieán thöùc veà  löôïng giaùc

I. Caùc haèng ñaúng thöùc löôïng giaùc cô baûn: Vôùi (k(Z :

( sin2( + cos2( = 1
             (tg( = 
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II. Giaù trò  löôïng giaùc cuûa caùc cung  lieân quan ñaëc bieät:
	Cung ñoái nhau
	Cung buø nhau
	Cung hôn keùm (
	Cung phuï nhau

	sin((()   = ( sin(
cos((()  =    cos( 

tg((()     = ( tg( 

cotg((()  = ( cotg(
	sin(( (()  =   sin(
cos(( (()  = (cos( 

tg(( (()    = ( tg(  

cotg(( (() = ( cotg(
	sin((+()  = ( sin(
cos(( + () = (cos( 

tg(( + ()   =  tg(  

cotg((+() =  cotg(
	sin(
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III.  Coâng thöùc coäng:
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  sin(a( b) = sina.cosb ( cosa.sinb.
(1)
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  cos(a( b) = cosa.cosb 
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(3) 

ñieàu kieän a vaø b trong coâng thöùc (3) xem nhö coù ñuû.

IV.  Coâng thöùc nhaân:

1. Coâng thöùc nhaân ñoâi:
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sin2a = 2sina.cosa.    [image: image120.png]
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cos2a = cos2a( sin2a= 2cos2a(1= 1(2sin2a

2. Coâng thöùc nhaân ba:

[image: image123.png]
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3. Coâng thöùc haï baäc:
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4. Bieåu dieãn theo t=tg
[image: image139.wmf]2

a

:
[image: image140.png]


 sina  =
[image: image141.wmf]2

t

1

t

2

+

    
       [image: image142.png]


 cosa  =
[image: image143.wmf]2

2

t

1

t

1

+

-

                       [image: image144.png]


 tga =
[image: image145.wmf]2

t

1

t

2

-




V.  Coâng thöùc bieán ñoåi:

1. Tích thaønh toång:
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  sina.cosb=
[image: image151.wmf]2

1

 [sin(a(b)+sin(a+b)]
2. Toång  thaønh tích:
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[image: image153.wmf]2

b

+

a

. cos
[image: image154.wmf]2

b

-

a

 [image: image155.png]


  cos ( ( cos ( = (2 sin
[image: image156.wmf]2

b

+

a

. sin
[image: image157.wmf]2

b

-

a


[image: image158.png]


  sin ( + sin ( = 2 sin
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Phaàn IV .  ÑAÏI SOÁ TOÅ HÔÏP
I. HOAÙN VÒ  CHÆNH HÔÏP  TOÅ HÔÏP:
1.Qui taéc coäng vaø qui taéc nhaân:
a) Qui taéc coäng :
Neáu coù m1 caùch choïn ñoái töôïng x1, m2 caùch choïn ñoái töôïng x2,… , mn caùch choïn ñoái töôïng xn, vaø neáu caùch choïn ñoái töôïng xi khoâng truøng baát kyø caùch choïn ñoái töôïng xj naøo (i(j; i,j=1,2,…,n) thì coù m1+m2+…+mn caùch choïn moät trong caùc ñoái töôïng ñaõ cho.

Caùch khaùc: Moät coâng vieäc ñöôïc thöïc hieän qua nhieàu tröôøng hôïp ñoäc laäp nhau. Tröôøng hôïp 1 coù m1 caùch thöïc hieän, tröôøng hôïp 2 coù m2 caùch thöïc hieän, …tröôøng hôïp n coù mn caùch thöïc hieän thì soá caùch thöïc hieän caû coâng vieäc laø m1+m2+…+mn.
b)  Qui taéc nhaân :
Neáu 1 pheùp choïn ñöôïc thöïc hieän qua n böôùc lieân tieáp nhau, böôùc 1 coù m1 caùch, böôùc 2 coù m2 caùch, . . ., böôùc n coù mn caùch, thì pheùp choïn ñoù ñöôïc thöïc hieän theo m1 . m2 . … .mn caùch khaùc nhau.

Caùch khaùc: Moät coâng vieäc ñöôïc thöïc hieän qua nhieàu giai ñoaïn:Giai ñoaïn 1 coù m1 caùch thöïc hieän, giai ñoaïn 2 coù m2 caùch thöïc hieän, …giai ñoaïn n coù mn caùch thöïc hieän thì soá caùch thöïc hieän caû coâng vieäc laø m1 . m2 . … .mn
2.Hoaùn vò:

A. Hoaùn vò thaúng:
a) Ñònh nghóa: Cho taäp hôïp A goàm n phaàn töû . Moãi caùch saép thöù töï n  phaàn töû  (n(1)  cuûa taäp hôïp A ñöôïc goïi laø 1 hoaùn vò cuûa n phaàn töû ñoù.

b) Ñònh lyù: Neáu kyù hieäu soá hoaùn vò cuûa n phaàn töû  laø Pn, thì: 
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Qui öôùc: 0!=1

B. Hoaùn vò coù laëp laïi:
a) Ñònh nghóa: Coù n vaät, saép vaøo n vò trí. Trong ñoù:



n1 vaät  gioáng nhau 



n2 vaät  gioáng nhau



….



nk vaät  gioáng nhau


( Haún nhieân laø n= n1+n2+…+nk)

b) Ñònh lyù: Soá hoaùn vò coù laëp laïi cuûa n vaät treân  laø:
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C. Hoaùn vò troøn :
a) Ñònh nghóa: Coù n vaät, saép vaøo n vò trí chung quanh moät ñöôøng troøn.

b) Ñònh lyù: Soá hoaùn vò troøn  cuûa n vaät treân  laø:
Pn(1= (n(1)!
3.Chænh hôïp:

a) Ñònh nghóa: Cho taäp hôïp A goàm n phaàn töû. Moãi boä goàm k 
[image: image170.wmf](1)
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 phaàn töû saép thöù töï  cuûa taäp hôïp A ñöôïc goïi laø 1 chænh hôïp chaäp k cuûa cuûa n phaàn töû .
b) Soá  chænh hôïp chaäp k cuûa n phaàn töû laø: 
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Ñaëc bieät:  Khi 
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4.Toå hôïp:

a) Ñònh nghóa:  Cho taäp hôïp A goàm n phaàn töû. Moãi taäp con  goàm k 
[image: image173.wmf])

0

(

n

k

£

£

 phaàn  töû cuûa A ñöôïc goïi laø 1 toå hôïp chaäp k cuûa n phaàn töû ñaõ cho.

b) Soá toå hôïp chaäp k  cuûa n phaàn töû  laø: 
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c) Tính chaát: 
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II.COÂNG THÖÙC NHÒ THÖÙC NEWTON:
1.Coâng thöùc nhò thöùc Newton: 
Vôùi hai soá thöïc a vaø b vaø n(N ta coù coâng thöùc:
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2.Caùc tính chaát: 

a) Veá phaûi coù n+1 soá haïng.

b) Trong moãi soá haïng toång soá muõ cuûa a vaø b laø n.

c) Soá haïng thöù  k+1 cuûa coâng thöùc khai trieån  coù daïng :
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d) Caùc heä soá caùch ñeàu soá haïng ñaàu vaø cuoái laø baèng nhau.
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