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Lêi c¶m ¬n

T¸c gi¶ xin ch©n thµnh c¶m ¬n c¸c thÇy c« gi¸o trong tæ Ph­¬ng ph¸p d¹y häc to¸n, khoa To¸n, tr­êng §¹i häc Vinh ®· gióp ®ì vµ cã nh÷ng ý kiÕn ®ãng gãp quý b¸u trong qu¸ tr×nh s­u tÇm t­ liÖu, so¹n th¶o ®Ò c­¬ng vµ hoµn thµnh luËn v¨n.

T¸c gi¶ xin ch©n thµnh c¶m ¬n gia ®×nh vµ b¹n bÌ ®· quan t©m, ®éng viªn vµ t¹o ®iÒu kiÖn tèt nhÊt ®Ó t¸c gi¶ hoµn thµnh luËn v¨n.

§Æc biÖt, t¸c gi¶ xin göi lêi biÕt ¬n s©u s¾c nhÊt ®Õn TS. Chu Träng Thanh, ng­êi ®· trùc tiÕp h­íng dÉn, chØ b¶o tËn t×nh trong qu¸ tr×nh lµm luËn v¨n, ®Ó t¸c gi¶ hoµn thµnh tèt luËn v¨n th¹c sü cña m×nh.

                                                Vinh, ngµy 20 th¸ng 12 n¨m 2007

                                                                      T¸c gi¶

Chu H­¬ng Ly

Më ®Çu

1. Lý do chän ®Ò tµi
1.1. §Ó phôc vô cho sù nghiÖp c«ng nghiÖp hãa - hiÖn ®¹i hãa ®Êt n­íc vµ b¾t kÞp sù ph¸t triÓn cña x· héi trong ®iÒu kiÖn bïng næ th«ng tin, ngµnh gi¸o dôc vµ ®µo t¹o ph¶i ®æi míi ph­¬ng ph¸p d¹y häc mét c¸ch m¹nh mÏ nh»m ®µo t¹o nh÷ng con ng­êi cã ®Çy ®ñ phÈm chÊt cña ng­êi lao ®éng trong nÒn s¶n xuÊt tù ®éng hãa nh­: n¨ng ®éng, s¸ng t¹o, tù chñ, kû luËt nghiªm, cã tÝnh tæ chøc, tÝnh trËt tù cña c¸c hµnh ®éng vµ cã ý thøc suy nghÜ t×m gi¶i ph¸p tèi ­u khi gi¶i quyÕt c«ng viÖc.


Nh÷ng ®Þnh h­íng ®æi míi ph­¬ng ph¸p d¹y häc ®· ®­îc thÓ hiÖn trong c¸c NghÞ quyÕt héi nghÞ nh­: NghÞ quyÕt héi nghÞ lÇn thø IV BCH trung ­¬ng §¶ng Céng s¶n ViÖt Nam (khãa IV, 1993) nªu râ: Môc tiªu gi¸o dôc ®µo t¹o ph¶i h­íng vµo viÖc ®µo t¹o nh÷ng con ng­êi lao ®éng tù chñ, s¸ng t¹o, cã n¨ng lùc gi¶i quyÕt nh÷ng vÊn ®Ò th­êng gÆp, qua ®ã mµ gãp phÇn tÝch cùc thÓ hiÖn môc tiªu lín cña ®Êt n­íc.

VÒ ph­¬ng ph¸p gi¸o dôc ®µo t¹o, NghÞ quyÕt Héi nghÞ lÇn thø II BCH TW §¶ng céng s¶n ViÖt Nam (khãa VIII, 1997) ®· ®Ò ra:"Ph¶i ®æi míi ph­¬ng ph¸p ®µo t¹o, kh¾c phôc lèi truyÒn ®¹t mét chiÒu, rÌn luyÖn thµnh nÕp t­ duy s¸ng t¹o cña ng­êi häc. Tõng b­íc ¸p dông nh÷ng ph­¬ng ph¸p tiªn tiÕn vµ ph­¬ng tiÖn hiÖn ®¹i vµo qu¸ tr×nh d¹y häc, ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn vµ thêi gian tù häc, tù nghiªn cøu".
§iÒu 24, luËt gi¸o dôc (1998) quy ®Þnh:" Ph­¬ng ph¸p gi¸o dôc phæ th«ng ph¶i ph¸t huy tÝnh tÝch cùc, tù gi¸c chñ ®éng, t­ duy s¸ng t¹o cña häc sinh,..., båi d­ìng ph­¬ng ph¸p tù häc, rÌn luyÖn kü n¨ng vËn dông kiÕn thøc vµo thùc tiÔn, t¸c ®éng ®Õn t×nh c¶m, ®em l¹i niÒm vui, høng thó häc tËp cho häc sinh".

Muèn ®¹t ®­îc ®iÒu ®ã, mét trong nh÷ng viÖc cÇn thiÕt ph¶i thùc hiÖn trong qu¸ tr×nh d¹y häc lµ ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh.

1.2. HiÖn nay ë tr­êng phæ th«ng ®· tiÕn hµnh gi¸o dôc tin häc. Tin häc ®­îc d¹y t­êng minh nh­ mét néi dung vµ sö dông m¸y tÝnh ®iÖn tö nh­ c«ng cô d¹y häc. Do ®ã vÊn ®Ò ph¸t triÓn ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong m«n to¸n gi÷ mét vÞ trÝ quan träng trong gi¸o dôc tin häc. Kh¼ng ®Þnh nµy ®­îc thÓ hiÖn râ trong môc ®Ých gi¸o dôc tin häc: "Lµm cho tÊt c¶ mäi häc sinh tèt nghiÖp trung häc ®Òu n¾m ®­îc nh÷ng yÕu tè c¬ b¶n cña tin häc víi t­ c¸ch lµ thµnh tè cña v¨n hãa phæ th«ng". "Gãp phÇn h×nh thµnh ë häc sinh nh÷ng lo¹i h×nh t­ duy liªn hÖ mËt thiÕt víi viÖc sö dông c«ng nghÖ th«ng tin nh­ t­ duy thuËt gi¶i, t­ duy ®iÒu khiÓn,..", "Gãp phÇn h×nh thµnh ë häc sinh nh÷ng phÈm chÊt cña ng­êi lao ®éng trong nÒn s¶n xuÊt tù ®éng hãa nh­: tÝnh kû luËt, tÝnh kÕ ho¹h hãa, tÝnh phª ph¸n vµ thãi quen tù kiÓm tra,..".
1.3. Ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i lµ môc ®Ých cña viÖc d¹y häc to¸n ë tr­êng phæ th«ng v×:

* T­ duy thuËt gi¶i t¹o ®iÒu kiÖn tèt ®Ó häc sinh tiÕp thu kiÕn thøc, rÌn luyÖn c¸c kü n¨ng To¸n häc.

* T­ duy thuËt gi¶i ph¸t triÓn sÏ thóc ®Èy sù ph¸t triÓn c¸c thao t¸c trÝ tuÖ (nh­: ph©n tÝch, tæng hîp, so s¸nh, trõu t­îng hãa, kh¸i qu¸t hãa,...) còng nh­ nh÷ng phÈm chÊt trÝ tuÖ (nh­ : tÝnh linh ho¹t, tÝnh ®éc lËp, tÝnh s¸ng t¹o).
* T­ duy thuËt gi¶i gióp häc sinh h×nh dung ®­îc qu¸ tr×nh tù ®éng hãa diÔn ra trong nh÷ng lÜnh vùc kh¸c nhau cña con ng­êi, trong ®ã cã lÜnh vùc xö lý th«ng tin. §iÒu nµy lµm cho häc sinh thÝch nghi víi x· héi tù ®éng hãa, gãp phÇn lµm gi¶m ng¨n c¸ch gi÷a nhµ tr­êng vµ x· héi.

1.4. Ph¸t triÓn t­ duy thuËt to¸n trong m«n to¸n cã ý nghÜa vÒ nhiÒu mÆt vµ m«n to¸n chøa ®ùng kh¶ n¨ng to lín vÒ ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i, thÕ nh­ng, t­ duy thuËt gi¶i ch­a ®­îc chó ý ph¸t triÓn ®óng møc ë nhµ tr­êng phæ th«ng. §· cã mét sè c«ng tr×nh nghiªn cøu vÒ vÊn ®Ò nµy, trong sè c¸c c«ng tr×nh ®ã cã thÓ kÓ tíi luËn ¸n phã tiÕn sü cña D­¬ng V­¬ng Minh: "Ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh trong khi d¹y häc c¸c hÖ thèng sè ë tr­êng phæ th«ng" (1998). LuËn ¸n nµy ®· xem xÐt viÖc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh trong khi d¹y c¸c hÖ thèng sè chø ch­a ®i s©u vµo viÖc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh trong khi d¹y häc néi dung ph­¬ng tr×nh.
LuËn v¨n cña th¹c sü NguyÔn ThÞ Thanh B×nh: "Gãp phÇn ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh Trung häc phæ th«ng th«ng qua d¹y häc néi dung l­îng gi¸c 11" (2000) ®· ®Ò cËp ®Õn viÖc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh trong khi d¹y néi dung l­îng gi¸c 11.

1.5. Néi dung ph­¬ng tr×nh lµ néi dung quan träng vµ khã ë ch­¬ng tr×nh to¸n trung häc phæ th«ng víi nhiÒu biÕn ®æi phøc t¹p, nhiÒu d¹ng to¸n, nhiÒu quy tr×nh vËn dông kü n¨ng tÝnh to¸n nhiÒu bµi to¸n cã tiÒm n¨ng cã thÓ chuyÓn vÒ mét thuËt gi¶i. §ã lµ ®iÒu kiÖn thuËn lîi nh»m ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh.

Víi nh÷ng lý do nªu trªn, t«i chän ®Ò tµi "Gãp phÇn ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh trung häc phæ th«ng th«ng qua d¹y häc mét sè néi dung ph­¬ng tr×nh" lµm ®Ò tµi nghiªn cøu khoa häc cña m×nh.

2. Môc ®Ých nghiªn cøu
Môc ®Ých nghiªn cøu cña luËn v¨n lµ ®Ò ra mét sè biÖn ph¸p ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong qu¸ tr×nh d¹y häc mét sè néi dung ph­¬ng tr×nh nh»m gãp phÇn n©ng cao hiÖu qu¶ d¹y häc To¸n ë tr­êng phæ th«ng.

3. Gi¶ thuyÕt khoa häc
NÕu trong qu¸ tr×nh d¹y häc To¸n trung häc phæ th«ng nãi chung, d¹y häc néi dung ph­¬ng tr×nh, bÊt ph­¬ng tr×nh nãi riªng, gi¸o viªn thùc hiÖn theo mét quy tr×nh d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i th× sÏ gãp phÇn n©ng cao chÊt l­îng d¹y häc to¸n ë tr­êng phæ th«ng.

4. NhiÖm vô nghiªn cøu
§Ó ®¹t ®­îc môc ®Ých nªu trªn, luËn v¨n cã nhiÖm vô tr¶ lêi c¸c c©u hái khoa häc sau:

4.1. T­ duy thuËt gi¶i lµ g× vµ v× sao nã cÇn ®­îc ph¸t triÓn ë häc sinh trong m«n To¸n?

4.2. TiÕn hµnh ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh trong m«n to¸n dùa trªn nh÷ng t­ t­ëng chñ ®¹o nµo?

4.3. Cã thÓ x©y dùng quy tr×nh d¹y häc ph­¬ng tr×nh theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i ®­îc kh«ng?

4.4. §Ó ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh cÇn cã nh÷ng ®Þnh h­íng  s­ ph¹m nµo? 

4.5. Cã thÓ ®­a ra thuËt gi¶i gi¶i mét sè d¹ng ph­¬ng tr×nh nh»m tËp luyÖn ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh ®­îc kh«ng?

4.6. KÕt qu¶ thùc nghiÖm nh­ thÕ nµo?

5. Ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu
5.1. Nghiªn cøu lý luËn
* Nghiªn cøu c¸c v¨n kiÖn §¶ng vµ nhµ n­íc, cña Bé gi¸o dôc ®µo t¹o cã liªn quan ®Õn viÖc d¹y vµ häc To¸n ë tr­êng phæ th«ng.

* C¸c s¸ch b¸o, t¹p chÝ cã liªn quan ®Õn néi dung ®Ò tµi.

* C¸c c«ng tr×nh nghiªn cøu c¸c vÊn ®Ò cã liªn quan trùc tiÕp ®Õn ®Ò tµi (c¸c luËn v¨n, luËn ¸n, chuyªn ®Ò...)

5.2. Nghiªn cøu thùc tiÔn
* Dù giê, quan s¸t giê d¹y cña gi¸o viªn vµ ho¹t ®éng häc tËp cña häc sinh trong qu¸ tr×nh d¹y häc nãi chung, d¹y häc néi dung ph­¬ng tr×nh nãi riªng.

* Tæ chøc thùc nghiÖm kiÓm chøng th«ng qua c¸c líp häc thùc nghiÖm vµ ®èi chøng trªn cïng mét líp ®èi t­îng.

6. §ãng gãp cña luËn v¨n
6.1. LuËn v¨n gãp phÇn lµm s¸ng tá néi dung kh¸i niÖm t­ duy thuËt gi¶i vµ vai trß vÞ trÝ cña viÖc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong d¹y häc to¸n. 

6.2. X©y dùng ®­îc c¸c quy tr×nh d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh.

6.3. X¸c ®Þnh ®­îc mét sè ®Þnh h­íng s­ ph¹m ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh.

6.4. Khai th¸c ®­îc mét sè d¹ng ph­¬ng tr×nh cã thÓ gióp häc sinh x©y dùng ®­îc thuËt gi¶i.

6.5. LuËn v¨n cã thÓ dïng lµm tµi liÖu tham kh¶o cho gi¸o viªn to¸n trung häc phæ th«ng.

7. CÊu tróc luËn v¨n
LuËn v¨n ngoµi phÇn më ®Çu, kÕt luËn vµ tµi liÖu tham kh¶o gåm cã 3 ch­¬ng.

Ch­¬ng 1. T­ duy thuËt gi¶i vµ vÊn ®Ò ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh phæ th«ng.

1.1. C¬ së lý luËn.

1.2. Kh¸i niÖm thuËt to¸n.

1.3. Kh¸i niÖm t­ duy thuËt gi¶i.

1.4. VÊn ®Ò ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong d¹y häc To¸n.

Ch­¬ng 2. Mét sè ®Þnh h­íng s­ ph¹m gãp phÇn ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh trung häc phæ th«ng khi d¹y mét sè néi dung ph­¬ng tr×nh.
2.1. C¸c nguyªn t¾c d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i.

2.2. Mét sè ®Þnh h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i th«ng qua d¹y häc néi dung ph­¬ng tr×nh.

2.3. H­íng dÉn häc sinh x©y dùng thuËt gi¶i cho mét sè d¹ng ph­¬ng tr×nh. 

Ch­¬ng 1
T­ duy thuËt gi¶i vµ vÊn ®Ò ph¸t triÓn t­ duy
thuËt gi¶i cho häc sinh th«ng qua m«n To¸n

1.1. C¬ së lý luËn
1.1.1.  Quan ®iÓm ho¹t ®éng trong ph­¬ng ph¸p d¹y häc
Chóng ta biÕt r»ng qu¸ tr×nh d¹y häc lµ mét qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn ho¹t ®éng giao l­u cña häc sinh nh»m thùc hiÖn nh÷ng môc ®Ých d¹y häc. Cßn häc tËp lµ mét qu¸ tr×nh xö lý th«ng tin. Qu¸ tr×nh nµy cã c¸c chøc n¨ng: ®­a th«ng tin vµo, ghi nhí th«ng tin, biÕn ®æi th«ng tin, ®­a th«ng tin ra vµ ®iÒu phèi. Häc sinh thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng nµy b»ng nh÷ng ho¹t ®éng cña m×nh. Th«ng qua ho¹t ®éng thóc ®Èy sù ph¸t triÓn vÒ trÝ tuÖ ë häc sinh lµm cho häc sinh häc tËp mét c¸ch tù gi¸c, tÝch cùc.

XuÊt ph¸t tõ mét néi dung d¹y häc ta cÇn ph¸t hiÖn nh÷ng ho¹t ®éng liªn hÖ víi nã råi c¨n cø vµo môc ®Ých d¹y häc mµ lùa chän ®Ó tËp luyÖn cho häc sinh mét sè trong nh÷ng ho¹t ®éng ®· ph¸t hiÖn. ViÖc ph©n tÝch mét ho¹t ®éng thµnh nh÷ng ho¹t ®éng thµnh phÇn gióp ta tæ chøc cho häc sinh tiÕn hµnh nh÷ng ho¹t ®éng víi ®é phøc hîp võa søc hä.

ViÖc tiÕn hµnh ho¹t ®éng nhiÒu khi ®ßi hái nh÷ng tri thøc nhÊt ®Þnh, ®Æc biÖt lµ tri thøc ph­¬ng ph¸p. Nh÷ng tri thøc nµy l¹i lµ kÕt qu¶ cña mét qu¸ tr×nh ho¹t ®éng kh¸c. Trong ho¹t ®éng, kÕt qu¶ rÌn luyÖn ®­îc ë mét møc ®é nµo ®ã cã thÓ l¹i lµ tiÒn ®Ò ®Ó tËp luyÖn vµ ®¹t kÕt qu¶ cao h¬n. Do ®ã cÇn ph©n bËc nh÷ng ho¹t ®éng theo nh÷ng møc ®é kh¸c nhau lµm c¬ së cho viÖc chØ ®¹o qu¸ tr×nh d¹y häc. Trªn c¬ së viÖc ph©n tÝch trªn vÒ ph­¬ng ph¸p d¹y häc theo quan ®iÓm ho¹t ®éng. LuËn v¨n ®­îc nghiªn cøu trong khu«n khæ cña lý luËn d¹y häc, lÊy quan ®iÓm ho¹t ®éng lµm nÒn t¶ng t©m lý häc. Néi dung cña quan ®iÓm nµy ®­îc thÓ hiÖn mét c¸ch tãm t¾t qua nh÷ng t­ t­ëng chñ ®¹o sau:

* Cho häc sinh thùc hiÖn vµ tËp luyÖn nh÷ng ho¹t ®éng vµ ho¹t ®éng t­¬ng thÝch víi néi dung vµ môc ®Ých d¹y häc.

* H­íng ®Ých vµ gîi ®éng c¬ cho c¸c ho¹t ®éng.

* TruyÒn thô tri thøc, ®Æc biÖt lµ nh÷ng tri thøc ph­¬ng ph¸p, nh­ ph­¬ng tiÖn vµ kÕt qu¶ cña ho¹t ®éng.

* Ph©n bËc ho¹t ®éng lµm c¨n cø cho viÖc ®iÒu khiÓn qu¸ tr×nh d¹y häc.

1.1.2. Mét sè quan ®iÓm kh¸c
LuËn v¨n lÊy quan ®iÓm ho¹t ®éng lµm nÒn t¶ng t©m lý häc ®Ó nghiªn cøu nh­ng còng dùa vµo quan ®iÓm cña lý thuyÕt t×nh huèng vµ lý thuyÕt kiÕn t¹o bëi v× c¸c quan ®iÓm d¹y häc cña c¸c lý thuyÕt nµy cã sù giao thoa víi quan ®iÓm cña lý thuyÕt ho¹t ®éng. Theo lý thuyÕt t×nh huèng th× häc lµ sù thÝch øng (bao gåm ®ång hãa vµ ®iÒu tiÕt) ®èi víi mét m«i tr­êng s¶n sinh ra nh÷ng m©u thuÉn, nh÷ng khã kh¨n, nh÷ng sù mÊt c©n b»ng.

Mét t×nh huèng th­êng liªn hÖ víi nh÷ng quy tr×nh hµnh ®éng. Mét yÕu tè cña t×nh huèng mµ sù thay ®æi gi¸ trÞ cña nã cã thÓ g©y ra sù thay ®æi quy tr×nh gi¶i quyÕt vÊn ®Ò cña häc sinh. Do ®ã trong qu¸ tr×nh d¹y häc ta cÇn so¹n th¶o ra t×nh huèng t­¬ng øng víi tri thøc cÇn d¹y (t×nh huèng cho tri thøc ®ã mét nghÜa ®óng). Sau ®ã ñy th¸c t×nh huèng nµy cho häc sinh. Häc sinh tiÕn hµnh ho¹t ®éng häc tËp diÔn ra nhê sù t­¬ng t¸c víi m«i tr­êng.

Theo lý thuyÕt kiÕn t¹o, häc tËp lµ ho¹t ®éng thÝch øng cña ng­êi häc. Do ®ã d¹y häc ph¶i lµ d¹y ho¹t ®éng, tæ chøc c¸c t×nh huèng häc tËp ®ßi hái sù thÝch øng cña häc sinh, qua ®ã häc sinh kiÕn t¹o ®­îc kiÕn thøc, ®ång thêi ph¸t triÓn ®­îc trÝ tuÖ vµ nh©n c¸ch cña m×nh.
Nh­ vËy, nÕu ph©n tÝch râ quan ®iÓm d¹y häc theo lý thuyÕt t×nh huèng vµ lý thuyÕt kiÕn t¹o sÏ gãp phÇn ph¸t triÓn ph­¬ng ph¸p d¹y häc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh.

1.2. Kh¸i niÖm thuËt to¸n
Kh¸i niÖm t­ duy thuËt gi¶i liªn hÖ chÆt chÏ víi kh¸i niÖm thuËt to¸n. Do ®ã tr­íc khi ®­a ra kh¸i niÖm t­ duy thuËt gi¶i ta h·y nghiªn cøu kh¸i niÖm thuËt to¸n.

1.2.1. Nghiªn cøu kh¸i niÖm thuËt to¸n
a. Kh¸i niÖm bµi to¸n
Trong tin häc, ng­êi ta quan niÖm bµi to¸n lµ mét viÖc nµo ®ã ta muèn m¸y tÝnh thùc hiÖn. Nh÷ng viÖc nh­ ®­a mét dßng ch÷ ra mµn h×nh, gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc hai, qu¶n lý c¸n bé cña mét c¬ quan... lµ nh÷ng vÝ dô vÒ bµi to¸n.
Khi dïng m¸y tÝnh gi¶i to¸n, ta cÇn quan t©m ®Õn hai yÕu tè: §­a vµo m¸y th«ng tin g× (Input) vµ lÊy ra th«ng tin g× (Output). Do ®ã ®Ó ph¸t biÓu mét bµi to¸n, ta cÇn ph¶i tr×nh bµy râ Input vµ Output cña bµi to¸n vµ mèi quan hÖ gi÷a Input vµ Output.

VÝ dô 1: Bµi to¸n t×m ­íc chung lín nhÊt cña hai sè nguyªn d­¬ng.

Input: Hai sè nguyªn d­¬ng M vµ N.

Output: ­íc chung lín nhÊt cña M vµ N.

VÝ dô 2: Bµi to¸n t×m nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh bËc 2: ax2 + bx + c = 0 (a
[image: image1.wmf]¹

0)

Input:  C¸c sè thùc a, b, c. (a
[image: image2.wmf]¹

0)

Output: TÊt c¶ c¸c sè thùc x tháa m·n: ax2 + bx + c = 0

ë ®©y Output cã thÓ lµ mét hoÆc hai sè thùc hoÆc c©u tr¶ lêi kh«ng cã sè thùc nµo nh­ vËy.

Qua c¸c vÝ dô trªn, ta thÊy c¸c bµi to¸n ®­îc cÊu t¹o bëi hai thµnh phÇn c¬ b¶n:

Input: C¸c th«ng tin ®· cã.

Output: C¸c th«ng tin cÇn t×m tõ Input.

b. Kh¸i niÖm thuËt to¸n
ViÖc cho mét bµi to¸n lµ m« t¶ râ Input cho tr­íc vµ Output cÇn t×m. VÊn ®Ò lµ lµm thÕ nµo ®Ó t×m ra Output.

ViÖc chØ ra t­êng minh mét c¸ch t×m Output cña bµi to¸n ®­îc gäi lµ mét thuËt to¸n (algorithm) gi¶i bµi to¸n ®ã. Cã nhiÒu ®Þnh nghÜa kh¸c nhau vÒ thuËt to¸n. Dùa vµo sù ph©n tÝch trªn ta cã thÓ ®Þnh nghÜa thuËt to¸n nh­ sau:
ThuËt to¸n ®Ó gi¶i mét bµi to¸n lµ mét d·y h÷u h¹n c¸c thao t¸c ®­îc s¾p xÕp theo mét tr×nh tù x¸c ®Þnh sao cho sau khi thùc hiÖn d·y thao t¸c Êy, tõ Input cña bµi to¸n, ta nhËn ®­îc Output cÇn t×m.

VÝ dô: T×m gi¸ trÞ lín nhÊt cña mét d·y sè nguyªn.

+ X¸c ®Þnh bµi to¸n.

+ Input: Sè nguyªn d­¬ng N vµ d·y N sè nguyªn a1, a2, ...an.

+ Output: Gi¸ trÞ lín nhÊt Max cña d·y sè.

* ý t­ëng:    - Khëi t¹o gi¸ trÞ Max = a1.




 - LÇn l­ît víi i tõ 2 ®Õn N, so s¸nh gi¸ trÞ sè h¹ng ai víi gi¸ trÞ Max, nÕu ai > Max th× Max nhËn gi¸ trÞ míi lµ ai.


* ThuËt to¸n: ThuËt to¸n gi¶i bµi to¸n nµy cã thÓ ®­îc m« t¶ theo c¸ch liÖt kª nh­ sau:


B­íc 1: NhËp N vµ d·y a1, a2, ...,an.


B­íc 2: Max = ai ; i: = 2

B­íc 3: NÕu i > N th× ®­a ra gi¸ trÞ Max råi kÕt thóc.


B­íc 4:    + B­íc 4.1.  NÕu ai > Max th× Max: = ai


      + B­íc 4.2. NÕu i: = i + 1 råi quay l¹i b­íc 3.

Tõ ®Þnh nghÜa ta thÊy thuËt to¸n cã c¸c tÝnh chÊt sau:


* TÝnh dõng: ThuËt to¸n ph¶i kÕt thóc sau mét sè h÷u h¹n lÇn thùc hiÖn c¸c thao t¸c.


* TÝnh x¸c ®Þnh: Sau khi thùc hiÖn mét thao t¸c th× hoÆc lµ thuËt to¸n kÕt thóc hoÆc lµ cã ®óng mét thao t¸c x¸c ®Þnh ®Ó ®­îc thùc hiÖn tiÕp theo.


* TÝnh ®óng ®¾n: sau khi thuËt to¸n kÕt thóc ta ph¶i nhËn ®­îc Output cÇn t×m.

VÝ dô: Víi thuËt to¸n t×m Max ®· xÐt:

* TÝnh dõng: V× gi¸ trÞ cña i mçi lÇn t¨ng lªn mét ®¬n vÞ nªn sau N lÇn th× i > N, khi ®ã kÕt qu¶ cña phÐp so s¸nh ë b­íc 3 x¸c ®Þnh viÖc ®­a ra gi¸ trÞ Max råi kÕt thóc.

* TÝnh x¸c ®Þnh: Thø tù thùc hiÖn c¸c b­íc cña thuËt to¸n ®­îc mÆc ®Þnh lµ tuÇn tù nªn sau b­íc 1 lµ b­íc 2, sau b­íc 2 lµ b­íc 3. KÕt qu¶ c¸c b­íc so s¸nh trong b­íc 3 vµ b­íc 4 ®Òu x¸c ®Þnh duy nhÊt b­íc tiÕp theo cÇn thùc hiÖn.

* TÝnh ®óng ®¾n: V× thuËt to¸n so s¸nh Max víi tõng sè h¹ng cña d·y sè vµ thùc hiÖn Max: = ai nÕu ai > Max nªn sau khi so s¸nh hÕt N sè h¹ng cña d·y th× Max lµ gi¸ trÞ lín nhÊt.

VÝ dô: TÝnh tæng c¸c sè nguyªn d­¬ng lÎ trong kho¶ng tõ 1 ®Õn n.

- X¸c ®Þnh bµi to¸n:

+ Input: N lµ sè nguyªn d­¬ng lÎ.

+ Output: Tæng c¸c sè nguyªn d­¬ng lÎ tõ 1 ®Õn n.

* ThuËt to¸n tÝnh tæng c¸c sè nguyªn d­¬ng lÎ tõ 1 ®Õn N nh­ sau:

B­íc 1: Hái gi¸ trÞ cña N.

B­íc 2: S: = 0

B­íc 3: i = 1.

B­íc 4: NÕu i = N+1 th× sang b­íc 8, ng­îc l¹i sang b­íc 5.

B­íc 5: Céng thªm i vµo S.

B­íc 6: Céng thªm 2 vµo i.

B­íc 7: Quay l¹i b­íc 4.

B­íc 8: Tæng cÇn t×m chÝnh lµ S.

Ta chó ý ®Õn b­íc 4. ë ®©y ta muèn kÕt thóc thuËt to¸n khi gi¸ trÞ cña i v­ît qu¸ N. Thay v× viÕt "nÕu i lín h¬n N" th× ta viÕt ®iÒu kiÖn "i = N+1" kh«ng ph¶i lóc nµo còng ®¹t ®­îc. V× ban ®Çu i lµ mét sè lÎ, sau mçi b­íc i l¹i ®­îc t¨ng thªm 2 ®¬n vÞ nªn i lu«n lu«n lµ sè lÎ. NÕu N lµ sè ch½n th× N + 1 lµ sè lÎ nªn sau mét sè b­íc nhÊt ®Þnh, i sÏ b»ng N + 1. Tuy nhiªn, nÕu N lµ sè lÎ th× N + 1 lµ sè ch½n, do i lµ sè lÎ nªn dï cã qua bao nhiªu b­íc ®i ch¨ng n÷a, i vÉn kh¸c N + 1. Trong tr­êng hîp ®ã, thuËt to¸n trªn bÞ quÈn (hay vi ph¹m tÝnh dõng).

TÝnh "®óng" lµ mét tÝnh chÊt kh¸ hiÓn nhiªn nh­ng lµ tÝnh chÊt khã ®¹t tíi nhÊt. ThËt vËy, khi gi¶i quyÕt mét sè vÊn ®Ò bµi to¸n, ta lu«n mong muèn lêi gi¶i cña m×nh sÏ cho kÕt qu¶ ®óng nh­ng kh«ng ph¶i lóc nµo còng ®¹t ®­îc. Mäi häc sinh khi lµm bµi kiÓm tra ®Òu muèn bµi lµm cña m×nh cã ®¸p sè ®óng, nh­ng trªn thùc tÕ, trong líp chØ cã mét sè häc sinh nhÊt ®Þnh lµ cã kh¶ n¨ng ®­a ra lêi gi¶i ®óng.

1.2.2. C¸c ®Æc tr­ng cña thuËt to¸n
1. TÝnh ®¬n trÞ
TÝnh ®¬n trÞ cña thuËt to¸n ®ßi hái r»ng c¸c thao t¸c s¬ cÊp ph¶i ®¬n trÞ, nghÜa lµ hai phÇn tö thuéc cïng mét c¬ cÊu, thùc hiÖn cïng mét thao t¸c trªn cïng mét ®èi t­îng th× ph¶i cho cïng kÕt qu¶.

VÝ dô: Quy tr×nh 4 b­íc ®Ó gi¶i mét bµi to¸n.

B­íc 1. T×m hiÓu néi dung bµi to¸n.

B­íc 2. T×m ®­êng lèi gi¶i to¸n.

B­íc 3. Thùc hiÖn ch­¬ng tr×nh gi¶i to¸n.

B­íc 4. KiÓm tra kÕt qu¶ vµ nghiªn cøu lêi gi¶i.

Quy tr×nh nµy kh«ng ph¶i lµ mét thuËt to¸n v× tÝnh ®¬n trÞ bÞ vi ph¹m. Ch¼ng h¹n b­íc 1, b­íc 2, b­íc 3, b­íc 4 kh«ng ®­îc x¸c ®Þnh v× ng­êi ta cã thÓ hiÓu vµ lµm theo nhiÒu c¸ch kh¸c nhau.

Tõ tÝnh ®¬n trÞ, ta còng thÊy ®­îc tÝnh h×nh thøc hãa cña thuËt to¸n. BÊt kÓ c¬ cÊu nµo, chØ cÇn biÕt thùc hiÖn ®óng tr×nh tù quy ®Þnh lµ sÏ ®i ®Õn kÕt qu¶ chø kh«ng cÇn ph¶i hiÓu ý nghÜa cña nh÷ng thao t¸c nµy. TÝnh chÊt nµy hÕt søc quan träng v× nhê ®ã ta cã thÓ giao cho nh÷ng thiÕt bÞ tù ®éng thùc hiÖn thuËt gi¶i, lµm mét sè c«ng viÖc thay thÕ cho con ng­êi.

2.  TÝnh hiÖu qu¶
 TÝnh hiÖu qu¶ cña thuËt to¸n ®­îc ®¸nh gi¸ dùa trªn mét sè tiªu chuÈn nh­: khèi l­îng tÝnh to¸n, kh«ng gian vµ thêi gian khi thuËt to¸n ®­îc thùc hiÖn. TÝnh hiÖu qu¶ cña thuËt to¸n lµ mét yÕu tè quyÕt ®Þnh ®Ó ®¸nh gi¸, chän lùa c¸ch gi¶i quyÕt vÊn ®Ò - bµi to¸n trªn thùc tÕ. Cã rÊt nhiÒu ph­¬ng ph¸p ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh hiÖu qu¶ cña thuËt to¸n. §é phøc t¹p cña thuËt to¸n lµ mét tiªu chuÈn ®­îc dïng réng r·i.

3. TÝnh tæng qu¸t
ThuËt to¸n cã tÝnh tæng qu¸t lµ thuËt to¸n ph¶i ¸p dông ®­îc cho mäi tr­êng hîp cña bµi to¸n chø kh«ng ph¶i chØ ¸p dông ®­îc cho mét sè tr­êng hîp riªng lÎ nµo ®ã. Ch¼ng h¹n thuËt to¸n gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc hai sau ®©y b»ng Delta ®¶m b¶o ®­îc tÝnh chÊt nµy v× nã lu«n lu«n gi¶i ®­îc víi mäi gi¸ trÞ sè thùc a, b, c bÊt kú. Tuy nhiªn, kh«ng ph¶i thuËt to¸n nµo còng ®¶m b¶o ®­îc tÝnh tæng qu¸t. Trong thùc tÕ, cã lóc ng­êi ta chØ x©y dùng thuËt to¸n cho mét d¹ng ®Æc tr­ng cña bµi to¸n mµ th«i.

VÝ dô: ThuËt to¸n gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc hai: ax2 + bx + c = 0 (a 
[image: image3.wmf]¹

 0)

1. Cho biÕt gi¸ trÞ ba hÖ sè a, b, c.

2. NÕu a = 0 th×:

2.1. Yªu cÇu bµi to¸n kh«ng ®¶m b¶o.

2.2. KÕt thóc thuËt to¸n.

3. NÕu a 
[image: image4.wmf]¹

 0 th×:

3.1. TÝnh gi¸ trÞ  ( = b2 - 4ac

3.2. NÕu ( > 0 th×:

        3.2.1. Ph­¬ng tr×nh cã 2 nghiÖm ph©n biÖt x1, x2.

        3.2.2. Gi¸ trÞ cña hai nghiÖm tÝnh theo c«ng thøc:
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        3.2.3. KÕt thóc thuËt to¸n.

3.3. NÕu ( = 0.

        3.3.1. Ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm kÐp x0
        3.3.2. Gi¸ trÞ cña nghiÖm kÐp lµ 
[image: image7.wmf]a

b

x

2

0

-

=

 

        3.3.3. KÕt thóc thuËt to¸n.

3.4. NÕu ( < 0 th×:

     3.4.1. Ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm.

     3.4.2. KÕt thóc thuËt to¸n.

1.2.3. C¸c ph­¬ng ph¸p biÓu diÔn thuËt to¸n
Khi chøng minh hoÆc gi¶i mét bµi to¸n trong to¸n häc, ta th­êng dïng nh÷ng ng«n ng÷ to¸n häc nh­: "ta cã", "®iÒu ph¶i chøng minh","gi¶ thiÕt",... vµ sö dông c¸c phÐp suy luËn to¸n häc nh­ phÐp kÐo theo, phÐp t­¬ng ®­¬ng,...

ThuËt to¸n lµ mét ph­¬ng ph¸p thÓ hiÖn lêi gi¶i mét bµi to¸n nªn còng ph¶i tu©n theo mét sè quy t¾c nhÊt ®Þnh. §Ó cã thÓ truyÒn ®¹t thuËt to¸n cho ng­êi kh¸c hay chuyÓn thuËt to¸n thµnh ch­¬ng tr×nh m¸y tÝnh, ta ph¶i cã ph­¬ng ph¸p biÓu diÔn thuËt to¸n. Cã 4 ph­¬ng ph¸p biÓu diÔn thuËt to¸n.

1. Ng«n ng÷ tù nhiªn vµ ng«n ng÷ to¸n häc.

2. Dïng l­u ®å - s¬ ®å khèi.

3. Dïng ng«n ng÷ pháng tr×nh.

4. Dïng ng«n ng÷ lËp tr×nh.

1. Ng«n ng÷ tù nhiªn vµ ng«n ng÷ to¸n häc.

Trong c¸ch biÓu diÔn thuËt to¸n theo ng«n ng÷ tù nhiªn vµ ng«n ng÷ to¸n häc, ng­êi ta sö dông ng«n ng÷ th­êng ngµy vµ ng«n ng÷ to¸n häc ®Ó liÖt kª c¸c b­íc cña thuËt to¸n. C¸c thuËt to¸n ë môc 1 ®Òu ®­îc viÕt d­íi d¹ng ng«n ng÷ tù nhiªn vµ ng«n ng÷ to¸n häc. Ph­¬ng ph¸p biÓu diÔn nµy kh«ng yªu cÇu ng­êi viÕt thuËt to¸n còng nh­ ng­êi ®äc thuËt to¸n ph¶i n¾m c¸c quy t¾c. Tuy vËy, c¸ch biÓu diÔn nµy th­êng dµi dßng, kh«ng thÓ hiÖn râ cÊu tróc thuËt to¸n, ®«i lóc g©y hiÓu nhÇm hoÆc khã hiÓu cho ng­êi ®äc. Ta xÐt thªm vÝ dô sau:

VÝ dô 1: ThuËt to¸n xÐt dÊu c¸c nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh bËc hai:

ax2 + bx + c = 0  (víi gi¶ thiÕt abc 
[image: image8.wmf]¹

 0)

B­íc 1: X¸c ®Þnh c¸c hÖ sè a, b, c.

B­íc 2: KiÓm tra ®iÒu kiÖn ac < 0.

+ NÕu ®iÒu kiÖn ®óng th× chuyÓn sang b­íc 3.

+ NÕu ®iÒu kiÖn sai th× chuyÓn sang b­íc 4.

B­íc 3: KÕt luËn: Ph­¬ng tr×nh cã 2 nghiÖm tr¸i dÊu.
 ChuyÓn sang b­íc 14.

B­íc 4: TÝnh ( = b2 - 4ac.

B­íc 5: KiÓm tra ®iÒu kiÖn ( > 0.

+ NÕu ®iÒu kiÖn sai th× chuyÓn sang b­íc 9.

+ NÕu ®iÒu kiÖn ®óng th× chuyÓn sang b­íc 6.

B­íc 6: KiÓm tra ®iÒu kiÖn ab > 0.

+ NÕu ®iÒu kiÖn ®óng th× chuyÓn sang b­íc 7.

+ NÕu ®iÒu kiÖn sai th× chuyÓn sang b­íc 8.

B­íc 7: KÕt luËn: Ph­¬ng tr×nh cã 2 nghiÖm d­¬ng. 

ChuyÓn sang b­íc 14.

B­íc 8: KÕt luËn: Ph­¬ng tr×nh cã 2 nghiÖm ©m. 

ChuyÓn sang b­íc 14.

B­íc 9: kiÓm tra ®iÒu kiÖn ( = 0

+ NÕu ®iÒu kiÖn ®óng th× chuyÓn sang b­íc 10.

+ NÕu ®iÒu kiÖn sai th× chuyÓn sang b­íc 13.

B­íc 10. KiÓm tra ®iÒu kiÖn ab > 0.

+ NÕu ®iÒu kiÖn ®óng th× chuyÓn sang b­íc 11.

+ NÕu ®iÒu kiÖn sai th× chuyÓn sang b­íc 12.

B­íc 12. KÕt luËn: Ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm kÐp d­¬ng.

ChuyÓn sang b­íc 14.

B­íc 12. KÕt luËn: ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm kÐp ©m.

ChuyÓn sang b­íc 14.

B­íc 13: KÕt luËn: ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm.

B­íc 14: KÕt thóc.

2. L­u ®å - S¬ ®å khèi.

L­u ®å hay s¬ ®å  khèi lµ mét c«ng cô trùc quan ®Ó diÔn ®¹t c¸c thuËt to¸n. BiÓu diÔn thuËt to¸n b»ng l­u ®å sÏ gióp ng­êi ®äc theo dâi ®­îc sù ph©n cÊp c¸c tr­êng hîp vµ qu¸ tr×nh xö lý cña thuËt to¸n. Ph­¬ng ph¸p l­u ®å th­êng ®­îc dïng trong nh÷ng thuËt to¸n cã tÝnh r¾c rèi, khã theo dâi ®­îc qu¸ tr×nh xö lý.

§Ó biÓu diÔn thuËt to¸n theo s¬ ®å khèi, ta ph¶i ph©n biÖt hai lo¹i thao t¸c: thao t¸c lùa chän vµ thao t¸c hµnh ®éng.

* Thao t¸c lùa chän.
Thao t¸c lùa chän ®­îc biÓu diÔn b»ng mét h×nh thoi, bªn trong chøa biÓu thøc ®iÒu kiÖn:       

[image: image9]
* Thao t¸c xö lý ®­îc biÓu diÔn b»ng mét h×nh ch÷ nhËt, bªn trong chøa néi dung xö lý.
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*  §­êng ®i.

Trong ng«n ng÷ l­u ®å, do thÓ hiÖn c¸c b­íc b»ng h×nh vÏ vµ cã thÓ ®Æt c¸c h×nh vÏ nµy ë vÞ trÝ bÊt kú nªn ta ph¶i cã ph­¬ng ph¸p ®Ó hiÖn tr×nh tù thùc hiÖn c¸c thao t¸c.
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Hai b­íc kÕ tiÕp nhau ®­îc nèi b»ng mét mòi tªn chØ h­íng thùc hiÖn.

Tõ thao t¸c chän lùa cã thÓ cã hai h­íng ®i, mét h­íng øng víi ®iÒu kiÖn ®óng, mét h­íng øng víi ®iÒu kiÖn sai.
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* §iÓm cuèi.
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§iÓm cuèi lµ ®iÓm khëi ®Çu vµ kÕt thóc cña thuËt to¸n, ®­îc biÓu diÔn nh­ sau:


[image: image12]
(Cã thÓ thay ch÷ b¾t ®Çu bëi Star/Begin)    (Cã thÓ thay ch÷ kÕt thóc bëi End)

Ngoµi ra cßn cã ®iÓm nèi, ®iÓm nèi sang trang dïng cho thuËt to¸n cã l­u ®å lín.

VÝ dô: L­u ®å thuËt to¸n gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc hai.

            
[image: image13]
L­u ®å m« t¶ thuËt to¸n mét c¸ch trùc quan nh­ng l¹i rÊt cång kÒnh khi ph¶i m« t¶ nh÷ng thuËt to¸n phøc t¹p. Mét ph­¬ng ph¸p kh¸c ®Ó biÓu diÔn thuËt to¸n kh¾c phôc nh­îc ®iÓm Êy lµ ng«n ng÷ pháng tr×nh.

3. Ng«n ng÷ pháng tr×nh
Tuy s¬ ®å khèi thÓ hiÖn râ qu¸ tr×nh xö lý vµ sù ph©n cÊp c¸c tr­êng hîp cña thuËt to¸n nh­ng l¹i cång kÒnh. §Ó m« t¶ thuËt to¸n nhá ta ph¶i dïng mét kh«ng gian rÊt lín. H¬n n÷a, l­u ®å chØ ph©n biÖt hai thao t¸c lµ rÏ nh¸nh (lùa chän cã ®iÒu kiÖn) vµ xö lý mµ trong trùc tÕ, c¸c thuËt to¸n cßn cã c¸c lÆp.

BiÓu diÔn thuËt to¸n b»ng ng«n ng÷ pháng tr×nh lµ c¸ch biÓu diÔn sù vay m­în c¸c có ph¸p cña mét ng«n ng÷ lËp tr×nh nµo ®ã (Pascal, Basic, C, C++,...) ®Ó thÓ hiÖn thuËt to¸n. Ng«n ng÷ pháng tr×nh ®¬n gi¶n, gÇn gòi víi mäi ng­êi, dÔ häc v× nã sö dông ng«n ng÷ tù nhiªn vµ ch­a qu¸ sa ®µ vµo nh÷ng quy ­íc chi tiÕt. MÆt kh¸c, nã còng dÔ chuyÓn sang nh÷ng ng«n ng÷ cho m¸y tÝnh ®iÖn tö v× ®· sö dông mét cÊu tróc vµ ký hiÖu chuÈn hãa.

VÝ dô: BiÓu diÔn thuËt to¸n gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc hai b»ng ng«n ng÷ pháng tr×nh.

Begin.

If Delta > 0 then begin.

x1 = (-b-sqrt(delta))/(2*a)

x2 = (-b + sqrt (delta))/(2*a).

inra: ph­¬ng tr×nh cã 2 nghiÖm lµ x1, x2.

End.

Else.

If Delta = 0 then.

Inra: ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm kÐp lµ  
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Else (tr­êng hîp Delta < 0)

Inra: ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm.

End.

Trªn ®©y, ta ®· chØ ra 3 c¸ch ®Ó biÓu diÔn mét thuËt to¸n. Trong tr­êng hîp thuËt to¸n viÕt b»ng ng«n ng÷ m¸y tÝnh, ta cã mét ch­¬ng tr×nh.

4. Ng«n ng÷ lËp tr×nh.

Cã nhiÒu ng«n ng÷ lËp tr×nh nh­ Pascal, Basic, C, C++,.... Sau ®©y lµ vÝ dô dïng ng«n ng÷ lËp tr×nh Pascal ®Ó biÓu diÔn thuËt to¸n gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc hai:

VÝ dô. T×m nghiÖm thùc cña ph­¬ng tr×nh bËc hai:

ax2 + bx + c = 0,  (a 
[image: image15.wmf]¹

 0)

Input: C¸c hÖ sè a, b, c nhËp tõ bµn phÝm.

Outpt: §­a ra mµn h×nh c¸c nghiÖm thùc hoÆc th«ng b¸o “Ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm”.
ThuËt to¸n: ThuËt to¸n gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc hai b»ng ng«n ng÷ lËp tr×nh Pascal.

Program Giai-pt bËc hai;



Uses Crt;


   
 Var  a , b, c : real;



(, x1, x2 : real;

Begin


Clrscr;

Write (‘a, b, c: ’);

Readln (a, b, c) ;


   
 ( = b * b – 4 * a * c ;

if  ( < 0 then Writeln (‘Ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm’)

Else

Begin



x1 = ( - b – sqrt (
[image: image16.wmf]D

))/(2 * a);



x1 = ( - b + sqrt (
[image: image17.wmf]D

))/(2 * a);



Witeln ( ‘x1 =’,  x1 : 8:3 ,  ‘x2 = ’ , x2 : 8:3);
End;

Readln

End.
1.2.4. §é phøc t¹p cña thuËt to¸n
Trong thùc tÕ cã nhiÒu thuËt to¸n, vÒ mÆt lý thuyÕt lµ kÕt thóc sau h÷u h¹n b­íc, tuy nhiªn thêi gian "h÷u h¹n" ®ã v­ît qu¸ kh¶ n¨ng lµm viÖc cña chóng ta. Do ®ã ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh hiÖu qu¶ cña mét thuËt to¸n, chóng ta ph¶i chó ý ®Õn ®é phøc t¹p cña c¸c thuËt to¸n. §é phøc t¹p cña thuËt to¸n cã thÓ ®o b»ng kh«ng gian, tøc lµ dung l­îng bé nhí cña m¸y tÝnh cÇn thiÕt ®Ó thùc hiÖn thuËt to¸n; vµ b»ng thêi gian, tøc lµ thêi gian m¸y tÝnh lµm viÖc. Trong luËn v¨n nµy, khi nãi ®Õn ®é phøc t¹p cña thuËt to¸n ta lu«n hiÓu lµ ®é phøc t¹p thêi gian. §é phøc t¹p cña thuËt to¸n chÝnh lµ c¬ së ®Ó ph©n lo¹i bµi to¸n gi¶i ®­îc hay kh«ng gi¶i ®­îc.

1.3. Kh¸i niÖm t­ duy thuËt gi¶i
1.3.1. Kh¸i niÖm thuËt gi¶i
Trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò - bµi to¸n, ng­êi ta ®· ®­a ra nhËn xÐt sau:

+ Cã nhiÒu bµi to¸n cho ®Õn nay vÉn ch­a t×m ra mét c¸ch gi¶i theo kiÓu thuËt to¸n vµ còng kh«ng biÕt cã tån t¹i thuËt to¸n hay kh«ng.

+ Cã nhiÒu bµi to¸n ®· cã thuËt to¸n ®Ó gi¶i nh­ng kh«ng chÊp nhËn ®­îc v× thêi gian gi¶i theo thuËt to¸n ®ã qu¸ lín hoÆc c¸c ®iÒu kiÖn cho thuËt to¸n ®ã khã ®¸p øng.

+ Cã nh÷ng bµi to¸n ®­îc gi¶i theo nh÷ng c¸ch gi¶i vi ph¹m thuËt to¸n nh­ng vÉn chÊp nhËn ®­îc.

Tõ nh÷ng nhËn ®Þnh trªn, ng­êi ta thÊy r»ng cÇn ph¶i cã nh÷ng ®æi míi cho kh¸i niÖm thuËt to¸n. Ng­êi ta ®· më réng hai tiªu chuÈn cña thuËt to¸n: tÝnh x¸c ®Þnh vµ tÝnh ®óng ®¾n. ViÖc më réng tÝnh x¸c ®Þnh ®èi víi thuËt to¸n ®­îc thÓ hiÖn qua c¸c thuËt gi¶i ®Ö quy vµ ngÉu nhiªn. TÝnh ®óng cña thuËt to¸n kh«ng cßn b¾t buéc ®èi víi mét sè c¸ch gi¶i bµi to¸n, nhÊt lµ c¸ch gi¶i gÇn ®óng. Trong thùc tÕ, cã nhiÒu tr­êng hîp ng­êi ta chÊp nhËn c¸c c¸ch gi¶i th­êng cho kÕt qu¶ tèt (nh­ng kh«ng ph¶i lóc nµo còng tèt) nh­ng Ýt phøc t¹p vµ hiÖu qu¶. Ch¼ng h¹n, nÕu gi¶i mét bµi to¸n b»ng thuËt to¸n tèi ­u ®ßi hái m¸y tÝnh thùc hiÖn trong vßng nhiÒu n¨m th× chóng ta cã thÓ chÊp nhËn mét gi¶i ph¸p gÇn tèi ­u mµ chØ cÇn m¸y tÝnh ch¹y trong vµi ngµy hoÆc vµi giê.

C¸c c¸ch gi¶i chÊp nhËn ®­îc nh­ng kh«ng hoµn toµn ®¸p øng ®Çy ®ñ c¸c tiªu chuÈn cña thuËt to¸n th­êng ®­îc gäi lµ c¸c thuËt gi¶i. Kh¸i niÖm më réng nµy cña thuËt to¸n ®· më réng cho chóng ta trong viÖc t×m kiÕm ph­¬ng ph¸p ®Ó gi¶i quyÕt c¸c bµi to¸n ®­îc ®Æt ra. Ngoµi viÖc më réng tÝnh ®óng cña thuËt to¸n, thuËt gi¶i cã tÊt c¶ c¸c tÝnh chÊt kh¸c cña thuËt to¸n. Nã còng cã c¸c h×nh thøc biÓu diÔn phong phó nh­ thuËt to¸n. Tuy nhiªn, ®èi víi mét c¬ cÊu nhÊt ®Þnh chØ t­¬ng øng víi mét h×nh thøc biÓu diÔn nhÊt ®Þnh. §Æc biÖt trong d¹y häc cÇn chó ý lùa chän ph­¬ng tiÖn biÓu diÔn phï hîp víi tr×nh ®é vµ kiÕn thøc hiÖn cã cña häc sinh. Sù hiÓu biÕt vÒ thuËt gi¶i, c¸c tÝnh chÊt vµ ph­¬ng tiÖn biÓu diÔn nã ph¶n ¸nh tr×nh ®é v¨n hãa thuËt gi¶i. Ng«n ng÷ lËp tr×nh lµ b­íc ph¸t triÓn cao cña v¨n hãa thuËt gi¶i.

1.3.2. Kh¸i niÖm t­ duy thuËt gi¶i
T­ duy to¸n häc lµ h×nh thøc biÓu lé cña t­ duy biÖn chøng trong qu¸ tr×nh con ng­êi nhËn thøc khoa häc to¸n häc hay th«ng qua h×nh thøc ¸p dông to¸n häc vµo c¸c khoa häc kh¸c. Nh­ vËy, t­ duy to¸n häc lµ t­ duy biÖn chøng.

T­ duy thuËt gi¶i lµ mét lo¹i h×nh thøc t­ duy to¸n häc. Nã lµ ph­¬ng thøc t­ duy biÓu thÞ kh¶ n¨ng tiÕn hµnh c¸c ho¹t ®éng sau:

T1: Thùc hiÖn nh÷ng thao t¸c theo mét tr×nh tù x¸c ®Þnh phï hîp víi mét thuËt gi¶i.

T2: Ph©n tÝch mét qu¸ tr×nh thµnh nh÷ng thao t¸c ®­îc thùc hiÖn theo nh÷ng tr×nh tù x¸c ®Þnh.

T3: Kh¸i qu¸t hãa mét qu¸ tr×nh diÔn ra trªn mét sè ®èi t­îng riªng lÎ thµnh mét qu¸ tr×nh diÔn ra trªn mét líp ®èi t­îng.

T4: M« t¶ chÝnh x¸c qu¸ tr×nh tiÕn hµnh mét ho¹t ®éng.

T5: Ph¸t hiÖn thuËt gi¶i tèi ­u ®Ó gi¶i quyÕt bµi to¸n.

Trong ®ã, (T1) thÓ hiÖn n¨ng lùc thùc hiÖn thuËt gi¶i, (T2 - T5 ) thÓ hiÖn n¨ng lùc x©y dùng thuËt gi¶i.

Kh¸i niÖm t­ duy thuËt gi¶i ®­îc x¸c ®Þnh nh­ trªn lµ hoµn toµn phï hîp víi nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ h×nh thµnh v¨n hãa thuËt gi¶i. Trong [38] t¸c gi¶ Monakh«p ®· nªu lªn nh÷ng thµnh phÇn cña v¨n hãa thuËt gi¶i bao gåm:

- HiÓu b¶n chÊt cña thuËt gi¶i vµ nh÷ng tÝnh chÊt cña nã; hiÓu b¶n chÊt ng«n ng÷ lµ ph­¬ng tiÖn biÓu diÔn thuËt gi¶i.

- N¾m v÷ng c¸c ph­¬ng ph¸p vµ c¸c ph­¬ng tiÖn biÓu diÔn thuËt gi¶i.

- HiÓu tÝnh chÊt thuËt gi¶i cña c¸c ph­¬ng ph¸p to¸n häc vµ c¸c øng dông cña chóng; n¾m v÷ng c¸c thuËt gi¶i cña gi¸o tr×nh to¸n phæ th«ng.

- HiÓu nh÷ng c¬ së s¬ cÊp vÒ lËp tr×nh cho m¸y tÝnh ®iÖn tö.

Nh­ vËy, ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i lµ mét ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt gãp phÇn h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn v¨n hãa thuËt gi¶i cho häc sinh.

Tõ kh¸i niÖm vÒ t­ duy thuËt gi¶i ta thÊy r»ng ®Ó ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh trong d¹y häc to¸n, gi¸o viªn ph¶i tæ chøc, ®iÒu khiÓn c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i. Th«ng qua ho¹t ®éng ®ã gióp häc sinh n¾m v÷ng, cñng cè c¸c quy t¾c ®ång thêi ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh. Sau ®©y lµ mét sè vÝ dô vÒ ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong m«n to¸n khi d¹y néi dung ph­¬ng tr×nh ë tr­êng phæ th«ng.

1.3.3. Mét sè vÝ dô d¹y häc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i khi d¹y néi dung ph­¬ng tr×nh
VÝ dô 1.

ë ch­¬ng tr×nh to¸n líp 9, ngay sau khi d¹y xong quy t¾c gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc hai: ax2 +bx +c = 0,  (a 
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 0), gi¸o viªn cã thÓ cho häc sinh nªu c¸c b­íc gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc hai nh­ sau:

B­íc 1: X¸c ®Þnh c¸c hÖ sè a, b, c.

B­íc 2: TÝnh biÖt thøc. ( = b2- 4ac.
B­íc 3: XÐt dÊu (
             + NÕu ( < 0 th× ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm.

             + NÕu ( = 0 th× ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm kÐp x1= x2 = 
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             + NÕu ( > 0 th× ph­¬ng tr×nh cã 2 nghiÖm 
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B­íc 4: Tr¶ lêi.

Ho¹t ®éng nµy nh»m môc ®Ých tËp luyÖn c¸c ho¹t ®éng (T2) vµ (T4) cña t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh.
Sau ®ã gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh lµm bµi tËp sau.          

Bµi tËp: ¸p dông quy t¾c gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc hai, h·y gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

a. 2x2 - 3x + 5 = 0

b. - 4x2 + 20x - 25 = 0

c. 
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Môc ®Ých cña bµi tËp nµy lµ yªu cÇu häc sinh thùc hiÖn ho¹t ®éng (T1). Do ®ã cÇn h­íng dÉn c¸c em thùc hiÖn ®óng theo tr×nh tù c¸c b­íc ®· nªu trong quy t¾c. Cã thÓ dïng mét phÇn b¶ng tr×nh bµy quy t¾c gi¶i ph­¬ng tr×nh, phÇn b¶ng cßn l¹i tr×nh bµy lêi gi¶i phï hîp víi tõng quy t¾c. TiÕn hµnh nhÊt qu¸n nh­ vËy trong mét thêi gian nhÊt ®Þnh sÏ h×nh thµnh ë häc sinh quy t¾c gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc hai, ®ång thêi ph¸t triÓn ë c¸c em n¨ng lùc thùc hiÖn thuËt gi¶i.

VÝ dô 2.

Khi d¹y luyÖn tËp gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt ®èi víi sinx vµ cosx ta cã thÓ ®­a ra cho häc sinh thªm bµi tËp sau:

Bµi tËp 1. 

Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 
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§øng tr­íc bµi to¸n nµy häc sinh ph¶i biÕt c¸c c«ng thøc nh©n ®«i vµ c«ng thøc h¹ bËc, tõ ®ã ¸p dông c¸c c«ng thøc nµy ®Ó biÕn ®æi. Ta cã thÓ h­íng dÉn häc sinh gi¶i bµi to¸n nµy theo c¸c b­íc sau:

B­íc 1. TÝnh sin2x, cos2x theo cos2x.
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B­íc 2.  BiÕn ®æi ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt ®èi víi sin 2x vµ cos2x d¹ng: Asin2x + Bcos2x = C

B­íc 3. Gi¶i ph­¬ng tr×nh: Asin2x + Bcos2x = C

Bµi tËp 2. T×m gi¸ trÞ nhá nhÊt vµ gi¸ trÞ lín nhÊt cña hµm sè:
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Víi bµi to¸n nµy, häc sinh ph¶i n¾m ®­îc s¬ l­îc kh¸i niÖm gi¸ trÞ lín nhÊt, gi¸ trÞ nhá nhÊt cña hµm sè. BiÕt c¸ch t×m ®iÒu kiÖn ®Ó hµm sè cã nghÜa vµ c¸ch t×m ®iÒu kiÖn ®Ó ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt ®èi víi sinx, cosx cã nghiÖm. Ta cã thÓ h­íng dÉn häc sinh gi¶i bµi to¸n trªn theo c¸c b­íc sau:

B­íc 1. T×m tËp x¸c ®Þnh cña hµm sè.

B­íc 2. Thùc hiÖn phÐp quy ®ång vµ biÕn ®æi ®­a biÓu thøc vÒ d¹ng asinx + bcosx = c.

B­íc 3. T×m ®iÒu kiÖn ®Ó ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm: a2 + b2 
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B­íc 4.  §­a ra bÊt ®¼ng thøc: 
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Mét ®iÒu cÇn l­u ý lµ khi ph©n tÝch bµi to¸n ®Ó häc sinh ®Þnh h­íng ph­¬ng ph¸p gi¶i, chóng ta cÇn cè g¾ng ph©n tÝch lµm næi lªn nh÷ng tri thøc ph­¬ng ph¸p tiÕn hµnh ho¹t ®éng nµy. Sù ph©n tÝch trªn ®©y cã ý lµm næi bËt tri thøc ph­¬ng ph¸p: quy l¹ vÒ quen.

VÝ dô 3.
 D¹y häc sinh quy t¾c gi¶i ph­¬ng tr×nh: ax + b = 0.
§Ó h×nh thµnh quy t¾c gi¶i ph­¬ng tr×nh: ax + b = 0, gi¸o viªn cã thÓ yªu cÇu häc sinh gi¶i bµi tËp sau:

Bµi tËp 1:

a. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

5x - 2 = 0;     -2x + 3 = 0;     0x + 3 = 0;      0x - 0 = 0

b. X©y dùng vµ ph¸t biÓu quy t¾c gi¶i ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t ax + b = 0 víi a, b bÊt kú.

H­íng dÉn: Läai bµi to¸n nµy nh»m môc ®Ých chÝnh lµ cho häc sinh tËp luyÖn ho¹t ®éng (T3). Môc ®Ých nµy thÓ hiÖn ë c©u (b), nh­ng c©u (a) lµ b­íc chuÈn bÞ, lµ c¬ së ®Ó gi¶i c©u (b).

Häc sinh sÏ kh«ng khã kh¨n l¾m khi gi¶i c©u (a), nh­ng sÏ gÆp lóng tóng khi gi¶i c©u (b). Khi ®ã tïy thuéc diÔn biÕn t×nh h×nh häc sinh mµ ®Æt ra nh÷ng c©u hái gîi ý nh­ sau:

+ VÒ nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh: ax + b = 0 cã thÓ chia thµnh mÊy tr­êng hîp, ®ã lµ nh÷ng tr­êng hîp nµo?

(Cã 3 tr­êng hîp: cã 1 nghiÖm duy nhÊt, v« sè nghiÖm vµ v« nghiÖm).
+ §iÒu kiÖn nµo quyÕt ®Þnh ®Õn sè nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh trong tõng tr­êng hîp? 

(Cã nghiÖm duy nhÊt khi a 
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 0, v« sè nghiÖm khi a = 0 vµ b = 0, v« nghiÖm khi a = 0, b 
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 0)

+ H·y nªu c¸c b­íc gi¶i ph­¬ng tr×nh: ax + b = 0 mét c¸ch tØ mØ?

B­íc 1: x¸c ®Þnh a, b.

B­íc 2. NÕu a 
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 0 th× ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm duy nhÊt 
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NÕu a = 0, b 
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0 th× ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm.


NÕu a = 0, b = 0 th× ph­¬ng tr×nh cã v« sè nghiÖm.

D¹y häc kh¸i qu¸t hãa nh­ trªn ®· dùa trªn c¬ së xÐt ®Çy ®ñ c¸c tr­êng hîp riªng (nghiÖm duy nhÊt, v« sè nghiÖm, v« nghiÖm). Mét ph­¬ng ¸n kh¸c ®Ó d¹y ho¹t ®éng nµy lµ trªn c¬ së xuÊt ph¸t tõ mét tr­êng hîp riªng. Tr­êng hîp riªng nµy cÇn lùa chän sao cho häc sinh dÔ m¾c sai lÇm khi kh¸i qu¸t hãa tõ ®ã. Lóc häc sinh m¾c sai lÇm, gi¸o viªn gióp häc sinh tù söa ch÷a sai lÇm lµ mét t×nh huèng s­ ph¹m tèt ®Ó lÜnh héi vµ ph¸t triÓn tri thøc. Theo ph­¬ng ¸n ®ã th× cã thÓ h×nh thµnh quy t¾c gi¶i ph­¬ng tr×nh ax + b = 0 th«ng qua bµi tËp sau:

Bµi tËp 2:

a. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

4x - 3 = 0;                  - 2x - 3 = 0;            6x + 0 = 0.
b. X©y dùng vµ ph¸t biÓu quy t¾c gi¶i ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t: ax + b = 0  (a, b bÊt kú).

VÝ dô 4 (LuyÖn tËp ho¹t ®éng T4). 

§Ó luyÖn kh¶ n¨ng m« t¶ chÝnh x¸c qu¸ tr×nh tiÕn hµnh mét ho¹t ®éng, cã thÓ cho häc sinh gi¶i nh÷ng bµi tËp cã d¹ng: "BiÖn luËn theo m sè nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh: 
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".  Ngoµi môc ®Ých luyÖn tËp ho¹t ®éng (T4), bµi to¸n cßn tËp luyÖn ho¹t ®éng trùc quan cho häc sinh. Do ®ã, häc sinh ph¶i biÕt dïng ng«n ng÷ cña m×nh mét c¸ch hîp lý ®Ó m« t¶ qu¸ tr×nh biÖn luËn sè nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh trªn theo m. Qu¸ tr×nh nµy cã thÓ m« t¶ nh­ sau:

+ B­íc 1. Ta xem sè nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh: 
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 lµ sè giao ®iÓm cña hai ®å thÞ:
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  (C)

vµ y = m              (d)

+ B­íc 2. VÏ ®å thÞ (C) 

* VÏ ®å thÞ (C1) 
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* Gi÷ nguyªn phÇn ®å thÞ (Cn) cña (C1) øng víi 
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* LÊy ®èi xøng qua Ox phÇn cßn l¹i cña (C1) ®­îc (Cm). 

Khi ®ã ®å thÞ (C) lµ hîp cña (Cn) vµ (Cm).
+ B­íc 3. Dùa vµo ®å thÞ (C) biÖn luËn sè giao ®iÓm cña ®­êng th¼ng (d) víi ®å thÞ (C).
* NÕu m = 0 
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 (d) c¾t (C) t¹i 2 ®iÓm ph©n biÖt 
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 ph­¬ng tr×nh cã 2 nghiÖm ph©n biÖt.

* NÕu 0 < m < 1/4 
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 (d) c¾t (C) t¹i 4 ®iÓm 
[image: image42.wmf]Þ

 ph­¬ng tr×nh cã 4 nghiÖm ph©n biÖt.

* NÕu m =1/4 
[image: image43.wmf]Þ

 (d) c¾t (C) t¹i 3 ®iÓm 
[image: image44.wmf]Þ

 ph­¬ng tr×nh cã 3 nghiÖm.
* NÕu m >1/4 
[image: image45.wmf]Þ

 (d) c¾t (C) t¹i 2 ®iÓm 
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 ph­¬ng tr×nh cã 2 nghiÖm.
VÝ dô 5: 
Khi d¹y néi dung ph­¬ng tr×nh – bÊt ph­¬ng tr×nh quy vÒ bËc hai, ®èi víi häc sinh kh¸ giái gi¸o viªn cã thÓ yªu cÇu häc sinh lµm bµi tËp sau:

Bµi tËp: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

a. 2x4  + 3x3 - 16x2  + 3x + 2 = 0;  b. x4 - 2x3 + x2 - 2x + 1 = 0;  
c. x4  + x3 -  4x2 + x + 1 = 0

§øng tr­íc bµi tËp nµy, häc sinh sÏ gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n bëi v× häc sinh míi chØ gÆp ph­¬ng tr×nh bËc 4 trïng ph­¬ng. Gi¸o viªn cã thÓ h­íng dÉn häc sinh gi¶i bµi tËp b»ng c¸c c©u hái ®Þnh h­íng sau ®èi víi ph­¬ng tr×nh (a).
+ XÐt xem x = 0 cã lµ nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh kh«ng?

+ H·y chia c¶ hai vÕ cña ph­¬ng tr×nh cho x2 ≠ 0. Nªu ®Æc ®iÓm cña ph­¬ng tr×nh míi nhËn ®­îc?

Ta mong ®îi häc sinh tr¶ lêi:

  (a) 
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Ph­¬ng tr×nh míi cã ®Æc ®iÓm. 
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+ §Ó gi¶i ph­¬ng tr×nh ta lµm thÕ nµo?

Ta mong ®îi häc sinh tr¶ lêi.  §Æt 
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Cuèi cïng gi¸o viªn cho häc sinh tiÕp tôc gi¶i ph­¬ng tr×nh vµ c¸c ph­¬ng tr×nh cßn l¹i. khi häc sinh gi¶i xong gi¸o viªn cã thÓ nªu c©u hái nh»m gióp häc sinh gi¶i bµi to¸n tæng qu¸t nh­ sau: 

+ H·y nªu ®Æc ®iÓm c¸c hÖ sè trong mçi ph­¬ng tr×nh?

Ta mong häc sinh tr¶ lêi: ph­¬ng tr×nh (a) c¸c hÖ sè ®èi xøng qua hÖ sè (-16), ph­¬ng tr×nh (b) c¸c hÖ sè ®èi xøng qua hÖ sè (1), ph­¬ng tr×nh (c) c¸c hÖ sè ®èi xøng qua hÖ sè (- 4).

+ Tõ ®Æc ®iÓm ®ã h·y nªu ph­¬ng tr×nh d¹ng tæng qu¸t?

Ta mong ®îi häc sinh tr¶ lêi:

 Ph­¬ng tr×nh d¹ng tæng qu¸t: ax4 + bx3 + cx2 + bx + a = 0, víi a ≠ 0.

+ Tõ c¸ch gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh (a), (b), (c) h·y nªu thuËt gi¶i gi¶i ph­¬ng tr×nh trªn?

Ta mong ®îi häc sinh tr¶ lêi:

B­íc 1: NhËn xÐt x = 0 kh«ng ph¶i lµ nghiÖm.

B­íc 2: Chia c¶ hai vÕ cña ph­¬ng tr×nh cho x2 ≠ 0 vµ biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng.
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B­íc 3: §Æt 
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B­íc 4: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: at2 + bt - 2a + c = 0, ®­îc nghiÖm t0.
B­íc 5: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 
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B­íc 6: Tr¶ lêi.

Th«ng qua d¹y häc sinh gi¶i bµi tËp trªn chóng ta ®· tËp luyÖn cho häc sinh ho¹t ®éng (T3), (T2) vµ (T4) cña t­ duy thuËt gi¶i. §Ó cñng cè c¸c ho¹t ®éng nµy, gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh lµm bµi tËp sau:
Bµi tËp 2. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

a. x4 + 3x3 - 6x2 - 3x + 1 = 0;                 b. 2x4 + x3 + 11x2 - x + 2 = 0.

Bµi tËp 3. H·y nªu bµi to¸n tæng qu¸t vµ thuËt gi¶i bµi to¸n ®ã.                                                                                          
VÝ dô 6. (TËp luyÖn ho¹t ®éng T5)
Gi¶i ph­¬ng tr×nh: sin2x + 2tanx = 3.

H­íng dÉn: Bµi to¸n nµy yªu cÇu häc sinh tËp luyÖn ho¹t ®éng (T5). Tr­íc khi c¸c em gi¶i, cÇn h­íng dÉn cho c¸c em thÊy tr­íc c¸ch gi¶i ch­a hîp lý, ®ã lµ:
§iÒu kiÖn:  
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ph­¬ng tr×nh    
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· sinx – cosx = 0 
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[image: image58.wmf]
· sin2x – cos2x + 5 = 0 
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 Ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm.

§èi chiÕu víi ®iÒu kiÖn, nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh lµ: x = 
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CÇn ph¶i t×m ph­¬ng ph¸p kh¸c hîp lý h¬n, víi sè l­îng phÐp biÕn ®æi ph¶i thùc hiÖn Ýt h¬n vµ mçi phÐp tÝnh ®Òu thùc hiÖn nhanh h¬n, thËm chÝ cã thÓ nhÈm ®­îc:
Ph­¬ng tr×nh ( 2(tanx – 1) – ( 1 – sin2x) = 0



 ( 2( sinx – cosx) – cox(sinx – cosx)2 = 0



 ( (sinx – cosx)(sinxcosx – cos2x -2 ) = 0



 ( (sinx – cosx)(sin2x – cos2x – 5) = 0
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NÕu häc sinh gÆp khã kh¨n th× gi¸o viªn cã thÓ gîi ý gióp häc sinh thùc hiÖn phÐp biÕn ®æi th«ng qua mét sè c©u hái ®Þnh h­íng nh­: 
? C¸c hÖ sè cña ph­¬ng tr×nh cã ®Æc ®iÓm g×? (1 + 2 = 3)

? Thö t¸ch 3 thµnh 2 vµ 1 råi chuyÓn vÕ vµ ghÐp t­¬ng øng víi 2tanx vµ sin2x ? (2tanx - 2 + sin2x – 1 = 0)

? BiÓu thøc (1 - sin2x) cã thÓ viÕt d­íi d¹ng b×nh ph­¬ng ®­îc kh«ng? (1- sin2x = sin2x + cos2x – 2sinxcosx = (sinx- cosx)2)
Nh÷ng ho¹t ®éng trªn ®©y cã t¸c dông gîi ®éng c¬ vµ h×nh thµnh tri thøc ph­¬ng ph¸p cho ho¹t ®éng (T5) trong tr­êng hîp nµy.
S¸u vÝ dô trªn ®· minh häa cho viÖc tËp luyÖn 5 ho¹t ®éng cña t­ duy thuËt gi¶i. Trong thùc tÕ, viÖc tËp luyÖn c¸c ho¹t ®éng nµy sÏ kh«ng ®­îc t¸ch ra mét c¸ch rµnh m¹ch, khi tËp luyÖn ho¹t ®éng nµy cã sù tham gia cña c¸c ho¹t ®éng kh¸c. Nãi tíi tËp luyÖn ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i nµo ®ã trong khi gi¶i mét bµi to¸n lµ ®Ó nhÊn m¹nh ®Õn ho¹t ®éng ®ã mµ th«i.

1.4. VÊn ®Ò ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong d¹y häc To¸n
1.4.1. Vai trß cña viÖc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong d¹y häc To¸n ë tr­êng phæ th«ng
Sau khi nghiªn cøu kh¸i niÖm t­ duy thuËt gi¶i vµ mét sè vÝ dô vÒ ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong m«n to¸n, chóng ta nhËn thÊy r»ng vÊn ®Ò ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong m«n to¸n lµ mét viÖc cÇn thiÕt. Vai trß cña viÖc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i ®èi víi häc sinh trong d¹y häc m«n To¸n lµ quan träng. CÊu tróc cña t­ duy thuËt gi¶i g¾n liÒn víi 5 ho¹t ®éng (T1 - T5), viÖc ph¸t triÓn c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i sÏ gãp phÇn ph¸t triÓn c¸c ho¹t ®éng kh¸c cña to¸n häc. §iÒu nµy còng ®· ®­îc t¸c gi¶ V­¬ng D­¬ng Minh nãi ®Õn trong luËn ¸n cña m×nh.  

* TiÕn hµnh c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i lµ mét ph­¬ng tiÖn, mét ®iÒu kiÖn ®Ó chiÕm lÜnh tri thøc vµ rÌn luyÖn kü n¨ng.

ThËt vËy, ®Ó n¾m v÷ng kh¸i niÖm to¸n häc, häc sinh ph¶i tiÕn hµnh c¸c ho¹t ®éng nhËn d¹ng vµ thÓ hiÖn mét kh¸i niÖm. Trong nhiÒu tr­êng hîp, nh÷ng ho¹t ®éng nµy diÔn ra d­íi d¹ng nh÷ng ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

 Nãi ®Õn kü n¨ng lµ ph¶i nãi ®Õn ho¹t ®éng, kü n¨ng ®­îc h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn nhê c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

* C¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i ®ßi hái vµ thóc ®Èy c¸c ho¹t ®éng trÝ tuÖ.

- C¸c thao t¸c t­ duy nh­ ph©n tÝch vµ tæng hîp, so s¸nh, kh¸i qu¸t hãa, trõu t­îng hãa vµ cô thÓ hãa ®­îc ph¸t triÓn khi tiÕn hµnh c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

- C¸c phÈm chÊt trÝ tuÖ nh­ tÝnh linh ho¹t, tÝnh ®éc lËp còng ®­îc ph¸t triÓn trong c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

- Kh¶ n¨ng t­ duy logic vµ sö dông ng«n ng÷ chÝnh x¸c còng ®­îc rÌn luyÖn qua c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

* Ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i gãp phÇn gi¸o dôc nh÷ng ®øc tÝnh tèt ®Ñp cña ng­êi lao ®éng míi vµ gi¸o dôc thÕ giíi quan duy vËt biÖn chøng.

ThËt vËy:

- Ho¹t ®éng (T1) cho kh¶ n¨ng h×nh thµnh, cñng cè nh÷ng ®øc tÝnh tèt nh­ tÝnh kû luËt, ng¨n n¾p, cÈn thËn, thãi quen tù kiÓm tra.

- Ho¹t ®éng (T4) rÌn luyÖn kh¶ n¨ng diÔn ®¹t chÝnh x¸c. Nã còng cã thÓ cho ta nh÷ng minh ho¹ vÒ mèi quan hÖ biÖn chøng gi÷a néi dung vµ h×nh thøc. Mét néi dung cã thÓ tån t¹i d­íi nhiÒu h×nh thøc. Néi dung quyÕt ®Þnh h×nh thøc vµ h×nh thøc t¸c ®éng trë l¹i néi dung.

- Ho¹t ®éng (T5) gãp phÇn h×nh thµnh ý thøc t×m ph­¬ng ¸n tèi ­u khi gi¶i quyÕt c«ng viÖc.

- C¸c ho¹t ®éng (T1- T5) dÉn tíi viÖc hiÓu ®óng b¶n chÊt cña qu¸ tr×nh tù ®éng hãa vµ vai trß quyÕt ®Þnh cña con ng­êi trong qu¸ tr×nh ®ã.

- Mét thuËt gi¶i cã cÊu tróc ®Ñp, tr×nh bµy s¸ng sña, chÝnh x¸c cã thÓ xem lµ s¶n phÈm cña lao ®éng trÝ ãc, cã t¸c dông gi¸o dôc thÈm mü cho häc sinh.
* Ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i g¾n liÒn víi ph¸t triÓn t­ duy s¸ng t¹o.

Trong sè nh÷ng môc ®Ých cña gi¸o dôc th× viÖc ph¸t triÓn n¨ng lùc t­ duy s¸ng t¹o, n¨ng lùc tù gi¶i quyÕt vÊn ®Ò,...cho häc sinh lµ nh÷ng môc ®Ých rÊt quan träng. Tuy nhiªn, c¸c n¨ng lùc trªn chØ ®­îc ph¸t triÓn nÕu liªn hÖ víi mét thuËt gi¶i, mét quy tr×nh nµo ®ã quen thuéc. TÝnh s¸ng t¹o "n»m ngay trong" tÝnh thuËt gi¶i. NÕu hiÓu thuËt gi¶i lµ thùc hiÖn tæ hîp c¸c thao t¸c (T1 - Tn) theo mét tr×nh tù logic x¸c ®Þnh ®Ó ®i ®Õn kÕt qu¶ (Tn) th× tÝnh s¸ng t¹o thÓ hiÖn ë nh÷ng b­íc chuyÓn tiÕp (Ti - Ti+1) vµ ë viÖc tõ algorit tæng qu¸t ®Ó lùa chän mét algorit cô thÓ. §©y lµ mèi liªn hÖ biÖn chøng thÓ hiÖn quy luËt tÝnh thèng nhÊt trong c¸c mÆt ®èi lËp trong tiÕn tr×nh ®i ®Õn kÕt qu¶ tèi ­u.

1.4.2. Nh÷ng t­ t­ëng chñ ®¹o ®Ó ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong d¹y häc To¸n
Ph­¬ng h­íng chung ®Ó ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i lµ tæ chøc, ®iÒu khiÓn häc sinh tËp luyÖn c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i. Muèn vËy, tr­íc hÕt gi¸o viªn cÇn ph¶i thiÕt kÕ vµ x©y dùng c¸c bµi d¹y theo mét quy tr×nh cã tÝnh chÊt thuËt gi¶i ®èi víi c¸c t×nh huèng ®iÓn h×nh trong d¹y häc to¸n. NghÜa lµ ph¶i x©y dùng mét hÖ thèng quy ®Þnh nghiªm ngÆt ®­îc thÓ hiÖn theo mét qu¸ tr×nh chÆt chÏ vµ dÉn tíi c¸ch gi¶i quyÕt ®óng ®¾n.

Trong luËn ¸n cña m×nh, t¸c gi¶ V­¬ng D­¬ng Minh ®· ®­a ra hÖ thèng c¸c t­ t­ëng chñ ®¹o vÒ ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong m«n to¸n nh­ sau:
* RÌn luyÖn cho häc sinh c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i trong khi vµ nh»m vµo thùc hiÖn nh÷ng yªu cÇu to¸n häc.
* Gîi ®éng c¬ vµ h­íng ®Ých cho c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i bao gåm:

- Gîi ®éng c¬ vµ h­íng ®Ých më ®Çu c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

- Gîi ®éng c¬ vµ h­íng ®Ých trong khi tiÕn hµnh c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

- Gîi ®éng c¬ kÕt thóc ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

* TruyÒn thô cho häc sinh nh÷ng tri thøc ph­¬ng ph¸p vÒ t­ duy thuËt gi¶i trong khi tæ chøc, ®iÒu khiÓn tËp luyÖn c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

* Ph©n bËc c¸c ho¹t ®éng.

Nh÷ng t­ t­ëng chñ ®¹o trªn ®· qu¸n triÖt nh÷ng yªu cÇu ®Çu tiªn cña viÖc khai th¸c ho¹t ®éng trong néi dung d¹y häc to¸n. ThËt vËy, c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i nh»m vµo thùc hiÖn nh÷ng yªu cÇu to¸n häc cã nghÜa lµ c¸c ho¹t ®éng nµy ph¶i t­¬ng thÝch víi néi dung ®ã. C¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i xuÊt hiÖn tr­íc hÕt nh­ ph­¬ng tiÖn chiÕm lÜnh tri thøc vµ rÌn luyÖn kü n¨ng. Sau ®ã, do cã vai trß quan träng trong häc tËp vµ ®êi sèng ®· trë thµnh môc ®Ých d¹y häc. V× vËy, c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i mang hai chøc n¨ng. Chøc n¨ng ph­¬ng tiÖn vµ chøc n¨ng môc ®Ých. TiÕn hµnh c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i trong khi vµ nh»m vµo thùc hiÖn c¸c yªu cÇu to¸n häc chÝnh lµ nh»m phèi hîp hai chøc n¨ng nµy.
Nh÷ng t­ t­ëng chñ ®¹o nµy cßn mang ý nghÜa nÒn t¶ng cho viÖc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong m«n to¸n. Trong d¹y häc to¸n, kh«ng cã nh÷ng ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i chØ nh»m mét môc ®Ých duy nhÊt lµ ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i mµ chØ cã nh÷ng ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i ®­îc tÝªn hµnh trong khi tiÕn hµnh c¸c ho¹t ®éng to¸n häc. §ång thêi c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i ph¶i nh»m vµo c¸c yªu cÇu to¸n häc. HiÖu qu¶ tËp luyÖn c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i thÓ hiÖn b»ng hiÖu qu¶ thùc hiÖn nh÷ng yªu cÇu to¸n  häc. 

Trªn tinh thÇn c¸c t­ t­ëng chñ ®¹o ®ã, luËn v¨n sÏ ®­a ra mét sè ®Þnh h­íng nh»m gãp phÇn ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh trong qu¸ tr×nh d¹y häc mét sè néi dung ph­¬ng tr×nh trong ch­¬ng tr×nh to¸n phæ th«ng.

1.5. KÕt luËn ch­¬ng 1
LuËn v¨n ®· nªu ®­îc quan ®iÓm chñ ®¹o ®Ó ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh ®ã lµ quan ®iÓm ho¹t ®éng.

LuËn v¨n ®· ®­a ra ®­îc kh¸i niÖm thuËt to¸n vµ c¸c ®Æc tr­ng cña thuËt to¸n. Dùa trªn kh¸i niÖm thuËt to¸n vµ quan ®iÓm d¹y häc theo lý thuyÕt ho¹t ®éng, luËn v¨n ®· ®­a ra kh¸i niÖm t­ duy thuËt gi¶i.

LuËn v¨n còng ®­a ra ®­îc mét sè vÝ dô d¹y häc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong khi d¹y häc mét sè néi dung ph­¬ng tr×nh vµ nªu lªn vÊn ®Ò cÇn ph¶i ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh nh­ thÕ nµo còng nh­ vai trß cña viÖc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh. 
Ch­¬ng 2
Mét sè ®Þnh h­íng gãp phÇn ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i  cho häc sinh th«ng qua d¹y häc 
mét sè néi dung ph­¬ng tr×nh
2.1. Mét sè nguyªn t¾c d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh
§Ó d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i ®¶m b¶o chÊt l­îng vµ ®¹t hiÖu qu¶ cÇn ph¶i dùa trªn mét sè nguyªn t¾c sau:

Nguyªn t¾c 1. D¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i ph¶i ®¸p øng ®­îc môc ®Ých cña viÖc d¹y, häc to¸n ë nhµ tr­êng phæ th«ng.

Môc ®Ých cña viÖc d¹y häc to¸n trong nhµ tr­êng phæ th«ng lµ: gióp häc sinh lÜnh héi vµ ph¸t triÓn mét hÖ thèng kiÕn thøc, kü n¨ng, thãi quen cÇn thiÕt cho cuéc sèng, cho häc tËp; H×nh thµnh vµ ph¸t triÓn c¸c phÈm chÊt t­ duy (t­ duy logic, t­ duy thuËt gi¶i, t­ duy trõu t­îng...) cÇn thiÕt cña mét con ng­êi cã häc vÊn trong x· héi hiÖn ®¹i; Gãp phÇn quan träng trong viÖc h×nh thµnh thÕ giíi quan khoa häc to¸n häc, hiÓu ®­îc nguån gèc thùc tiÔn cña to¸n häc vµ vai trß cña nã trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn v¨n hãa v¨n minh nh©n lo¹i còng nh­ nh÷ng tiÕn bé cña khoa häc kü thuËt.

§Ó ®¹t ®­îc nh÷ng môc ®Ých to lín ®ã, nh÷ng n¨m gÇn ®ay, ngµnh gi¸o dôc ®µo t¹o liªn tôc ®æi míi ch­¬ng tr×nh s¸ch gi¸o khoa, ph­¬ng ph¸p d¹y häc. Do ®ã, d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i lµ mét trong nh÷ng ph­¬ng ph¸p d¹y häc ®¸p øng ®­îc mong muèn ®ã.

Nguyªn t¾c 2. D¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i ph¶i dùa trªn ®Þnh h­íng ®æi míi ph­¬ng ph¸p d¹y häc hiÖn nay.

§Þnh h­íng ®æi míi ph­¬ng ph¸p d¹y häc hiÖn nay lµ tæ chøc cho ng­êi häc ®­îc häc tËp trong ho¹t ®éng vµ b»ng ho¹t ®éng: tù gi¸c, tÝch cùc, s¸ng t¹o ("ho¹t ®éng hãa ng­êi häc"). Phï hîp víi ®Þnh h­íng ®æi míi ®ã cã thÓ tr×nh bµy mét sè xu h­íng d¹y häc kh«ng truyÒn thèng nh­: d¹y häc gi¶i quyÕt vÊn ®Ò, d¹y häc dùa vµo lý thuyÕt t×nh huèng, d¹y häc theo thuyÕt kiÕn t¹o, d¹y häc ch­¬ng tr×nh hãa, d¹y häc víi c«ng cô m¸y tÝnh ®iÖn tö, d¹y häc theo lý thuyÕt ho¹t ®éng...

V× vËy, d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i ph¶i dùa trªn ®Þnh h­íng ®æi míi ph­¬ng ph¸p d¹y häc hiÖn nay.

Nguyªn t¾c 3. D¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i ph¶i ®¶m b¶o sù t«n träng, kÕ thõa vµ ph¸t triÓn tèi ­u ch­¬ng tr×nh s¸ch gi¸o khoa hiÖn hµnh.
Ch­¬ng tr×nh vµ s¸ch gi¸o khoa m«n to¸n ®­îc x©y dùng trªn c¬ së kÕ thõa nh÷ng kinh nghiÖm tiªn tiÕn ë trong vµ ngoµi n­íc theo mét hÖ thèng quan ®iÓm nhÊt qu¸n vÒ ph­¬ng diÖn to¸n häc còng nh­ vÒ ph­¬ng diÖn s­ ph¹m, ®· thùc hiÖn thèng nhÊt trong ph¹m vi toµn quèc trong nhiÒu n¨m vµ ®­îc ®iÒu chØnh néi dung còng nh­ ch­¬ng tr×nh nhiÒu lÇn sao cho phï hîp víi thùc tiÔn gi¸o dôc ë n­íc ta mµ gÇn ®©y lµ s¸ch gi¸o khoa chØnh lý hîp nhÊt n¨m 2000 vµ s¸ch gi¸o khoa ph©n ban n¨m 2006.

D¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh ph¶i ®¶m b¶o sù t«n träng, kÕ thõa vµ ph¸t triÓn mét c¸ch tèi ­u ch­¬ng tr×nh s¸ch gi¸o khoa hiÖn hµnh.

Cô thÓ lµ: 
+ Khai th¸c triÖt ®Ó s¸ch gi¸o khoa ®Ó t×m nh÷ng phÇn cã thÓ th«ng qua ®ã båi d­ìng c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i (T1 - T5).

+ Khai th¸c c¸c d¹ng to¸n trong s¸ch gi¸o khoa ®Ó x©y dùng c¸c thuËt gi¶i cho c¸c d¹ng to¸n tæng qu¸t.

Nguyªn t¾c 4. D¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i ph¶i gãp phÇn ®¾c lùc h×nh thµnh nh©n c¸ch con ng­êi ë thêi ®¹i míi.

X· héi ngµy cµng ph¸t triÓn ®ßi hái con ng­êi ph¶i n¨ng ®éng, tù chñ, s¸ng t¹o, kû luËt, biÕt t«n träng ph¸p luËt vµ c¸c quy t¾c cña x· héi. Do ®ã, d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i gãp phÇn quan träng trong viÖc ph¸t triÓn nh©n c¸ch ng­êi häc. Cïng víi viÖc t¹o ®iÒu kiÖn cho häc sinh kiÕn t¹o nh÷ng tri thøc vµ rÌn luyÖn kü n¨ng to¸n häc, d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cßn cã t¸c dông gãp phÇn ph¸t triÓn n¨ng lùc trÝ tuÖ chung nh­ ph©n tÝch, tæng hîp, trõu t­îng ho¸, kh¸i qu¸t ho¸... vµ nh÷ng phÈm chÊt cña ng­êi lao ®éng míi.nh­: tÝnh cÈn thËn, chÝnh x¸c, tÝnh kû luËt, tÝnh phª ph¸n, tÝnh s¸ng t¹o, båi d­ìng ãc thÈm mü cho häc sinh.
Nguyªn t¾c 5. D¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i ph¶i ph¸t huy tÝnh tÝnh cùc nhËn thøc cña häc sinh phï hîp víi thùc tiÔn hoµn c¶nh, m«i tr­êng gi¸o dôc vµ thùc tiÔn häc sinh.

Qu¸ tr×nh d¹y häc chØ thùc sù ®¹t hiÖu qu¶ khi qu¸ tr×nh d¹y häc b¶o ®¶m sù thèng nhÊt gi÷a tÝnh võa søc víi yªu cÇu ph¸t triÓn cã thÓ ®­îc thùc hiÖn dùa trªn lý thuyÕt vÒ vïng ph¸t triÓn gÇn nhÊt cña V­g«txki.

TÝnh võa søc ®Ó häc sinh cã thÓ chiÕm lÜnh ®­îc tri thøc, rÌn luyÖn ®­îc kü n¨ng, kü x¶o nh­ng mÆt kh¸c l¹i ®ßi hái kh«ng ngõng n©ng cao yªu cÇu ®Ó thóc ®Èy sù ph¸t triÓn cña häc sinh. H¬n n÷a, trong qu¸ tr×nh d¹y häc, nh÷ng yªu cÇu ph¶i h­íng vµo vïng ph¸t triÓn gÇn nhÊt, tøc lµ ph¶i phï hîp víi tr×nh ®é mµ häc sinh ®· ®¹t tíi ë thêi ®iÓm ®ã, kh«ng tho¸t ly c¸ch xa tr×nh ®é nµy, nh­ng hä vÉn cßn ph¶i tÝch cùc suy nghÜ, phÊn ®Êu v­¬n lªn th× míi thùc hiÖn ®­îc nhiÖm vô ®Æt ra.

Nguyªn t¾c 6. D¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i ph¶i kÕt hîp chÆt chÏ rÌn luyÖn cho häc sinh tÝnh tæ chøc, tÝnh trËt tù víi tÝnh linh ho¹t vµ s¸ng t¹o.
§Ó ®µo t¹o nh÷ng con ng­êi cã ®Çy ®ñ c¸c phÈm chÊt cña ng­êi lao ®éng míi ®ßi hái trong qu¸ tr×nh d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i bªn c¹nh viÖc cho häc sinh tËp luyÖn tèt c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i cÇn lµm cho häc sinh biÕt c¸ch t×m tßi, s¸ng t¹o th«ng qua viÖc khai th¸c øng dông cña mét sè néi dung kiÕn thøc hay nh÷ng bµi tËp ®ßi hái tÝnh linh ho¹t, tÝnh tÝch cùc trong t­ duy cña häc sinh.

2.2. Mét sè ®Þnh h­íng s­ ph¹m gãp phÇn ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh th«ng qua d¹y häc néi dung ph­¬ng tr×nh
Trªn c¬ së hÖ thèng c¸c nguyªn t¾c d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i ®· nªu ë trªn vµ ®Æc ®iÓm cña néi dung ph­¬ng tr×nh, chóng t«i ®Ò ra mét sè ®Þnh h­íng s­ ph¹m nh»m gãp phÇn ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh nh­ sau.

2.2.1. X©y dùng quy tr×nh d¹y häc ph­¬ng tr×nh theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i
Theo quan ®iÓm ho¹t ®éng trong d¹y häc ®· ®­îc tr×nh bµy ë ch­¬ng 1, viÖc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i chÝnh lµ viÖc rÌn luyÖn cho häc sinh thùc hiÖn tèt c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i. §Ó lµm ®­îc viÖc ®ã, tr­íc hÕt viÖc d¹y cña gi¸o viÖn ph¶i cã tÝnh chÊt thuËt gi¶i vµ ®­îc tiÕn hµnh theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i. 

Quy tr×nh d¹y häc lµ mét algorit d¹y häc rÊt ®Æc biÖt: chñ thÓ ph¶i thùc hiÖn nghiªm ngÆt tõng thao t¸c vµ sau mét sè h÷u h¹n b­íc sÏ ®¹t ®­îc kÕt qu¶ mong muèn. Song kh«ng thÓ xem quy tr×nh d¹y häc lµ mét cÊu tróc cøng nh¾c, nghiªm ngÆt nh­ mét thuËt to¸n mµ ph¶i tÝnh ®Õn c¶ th¸i ®é, t×nh c¶m, nh©n c¸ch cña häc sinh, c¶ nh÷ng khã kh¨n, ch­íng ng¹i trong qu¸ tr×nh d¹y häc, mang tÝnh nghÖ thuËt vµ s¸ng t¹o rÊt cao trong qu¸ t×nh truyÒn thô tri thøc. Sau ®©y chóng t«i x©y dùng hai quy tr×nh d¹y häc néi dung ph­¬ng tr×nh, bÊt ph­¬ng tr×nh theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh trong hai giai ®o¹n: chiÕm lÜnh tri thøc ph­¬ng tr×nh vµ rÌn luyÖn kü n¨ng gi¶i ph­¬ng tr×nh.

2.2.1.1. Quy tr×nh d¹y häc chiÕm lÜnh tri thøc ph­¬ng tr×nh
Quy tr×nh gåm 5 b­íc nh­ sau.

B­íc 1. Lµm n¶y sinh nhu cÇu nhËn thøc tri thøc ph­¬ng tr×nh. Trong b­íc nµy gi¸o viªn cã thÓ tiÕn hµnh b»ng 2 c¸ch: Nªu vÊn ®Ò hoÆc cho häc sinh lµm mét sè vÝ dô vµ ph¶n vÝ dô ®Ó tõ ®ã ph¸t hiÖn ra vÊn ®Ò.

B­íc 2 Tæ chøc h­íng dÉn häc sinh hµnh ®éng t¸c ®éng vµo ®èi t­îng nh»m ph¸t hiÖn ra dÊu hiÖu b¶n chÊt, cÊu tróc l«gic cña kiÕn thøc míi. Trong b­íc nµy, gi¸o viªn ®­a ra c¸c ph­¬ng tiÖn trùc quan, vÝ dô vµ bµi tËp yªu cÇu häc sinh quan s¸t, ph©n tÝch, tæng hîp, so s¸nh, trõu t­îng hãa t×m ra dÊu hiÖu b¶n chÊt cña vÊn ®Ò. Tõ ®ã kh¸i qu¸t hãa thµnh kh¸i niÖm, ®Þnh lý, c«ng thøc...
B­íc 3. Gîi ®éng c¬ ®Ó häc sinh ph¸t biÓu l¹i kh¸i niÖm, ®Þnh lý, c«ng thøc nªu ë b­íc 2 d­íi d¹ng mét thuËt gi¶i. Trong b­íc nµy, gi¸o viªn ph¶i nªu c¸c c©u hái thÝch hîp lµm næi bËt c¸c thao t¸c cã trong kh¸i niÖm, ®Þnh lý, c«ng thøc...

B­íc 4. Tæ chøc h­íng dÉn häc sinh nhËn d¹ng vµ thÓ hiÖn thuËt gi¶i võa nªu vµo c¸c t×nh huèng cô thÓ. Trong b­íc nµy, gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh lµm c¸c bµi tËp ®ßi hái ph¸t triÓn c¸c thao t¸c t­ duy thuËt gi¶i (T1, T2, T3, T4)

B­íc 5. TËp luyÖn c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i th«ng qua c¸c bµi to¸n kh«ng theo thuËt gi¶i ®· biÕt. Trong b­íc nµy, gi¸o viªn cã thÓ ®­a ra mét sè bµi to¸n gi¶i ®­îc b»ng 2 c¸ch: theo thuËt gi¶i vµ kh«ng theo thuËt gi¶i nh­ng kh«ng theo thuËt gi¶i th× lêi gi¶i gän h¬n. ViÖc lµm nµy cã t¸c dông rÌn luyÖn ph¸t hiÖn thuËt gi¶i tèi ­u (thø 5).

Tõ quy tr×nh d¹y häc nªu trªn, chóng t«i x©y dùng 5 biÖn ph¸p s­ ph¹m thÝch hîp sau ®©y ®Ó vËn dông vµo quy tr×nh ®ã theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh.

BiÖn ph¸p s­ ph¹m 1. 

X©y dùng vµ tËn dông c¸c ph­¬ng tiÖn trùc quan thÝch hîp trong qu¸ tr×nh d¹y häc chiÕm lÜnh tri thøc ph­¬ng tr×nh. Ph¸t hiÖn c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i t­¬ng thÝch víi néi dung vµ môc ®Ých d¹y häc.

BiÖn ph¸p s­ ph¹m 2. 
X©y dùng, s¾p xÕp, bæ sung vµ khai th¸c c¸c vÝ dô, ph¶n vÝ dô theo h­íng thuËt to¸n hãa trong qu¸ tr×nh d¹y häc chiÕm lÜnh tri thøc ph­¬ng tr×nh.
BiÖn ph¸p s­ ph¹m 3. 
T×m c¸c h×nh thøc gîi ®éng c¬ thÝch hîp víi c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i ®· ph¸t hiÖn.

BiÖn ph¸p s­ ph¹m 4. 
X©y dùng, s¾p xÕp vµ sö dông mét c¸ch thÝch hîp c¸c bµi tËp ë møc ®é ®¬n gi¶n ®Ó häc sinh vËn dông thµnh th¹o c¸c thao t¸c cã trong thuËt gi¶i. X¸c ®Þnh c¸c tri thøc ph­¬ng ph¸p vµ c¸ch truyÒn thô chóng khi tËp luyÖn c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

BiÖn ph¸p s­ ph¹m 5. 
X©y dùng vµ sö dông c¸c bµi tËp cã nhiÒu c¸ch gi¶i, c¸c bµi tËp vµ tËn dông khai th¸c c¸c t×nh huèng dÔ m¾c sai lÇm ®Ó häc sinh tù kiÓm tra, tù ph¸t hiÖn, kh¾c phôc c¸c khã kh¨n, ch­íng ng¹i, söa ch÷a c¸c sai lÇm th­êng gÆp vµ ®­a ra c¸c thuËt gi¶i tèi ­u.

Chó ý: ®Ó thùc hiÖn quy tr×nh d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt giait ®· nªu trong qu¸ tr×nh d¹y häc chiÕm lÜnh tri thøc ph­¬ng tr×nh cã thÓ sö dông 5 biÖn ph¸p s­ ph¹m trªn víi nh÷ng l­u ý sau:

a. Lùa chän biÖn ph¸p s­ ph¹m thÝch hîp, phï hîp víi tri thøc ph­¬ng tr×nh cÇn truyÒn thô khi thùc hiÖn quy tr×nh d¹y häc chiÕm lÜnh tri thøc ph­¬ng tr×nh.

b. Sö dông linh ho¹t hÖ thèng c¸c biÖn ph¸p s­ ph¹m thÝch hîp khi thùc hiÖn quy tr×nh d¹y häc chiÕm lÜnh tri thøc.

c. KÕt hîp nhuÇn nhuyÔn theo thø tù tõ thÊp lªn cao c¸c biÖn ph¸p s­ ph¹m thÝch hîp ®Ó häc sinh tù chiÕm lÜnh tri thøc l­îng gi¸c d­íi sù tæ chøc h­íng dÉn cña gi¸o viªn, qua ®ã khuyÕn khÝch c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i ph¸t triÓn.

VÝ dô 1. D¹y bµi “Ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c c¬ b¶n” (tiÕt 1)

I. Môc tiªu bµi häc.

1. KiÕn thøc: Häc sinh biÕt ®­îc ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c c¬ b¶n: sinx = m, cosx = m, tanx = m, cotx = m vµ c¸ch gi¶i.

2. Kü n¨ng: Gi¶i thµnh th¹o ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c c¬ b¶n.

II. Tæ chøc giê d¹y.

Sau khi nªu mét sè ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c c¬ b¶n. §Ó gîi nhu cÇu nhËn thøc gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c c¬ b¶n, gi¸o viªn ®­a ra c¸c c©u hái.
? H·y nªu c¸c b­íc ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ l­îng gi¸c cña c¸c cung (gãc) l­îng gi¸c cã sè ®o (?

Ch¼ng h¹n ®èi víi sin(, häc sinh tr¶ lêi nh­ sau:

B­íc 1. BiÓu diÔn cung (gãc) cã sè ®o ( lªn ®­êng trßn l­îng gi¸c. Gi¶ sö ®iÓm ngän cña cung lµ M.

B­íc 2. H¹ MK vu«ng gãc víi trôc sin.

B­íc 3. TÝnh ®é dµi ®o¹n OK.

B­íc 4. Tr¶ lêi: sin( = OK nÕu K thuéc kho¶ng d­¬ng trªn trôc sin.

sin(  = - OK nÕu K thuéc kho¶ng ©m trªn trôc sin.

sin(  = 0 nÕu K 
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Gi¸o viªn tiÕp tôc ®­a ra c©u hái thø hai.

? X¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ ( ( R ®Ó:

sin( = -1;  sin( = 0;  sin( = 1;  sin( = 
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 ;   sin( =- 
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;    sin( = 
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+ sin( = -1 
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+ sin( = 1   
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+ sin( = 0  
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+ sin( = 
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VËy sin( = 
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Sau khi gi¶i 2 bµi to¸n ng­îc nhau, gi¸o viªn cã thÓ yªu cÇu häc sinh nªu chi tiÕt c¸c b­íc ®Ó gi¶i ph­¬ng tr×nh: sinx = m.

B­íc 1: KiÓm tra 
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. NÕu ®óng chuyÓn sang b­íc 2; nÕu sai tr¶ lêi ph­¬ng tr×nh sinx = m v« nghiÖm, chuyÓn sang b­íc 4.

B­íc 2. §Æt sin( = m, ( ( R
B­íc 3. Tr¶ lêi ph­¬ng tr×nh sinx = m cã c¸c nghiÖm lµ:
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B­íc 4. KÕt thóc.

§Ó rÌn luyÖn cho häc sinh thùc hiÖn ho¹t ®éng (T1), gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh gi¶i c¸c bµi tËp sau:

Bµi tËp 1. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

a.  sinx = 
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c.   sin (2x + 1) = 
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  Trong qu¸ tr×nh h­íng dÉn häc sinh gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh trªn, bªn c¹nh viÖc tËp luyÖn cho häc sinh ho¹t ®éng (T1), cßn cã t¸c dông gîi ®éng c¬ gióp häc sinh ph¸t hiÖn mét sè ®Æc tr­ng trong viÖc gi¶i ph­¬ng tr×nh l­¬ng gi¸c c¬ b¶n: sinx = m


+ Ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c sinx = m cã tËp x¸c ®Þnh lµ R ®­îc hiÓu lµ hµm mÖnh ®Ò “sè trÞ cña hµm sè y = sinx b»ng m ®· cho”.

+ Gi¶i ph­¬ng tr×nh sinx = m lµ t×m tÊt c¶ c¸c sè thùc x lµm cho mÖnh ®Ò sinx = m lµ ®óng, do ®ã viÖc gi¶i ph­¬ng tr×nh dÉn ®Õn viÖc t×m c¸c sè thùc x sao cho sinx = m (trõ mét sè tr­êng hîp bµi to¸n cã yªu cÇu cô thÓ th× x cã thÓ lµ gãc).

+ Gi¶i ph­¬ng tr×nh sinx = m t­¬ng ®­¬ng víi viÖc gi¶i ph­¬ng tr×nh: 

sinx = sin( (( cho tr­íc).

§Ó häc sinh n¾m v÷ng thuËt gi¶i gi¶i ph­¬ng tr×nh sinx = m vµ ph¸t triÓn c¸c ho¹t ®éng kh¸c cña t­ duy thuËt gi¶i, gi¸o viªn ®­a ra bµi tËp:

Bµi tËp 2: Gi¶i ph­¬ng tr×nh:  
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§øng tr­íc bµi to¸n nµy häc sinh cã thÓ sÏ gÆp lóng tóng kh«ng biÕt b¾t ®Çu nh­ thÕ nµo v× nã ch­a cã d¹ng quen thuéc ®Ó thùc hiÖn thuËt gi¶i. Lóc nµy, gi¸o viªn ph¶i nªu c©u hái gîi ®éng c¬ thÝch hîp ®Ó häc sinh ph©n tÝch bµi to¸n vµ ®­a vÒ d¹ng quen thuéc, ch¼ng h¹n:

+ H·y xem X = sinx, gi¶i ph­¬ng tr×nh sin X = 
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+ Môc ®Ých cña viÖc gi¶i ph­¬ng tr×nh nµy lµ g×? H·y biÕn ®æi ®Ó ®­a vÒ ph­¬ng tr×nh sinx = m.

Gi¶i ph­¬ng tr×nh:  
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§Æt X = sinx  
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2.�. vµ (2) lµ 2 ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c c¬ b¶n.

Nh­ vËy, trong qu¸ tr×nh gi¶i bµi to¸n nµy häc sinh ®­îc tiÕp cËn víi d¹ng ph­¬ng tr×nh míi, gÇn gièng víi ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n, ®ã lµ ph­¬ng tr×nh d¹ng sinf(x) = m. Sau khi gi¶i bµi tËp nµy gi¸o viªn cã thÓ yªu cÇu häc sinh nªu thuËt gi¶i ®Ó gi¶i d¹ng ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c nªu trªn.

§Ó kÕt thóc bµi d¹y, gi¸o viªn cã thÓ yªu cÇu häc sinh tr¶ lêi c©u hái: T­¬ng tù nh­ c¸ch gi¶i ph­¬ng tr×nh sinx = m, h·y nªu thuËt gi¶i gi¶i ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c c¬ b¶n: cosx = m.

Gi¸o viªn gîi ý ®Ó häc sinh tù x©y dùng ®­îc thuËt gi¶i theo h­íng trªn võa gióp häc sinh n¾m v÷ng thuËt gi¶i ®ång thêi qua ®ã tËp luyÖn cho häc sinh c¸c ho¹t ®éng T1, T2, T3, T4 cña t­ duy thuËt gi¶i ®­îc ph¸t triÓn.

VÝ dô 2. D¹y bµi: “Mét sè ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c ®¬n gi¶n” (TiÕt 1, s¸ch gi¸o khoa §¹i sè - Gi¶i tÝch 11, n©ng cao, 2006).

I . Môc ®Ých - yªu cÇu.

BiÕt ®­îc d¹ng vµ c¸ch gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt, bËc hai ®èi víi mét hµm sè l­îng gi¸c, ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt ®èi víi sinx vµ cosx.

II. Tæ chøc d¹y häc.

Sau khi nªu d¹ng cña ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt ®èi víi sinx vµ cosx, ®Ó gîi nhu cÇu t×m c¸ch gi¶i ph­¬ng tr×nh, gi¸o viªn cho häc sinh lµm vÝ dô sau:

VÝ dô 1. BiÕn ®æi thµnh tÝch c¸c biÓu thøc sau:

a,    sinx + cosx

b.    
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c.      3sinx + 4 cosx.

* §Ó biÕn ®æi biÓu thøc (a) thµnh tÝch, gi¸o viªn cã thÓ ra c©u hái:

+ §­a biÓu thøc vÒ tæng cña hai sin ( hoÆc hai cos)?

§­a vÒ tæng cña hai sin:  
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+ ¸p dông c«ng thøc biÕn ®æi tæng thµnh tÝch, h·y biÕn ®æi thµnh tÝch?
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Gi¸o viªn cã thÓ hái tiÕp:

+ Cã thÓ ®­a biÓu thøc vÒ d¹ng c«ng thøc céng ®­îc kh«ng ?

NÕu häc sinh cßn gÆp khã kh¨n th× gi¸o viªn cã thÓ gîi ý ®Ó häc sinh biÕn ®æi nh­ sau:

Ta nh©n vµ chia cho 
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 vµo biÓu thøc. (víi 
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Ta ®Ó ý:     
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BiÓu thøc ®­îc viÕt: 
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Gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh lµm t­¬ng tù ®èi víi c¸c biÓu thøc cßn l¹i theo c¸ch 2:

b.   
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2.�. Ta nh©n vµ chia cho 
[image: image103.wmf]22

43

+

= 5 vµo biÓu thøc 5 
[image: image104.wmf]43

sincos

55

xx

æö

+

ç÷

èø


Ta xem  
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BiÓu thøc ®­îc viÕt: 5
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Gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh nªu nhËn xÐt vÒ c¸ch biÕn ®æi thµnh tÝch c¸c biÓu thøc ®· cho: ¸p dông c¸ch biÕn ®æi thø 2, ta cã thÓ biÕn ®æi thµnh tÝch biÓu thøc d¹ng tæng qu¸t: asinx + bcosx nh­ sau:

Nh©n vµ chia biÓu thøc cho 
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Cã:   
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2

2

2

2

2

2

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

+

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

b

a

b

b

a

a


Ta xem   
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BiÓu thøc cã d¹ng:  
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Qua vÝ dô nµy chóng ta tËp luyÖn cho häc sinh ho¹t ®éng (T3) vµ (T5) cña t­ duy thuËt gi¶i. C¸c ho¹t ®éng nµy lµm c¬ së ®Ó häc sinh dÇn dÇn ph¸t hiÖn thuËt gi¶i ph­¬ng tr×nh: asinx + bcosx = c.

Gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh gi¶i c¸c bµi to¸n sau:

VÝ dô 2. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

a. sinx + cosx =1.        b. 
[image: image112.wmf]2
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      c. 4sinx + 3cosx = 5.

¸p dông vÝ dô 1.

 Ph­¬ng tr×nh (a)  
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 , ®©y lµ ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n.
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Ph­¬ng tr×nh (b)   
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Ph­¬ng tr×nh  gi¸o dôc    
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Sau khi gi¶i hai bµi to¸n trªn gi¸o viªn nªu c©u hái:

+ Víi ®iÒu kiÖn nµo cña a, b th× ph­¬ng tr×nh: asinx + bcosx = c cã nghiÖm?

(Ph­¬ng tr×nh   
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Ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm   
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+ Gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh nªu chi tiÕt c¸c b­íc gi¶i ph­¬ng tr×nh:

   asinx + bcosx = c  (a,b 
[image: image123.wmf]¹
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B­íc 1. KiÓm tra c¸c hÖ sè a, b, c.

NÕu 
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 th× chuyÓn sang b­íc 2. NÕu sai tr¶ lêi ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm, chuyÓn sang b­íc 5.

B­íc 2. Chia c¶ hai vÕ cña ph­¬ng tr×nh cho 
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B­íc 3. §Æt   
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B­íc 4. Gi¶i ph­¬ng tr×nh:  
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B­íc 5. Tr¶ lêi.

§Ó rÌn luyÖn cho häc sinh ho¹t ®éng (T1), gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh gi¶i c¸c bµi to¸n sau:

VÝ dô 3. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:


a.    3cosx + 4sinx = - 5                         b.    2sin2x - 2cos2x = 
[image: image128.wmf]2



c.    2sin3x + 
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cos3x = - 3                  d.   
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sinx + 2cosx = 4.


§Ó häc sinh cñng cè thuËt gi¶i gi¶i ph­¬ng tr×nh: asinx + bcosx = c vµ truyÒn thô tri thøc ph­¬ng ph¸p quy l¹ vÒ quen, gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh gi¶i bµi to¸n:


VÝ dô 4. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:


a.  5sin2x - 6cos2x = 13


b.   2sin2x - 5 sinxcosx - cos2x = -2.


Tr­íc khi kÕt thóc bµi d¹y, gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh nh¾c l¹i thuËt to¸n gi¶i ph­¬ng tr×nh asinx + bcosx = c. Sau ®ã giao c«ng viÖc vÒ nhµ nh»m cñng cè thuËt gi¶i vµ ph¸t triÓn ho¹t ®éng quy l¹ vÒ quen.

Chóng t«i ®· tr×nh bµy chi tiÕt 2 vÝ dô sö dông quy tr×nh d¹y häc chiÕm lÜnh tri thøc ph­¬ng tr×nh nh»m ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh. Chóng t«i nhËn thÊy r»ng cßn cã nhiÒu néi dung vÒ ph­¬ng tr×nh cã thÓ sö dông quy tr×nh trªn vµo d¹y häc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh mét c¸ch cã hiÖu qu¶ nh­: d¹y häc ph­¬ng tr×nh ®· cã thuËt gi¶i; ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt mét Èn, ph­¬ng tr×nh bËc hai mét Èn, ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c ®èi xøng ®èi víi sinx vµ cosx; ph­¬ng tr×nh thuÇn nhÊt bËc hai ®èi víi sinx vµ cosx; ph­¬ng tr×nh mò vµ logarit...

Nh­ vËy, chóng ta cã thÓ xem quy tr×nh d¹y häc chiÕm lÜnh tri thøc ph­¬ng tr×nh nh­ lµ mét biÖn ph¸p ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh trong qu¸ tr×nh d¹y häc néi dung ph­¬ng tr×nh.

2.2.1.2. Quy tr×nh d¹y häc rÌn luyÖn kü n¨ng gi¶i ph­¬ng tr×nh
Qu¸ tr×nh d¹y gi¶i c¸c bµi to¸n vÒ ph­¬ng tr×nh cho chóng ta rÊt nhiÒu c¬ héi ®Ó ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh.

a. C¸c d¹ng ph­¬ng tr×nh
Trong ch­¬ng tr×nh To¸n ë tr­êng phæ th«ng, bµi tËp vÒ ph­¬ng tr×nh gåm 2 d¹ng c¬ b¶n sau:

- D¹ng bµi tËp gi¶i ph­¬ng tr×nh dùa vµo c¸c thuËt gi¶i ®· biÕt.

- D¹ng bµi tËp nh»m h×nh thµnh kiÕn thøc míi (th«ng qua gi¶i bµi tËp gióp häc sinh cã thÓ tiÕp thu nh÷ng kiÕn thøc ch­a biÕt, cã thÓ lµ nh÷ng tÝnh chÊt, quy t¾c...).
V× néi dung ph­¬ng tr×nh ë tr­êng phæ th«ng lµ néi dung lín, xuyªn suèt qu¸ tr×nh häc tËp cña häc sinh nªn bµi tËp vÒ ph­¬ng tr×nh rÊt ®a d¹ng vµ phong phó. Trong luËn v¨n nµy, chóng t«i kh«ng nghiªn cøu tÊt c¶ c¸c d¹ng to¸n vÒ ph­¬ng tr×nh mµ chØ nghiªn cøu mét sè d¹ng ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n nhÊt (viÖc gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh nµy ®ßi hái häc sinh ph¶i n¾m v÷ng thuËt gi¶i cña mét sè ph­¬ng tr×nh vµ mét sè phÐp biÕn ®æi t­¬ng ®­¬ng mét c¸ch linh ho¹t).
Chóng ta cã thÓ nh×n mét c¸ch tæng quan vÒ ph­¬ng tr×nh ë ch­¬ng tr×nh to¸n phæ th«ng qua s¬ ®å sau:


[image: image131]
Trong ®ã:

(1): C¸c ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n: 

- Ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt mét Èn: ax + b = 0  (a 
[image: image132.wmf]¹

0)

- Ph­¬ng tr×nh bËc hai mét Èn: ax2 + bx + c = 0 ( a
[image: image133.wmf]¹

0)

- Ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c c¬ b¶n: sinx = m; cosx = m; tanx = m; cotx = m vµ ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c th­êng gÆp.

- Ph­¬ng tr×nh mò: ax = at ; ax = c.

- Ph­¬ng tr×nh logarit: logax = logat; logax = c.


C¸c ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n ®ãng mét vai trß rÊt quan träng trong ch­¬ng tr×nh bëi v× viÖc gi¶i bÊt kú mét ph­¬ng tr×nh nµo còng dÉn ®Õn viÖc gi¶i mét trong c¸c ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n.

(2): Ph­¬ng tr×nh “gÇn c¬ b¶n”. Ch¼ng h¹n ®èi víi ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c th× ph­¬ng tr×nh “gÇn c¬ b¶n” lµ c¸c ph­¬ng tr×nh cã d¹ng:
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sin f(x) =  sin g(x); cos f(x) = cos g(x); tan f(x) = tan g(x); cot f(x) = cot g(x)

§èi víi ph­¬ng tr×nh mò: af(x) = ag(x);  af(x) = c.

§èi víi ph­¬ng tr×nh logarit: logaf(x) = logag(x);  logaf(x) = c.

(3). Ph­¬ng tr×nh quy vÒ ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n. Lµ c¸c ph­¬ng tr×nh khi gi¶i, ta gi¶i b»ng phÐp ®Æt Èn phô (®¹i sè hãa ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c) hoÆc sö dông phÐp biÕn ®æi t­¬ng ®­¬ng. Ch¼ng h¹n:

+ Ph­¬ng tr×nh trïng ph­¬ng: ax4 + bx2 + c = 0,  (a 
[image: image138.wmf]¹

0)

§Ó gi¶i ph­¬ng tr×nh ta ®Æt y = x2, víi ®iÒu kiÖn y 
[image: image139.wmf]³

 0. Ta ®­a vÒ ph­¬ng tr×nh bËc hai ®èi víi y. 



ay2 + by + c = 0.

+ Ph­¬ng tr×nh thuÇn nhÊt bËc hai ®èi víi sinx, cosx; ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c ®èi xøng ®èi víi sinx vµ cosx, chøa Èn ë mÉu, ph­¬ng tr×nh chøa c¨n thøc…
§èi víi d¹ng ph­¬ng tr×nh gi¶i ®­îc b»ng c¸ch ®Æt Èn phô ®Ó ®­a vÒ ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n, gi¸o viªn cÇn lµm cho häc sinh lu«n ý thøc kiÓm tra ®iÒu kiÖn ®èi víi Èn míi. V× khi ®Æt Èn phô cã thÓ thu hÑp hoÆc më réng tËp x¸c ®Þnh cña ph­¬ng tr×nh míi, nghiÖm t×m ®­îc ph¶i ®èi chiÕu víi ®iÒu kiÖn xem cã tháa m·n hay kh«ng. D¹ng to¸n nµy ®ßi hái häc sinh ph¶i cã sù tÝch lòy vèn kiÕn thøc nhÊt ®Þnh.

Do ®ã trong qu¸ tr×nh d¹y gi¶i bµi tËp gi¸o viªn h­íng dÉn cho häc sinh nhËn d¹ng ph­¬ng tr×nh ®Ó cã thÓ ®Æt Èn phô mét c¸ch thÝch hîp ®Ó ®­a ®Õn c¸ch gi¶i tèi ­u h¬n.

VÝ dô 1. Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 
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Cã nhiÒu häc sinh lµm nh­ sau:

§Æt t = 
[image: image141.wmf]x

2

3

log

, ®iÒu kiÖn: t 
[image: image142.wmf]³

 0.

Ph­¬ng tr×nh  
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C¸ch ®Æt nµy ®­a ®Õn gi¶i mét ph­¬ng tr×nh v« tû, nÕu kh«ng n¾m v÷ng d¹ng ph­¬ng tr×nh nµy häc sinh cã thÓ m¾c sai lÇm. Ch¼ng h¹n:

Häc sinh cã thÓ gi¶i tiÕp ph­¬ng tr×nh:

Ph­¬ng tr×nh  
[image: image145.wmf](
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NÕu gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh: B»ng c¸ch thªm bít h·y biÕn ®æi biÓu thøc ngoµi dÊu c¨n gièng biÓu thøc trong dÊu c¨n?

Ph­¬ng tr×nh 
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Gi¸o viªn yªu cÇu tiÕp: §Ó gi¶i ph­¬ng tr×nh ta lµm thÕ nµo?

§Õn ®©y häc sinh sÏ ®Æt Èn phô: t = 
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Ph­¬ng tr×nh 
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Trong qu¸ tr×nh d¹y häc d¹ng to¸n (3), gi¸o viªn cÇn h­íng dÉn häc sinh n¾m ®Æc ®iÓm nhËn d¹ng cña ph­¬ng tr×nh ®Ó øng víi mçi d¹ng to¸n ®ã häc sinh n¾m ®­îc ph­¬ng ph¸p gi¶i. Qu¸ tr×nh nµy rÌn luyÖn vµ ph¸t triÓn n¨ng lùc nhËn d¹ng, thÓ hiÖn cña häc sinh, ®ång thêi ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i vµ t­ duy s¸ng t¹o cña häc sinh.

VÝ dô khi d¹y vÒ ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c, gi¸o viªn ®­a ra mét sè d¹ng ph­¬ng tr×nh cã thÓ ®¹i sè hãa nh­:

- Ph­¬ng tr×nh d¹ng: F(sinx, cosx, tanx, cotx) = 0.

- Ph­¬ng tr×nh d¹ng: R(sinx, cosx,...)

(Trong ®ã R lµ h÷u tû ®èi víi sinx, cosx, tanx, cotx).

- Ph­¬ng tr×nh d¹ng: R(sinx, cosx, tanx, cotx, sin2x, cos2x, tan2x, cot2x,...) = 0

- Ph­¬ng tr×nh ®èi xøng ®èi víi sinx vµ cosx, tanx vµ cotx.

- Ph­¬ng tr×nh d¹ng: asinx + bcosx = c.

D¹ng ph­¬ng tr×nh cã thÓ biÕn ®æi vÒ d¹ng tÝch. Ph­¬ng ph¸p ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng tÝch quy vÒ viÖc gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh ®· biÕt thuËt gi¶i víi l­u ý r»ng: ph­¬ng tr×nh f1(x).f2(x)...fn(x) = 0 t­¬ng ®­¬ng víi gi¶i tËp hîp c¸c ph­¬ng tr×nh: f1(x) = 0; f2(x) = 0; ... ; fn(x) = 0 (xÐt trªn tËp x¸c ®Þnh ban ®Çu). NÕu ký hiÖu T1, T2,...Tn theo thø tù lµ tËp nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh ®· nªu th× tËp nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh lµ T = 
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Tuy nhiªn, nh÷ng ph­¬ng tr×nh gi¶i b»ng ph­¬ng ph¸p nµy ®ßi hái kü thuËt biÕn ®æi vµ kinh nghiÖm nhËn d¹ng ®Ó ®Þnh h­íng c¸ch gi¶i: tiÕn hµnh gi¶i b»ng c¸ch ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng tÝch lµ tæng hîp mét chuçi c¸c ho¹t ®éng nhËn d¹ng vµ thÓ hiÖn. Cho nªn trong qu¸ tr×nh d¹y häc gi¸o viªn cÇn h×nh thµnh cho häc sinh kü n¨ng nhËn d¹ng c¸c ph­¬ng tr×nh cã thÓ ®­a vÒ d¹ng tÝch.

a. Ph­¬ng tr×nh: asinx + bsin2x + csin3x = 0. C¶ 3 sè h¹ng ®Òu chøa nh©n tö sinx, ph©n tÝch ®­îc thµnh tÝch cña sinx víi mét biÓu thøc bËc hai cña cosx.

b. C¸c ph­¬ng tr×nh cã thÓ sö dông c¸c c«ng thøc biÕn ®æi tæng thµnh tÝch, tÝch thµnh tæng, h¹ bËc ®Ó ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng tÝch. Ch¼ng h¹n, nÕu trong ph­¬ng tr×nh cã chøa c¸c sè h¹ng cos f(x); cos g(x) th× cã thÓ biÕn ®æi: 
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Vµ ph­¬ng tr×nh sÏ ®­îc ®­a vÒ d¹ng tÝch nÕu c¸c sè h¹ng cßn l¹i chøa thõa sè 
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c. Ph­¬ng tr×nh chøa nh÷ng biÓu thøc cã thõa sè chung nh­:
	F(x)
	BiÓu thøc chøa thõa sè f(x)

	sinx
	sin 2x, sin3x, tanx, tan2x, tan3x,...

	cosx
	sin2x, cos3x, tan2x, cotx, cot3x,...

	1+cosx
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	1-cosx
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	1 + sinx
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	sinx + cosx
	cos2x, cot2x, 1 + sin2x, 1 + tanx, 1 + cosx, tanx- cosx,...

	cosx - sinx
	cos2x, cot2x, 1- sin 2x, 1 - tanx, 1- cotx, tanx - cotx,...


D¹ng ph­¬ng tr×nh cã c¸c hÖ sè ®Æc biÖt ®«i khi c¸c mèi liªn hÖ sè häc ®¬n gi¶n gi÷a c¸c hÖ sè l¹i chøa ®ùng ch×a khãa gi¶i bµi to¸n. Khai th¸c ®Æc ®iÓm nµy mét c¸ch triÖt ®Ó sÏ ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh líp c¸c bµi to¸n d¹ng nµy. Ch¼ng h¹n, nÕu chó ý ®Æc ®iÓm c¸c hÖ sè trong ph­¬ng tr×nh th× sÏ biÕn ®æi ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng tÝch.

a.    sin2x + 2tanx = 3

b.    3sinx + 2cosx = 2 + 3tanx.

c.    2(tanx- sinx) + 3(cotx - cosx) + 5 = 0.

(4). Ph­¬ng tr×nh kh«ng mÉu mùc. Nh÷ng ph­¬ng tr×nh nµy th­êng kh«ng thÓ ¸p dông ph­¬ng ph¸p gi¶i truyÒn thèng mµ ph¶i biÕt vËn dông khÐo lÐo ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ c¸c sè h¹ng cã trong ph­¬ng tr×nh, sö dông tÝnh chÊt ®¬n ®iÖu, tÝnh bÞ chÆn, sö dông ®å thÞ... ®Ó gi¶i.

Trªn ®©y chóng t«i ®­a ra mét sè d¹ng ph­¬ng tr×nh th­êng gÆp ë ch­¬ng tr×nh to¸n phæ th«ng. C¸c d¹ng ph­¬ng tr×nh nµy chung quy l¹i ®Òu cã thÓ ®­a vÒ gi¶i b»ng hai ph­¬ng ph¸p c¬ b¶n: ph­¬ng ph¸p algorit (thuËt gi¶i) vµ ph­¬ng ph¸p orictic (t×m kiÕm, s¸ng t¹o...), ®Òu ph¶i vËn dông t­ duy s¸ng t¹o vµ t­ duy thuËt gi¶i theo tõng cÊp ®é cña mét bµi to¸n cô thÓ. V× vËy, qu¸ tr×nh d¹y häc gi¶i to¸n nãi chung, d¹y häc gi¶i ph­¬ng tr×nh nãi riªng lµ ®iÒu kiÖn thuËn lîi ®Ó ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh.

2.�. Quy tr×nh d¹y häc rÌn luyÖn kü n¨ng gi¶i ph­¬ng tr×nh
Trong qu¸ tr×nh d¹y häc gi¶i ph­¬ng tr×nh, t­ duy thuËt gi¶i ®­îc vËn dông theo c¸c cÊp ®é sau:

CÊp ®é 1: Nh÷ng quy t¾c, ph­¬ng ph¸p cã tÝnh chÊt thuËt to¸n: gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh ®· cã thuËt gi¶i.

CÊp ®é 2: Nh÷ng quy t¾c, ph­¬ng ph¸p cã tÝnh chÊt phi thuËt to¸n: tiÕn tr×nh gi¶i mét bµi to¸n (th«ng th­êng qua 4 b­íc); gi¶i to¸n b»ng ph­¬ng ph¸p lËp tr×nh,...

CÊp ®é 3: Nh÷ng quy t¾c, ph­¬ng ph¸p cã tÝnh chÊt t×m ®o¸n: quy l¹ vÒ quen, kh¸i qu¸t hãa, trõu t­îng hãa, ph­¬ng ph¸p t×m lêi gi¶i c¸c bµi to¸n,...

“TÝnh chÊt t×m ®o¸n” ë ®©y chØ lµ gîi ý gi¶i quyÕt vÊn ®Ò chø kh«ng ph¶i lµ nh÷ng thuËt to¸n ®¶m b¶o ch¾c ch¾n thµnh c«ng. ë cÊp ®é nµy ®ßi hái t­ duy to¸n häc cña häc sinh ho¹t ®éng tÝch cùc, ®Æc biÖt lµ t­ duy s¸ng t¹o. Th«ng qua mß mÉm, dù ®o¸n ph­¬ng ph¸p gi¶i mµ rÌn luyÖn t­ duy s¸ng t¹o cña häc sinh: tÝnh mÒm dÎo, tÝnh linh ho¹t, kh¶ n¨ng biÕt ®iÒu chØnh ph­¬ng h­íng vµ ph­¬ng ph¸p  khi cÇn thiÕt.

Tõ nh÷ng nhËn xÐt vÒ vai trß cña t­ duy thuËt gi¶i trong gi¶i to¸n ph­¬ng tr×nh, chóng t«i ®­a ra quy tr×nh d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i gåm c¸c b­íc nh­ sau:

B­íc 1. TËp luyÖn cho häc sinh thãi quen ph©n tÝch bµi to¸n, nhËn d¹ng ph­¬ng tr×nh.

NÕu ph­¬ng tr×nh cÇn gi¶i lµ mét trong nh÷ng ph­¬ng tr×nh ®· cã thuËt gi¶i th× tiÕn hµnh thùc hiÖn theo thuËt gi¶i (T1). Ng­îc l¹i ta chuyÓn sang b­íc 2.

B­íc 2. RÌn luyÖn cho häc sinh biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng quen thuéc. Trong b­íc nµy, gi¸o viªn cÇn gîi ®éng c¬, h­íng ®Ých, l«i cuèn häc sinh tÝch cùc t×m tßi nh÷ng ph­¬ng ph¸p biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng quen thuéc. §©y lµ kh©u quan träng vµ khã kh¨n nhÊt trong ho¹t ®éng gi¶i ph­¬ng tr×nh. Gi¸o viªn cÇn h­íng dÉn ®Ó häc sinh huy ®éng kiÕn thøc tæng hîp ®Ó t×m ph­¬ng ph¸p biÕn ®æi thÝch hîp.

B­íc 3. Cho häc sinh tiÕn hµnh gi¶i ph­¬ng tr×nh nhËn ®­îc.

Sau khi ®· biÕn ®æi ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng quen thuéc, häc sinh ph¶i v¹ch ra ch­¬ng tr×nh gi¶i råi thùc hiÖn ch­¬ng tr×nh ®ã. Bµi gi¶i ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu: kh«ng cã sai lÇm (lêi gi¶i kh«ng nªn sai sãt vÒ kiÕn thøc to¸n häc, vÒ ph­¬ng ph¸p suy luËn, kü n¨ng tÝnh to¸n, vÒ ký hiÖu vµ ng«n ng÷ diÔn ®¹t); lËp luËn cã c¨n cø chÝnh x¸c (trong tõng b­íc biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh ®Òu cã c¬ së lý luËn); lêi gi¶i ®Çy ®ñ (xem xÐt ®Çy ®ñ c¸c kh¶ n¨ng, kh«ng bá sãt mét tr­êng hîp nµo).

B­íc 4. KiÓm tra lêi gi¶i, kÕt qu¶.

Gi¶i ph­¬ng tr×nh lµ mét ho¹t ®éng to¸n häc tæng hîp bao gåm nhiÒu ho¹t ®éng, nhiÒu kh©u: hiÓu vµ vËn dông ®­îc kh¸i niÖm cã liªn quan, n¾m v÷ng ®Þnh lý, c«ng thøc biÕn ®æi ®ång nhÊt, biÕn ®æi t­¬ng ®­¬ng, biÕn ®æi hÖ qña ph­¬ng tr×nh; lËp luËn vµ thÓ hiÖn c¸c thao t¸c t­ duy logic, ph©n chia tr­êng hîp, tÝnh to¸n cô thÓ vµ c¸ch diÔn ®¹t, thÓ hiÖn lêi gi¶i d­íi d¹ng v¨n b¶n,... øng víi mçi ho¹t ®éng, mçi kh©u. Trong qu¸ tr×nh t×m tßi lêi gi¶i vµ tr×nh bµy lêi gi¶i häc sinh cã thÓ m¾c sai lÇm. Do ®ã gi¸o viªn cÇn l­êng tr­íc ®Ó chØ ra nh÷ng sai lÇm häc sinh th­êng m¾c ph¶i, ®ång thêi ph©n tÝch nguyªn nh©n dÉn ®Õn sai lÇm ®ã vµ ®Ò ra biÖn ph¸p kh¾c phôc.

B­íc 5. RÌn luyÖn cho häc sinh kh¶ n¨ng nghiªn cøu lêi gi¶i.

Nghiªn cøu - khai th¸c - ph©n tÝch vµ t×n tßi lêi gi¶i khoa häc nhÊt sÏ gióp häc sinh cã thãi quen tËp d­ît nghiªn cøu khoa häc, n¾m ®­îc b¶n chÊt vÊn ®Ò trong gi¶i to¸n. Ho¹t ®éng nµy cã ý nghÜa rÊt quan träng, nã gãp phÇn ph¸t triÓn ho¹t ®éng (T5) (ph¸t hiÖn thuËt gi¶i tèi ­u).

B­íc 6. H­íng dÉn häc sinh t×m c¸c bµi to¸n liªn quan, më réng bµi to¸n b»ng t­¬ng tù hãa, kh¸i qu¸t hãa.

Trong b­íc nµy, gi¸o viªn cÇn ph¸t triÓn kh¶ n¨ng suy ®o¸n vµ rÌn luyÖn c¸c thao t¸c t­ duy cho häc sinh. Muèn vËy, gi¸o viªn cÇn chó ý cho häc sinh lµm quen vµ cã ý thøc sö dông nh÷ng quy t¾c suy ®o¸n, t­¬ng tù hãa, kh¸i qu¸t hãa, ph©n tÝch, tæng hîp vµ so s¸nh. Gi¸o viªn cÇn tËp d­ît cho häc sinh c¸c thao t¸c t­¬ng tù ®¬n gi¶i, biÕt so s¸nh mét bµi to¸n víi nh÷ng bµi to¸n t­¬ng tù, t×m ra ®Æc ®iÓm chung vÒ h×nh thøc, néi dung hoÆc ph­¬ng ph¸p mét sè d¹ng ph­¬ng tr×nh ®¬n gi¶n, tõ ®ã x©y dùng thuËt gi¶i gi¶i mét sè d¹ng ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t.

VÝ dô 1. Gi¶i ph­¬ng tr×nh.
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B­íc 1. §©y lµ ph­¬ng tr×nh chøc Èn ë mÉu vµ ch­a cã thuËt gi¶i.

B­íc 2. T×m  tËp x¸c ®Þnh cña ph­¬ng tr×nh: D = R\ 
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Quy ®ång mÉu thøc víi mÉu thøc chung: x2 - 4, ta ®­a vÒ:
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B­íc 3. Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 3x2 - 5x - 2 = 0 
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§èi chiÕu víi tËp x¸c ®Þnh. VËy ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm 
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B­íc 4. Häc sinh cã thÓ m¾c nh÷ng sai lÇm sau:

+ Khi gi¶i häc sinh cã thÓ quªn kh«ng t×m tËp x¸c ®Þnh cña ph­¬ng tr×nh, dÉn ®Õn khi tr¶ lêi ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm 
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+ Khi gi¶i t×m ®­îc 
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 vµ x = 2 nh­ng kh«ng ®èi chiÕu víi ®iÒu kiÖn ®Ó chän nghiÖm thÝch hîp.

+ Trong qu¸ tr×nh quy ®ång mÉu thøc vµ biÕn ®æi häc sinh cã thÓ sai lÇm do kh«ng n¾m v÷ng phÐp to¸n céng trõ hai ph©n thøc kh«ng cïng mÉu vµ thùc hiÖn phÐp tÝnh ch­a ®­îc chÝnh x¸c.

B­íc 5. Tr­íc khi gi¶i, cho häc sinh nhËn xÐt ®Æc ®iÓm nhËn d¹ng cña ph­¬ng tr×nh (ph­¬ng tr×nh chøa Èn ë mÉu, ph­¬ng tr×nh chøa c¸c ph©n thøc kh«ng cïng mÉu).
Tõ ®Æc ®iÓm cña ph­¬ng tr×nh, ta thÊy ®Ó gi¶i ph­¬ng tr×nh tr­íc tiªn cÇn t×m tËp x¸c ®Þnh cña ph­¬ng tr×nh, sau ®ã t×m mÉu thøc chung, thùc hiÖn phÐp quy ®ång mÉu thøc, biÕn ®æi ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n. TiÕn hµnh gi¶i ph­¬ng tr×nh thu ®­îc, t×m nghiÖm thuéc tËp x¸c ®Þnh cña ph­¬ng tr×nh.

B­íc 6. §©y lµ ph­¬ng tr×nh thuéc d¹ng (3) (ph­¬ng tr×nh quy vÒ ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n). D¹ng ph­¬ng tr×nh nµy g©y cho häc sinh rÊt nhiÒu khã kh¨n trong qu¸ tr×nh gi¶i. CÇn cho häc sinh n¾m v÷ng tuÇn tù c¸ch gi¶i ph­¬ng tr×nh d¹ng nµy.

VÝ dô 2. Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 


Sinx + sin 2x + sin 3x = 0

B­íc 1. §©y lµ ph­¬ng tr×nh ch­a cã thuËt gi¶i. Ta cÇn biÕn ®æi ®Ó ®­a vÒ ph­¬ng tr×nh ®· cã thuËt gi¶i.

B­íc 2. ¸p dông c¸c c«ng thøc l­îng gi¸c ®Ó biÕn ®æi ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng (3) (ph­¬ng tr×nh d¹ng tÝch) theo c¸c c¸ch sau:

C¸ch 1. Nhãm sin3x víi sinx, ¸p dông c«ng thøc biÕn ®æi tæng thµnh tÝch ®Ó xuÊt hiÖn thõa sè chung sin2x, tõ ®ã ®­a vÒ ph­¬ng tr×nh d¹ng tÝch. Gi¶i ph­¬ng tr×nh d¹ng tÝch quy vÒ gi¶i ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n.

C¸ch 2. Lµm xuÊt hiÖn thõa sè chung sinx b»ng c¸ch sö dông c«ng thøc nh©n ®«i, nh©n ba. ChuyÓn vÒ gi¶i ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n.

B­íc 3. Gi¶i ph­¬ng tr×nh theo 2 c¸ch nh­ sau:

C¸ch 1.     sinx + sin 2x + sin3x = 0

2.�. (sin3x + sinx) + sin2x = 0

2.�. 2sin2xcosx + sin2x = 0

2.�. sin2x(2cosx + 1) = 0
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C¸ch 2.    sinx + sin 2x + sin3x = 0

2.�. sinx + 2sinxcosx + 3sinx - 4sin3x = 0

2.�. sinx(4 + 2cosx - 4sin2x) = 0

2.�. sinx(4cos2x + 2cosx) = 0

2.�. 2sinxcosx(2cosx + 1) = 0

2.�. sin2x(2cosx + 1) = 0
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Gi¶i ra ta ®­îc:                   vµ 

B­íc 4. Häc sinh cã thÓ m¾c ph¶i sai lÇm trong biÕn ®æi (do nhí sai c«ng thøc) hoÆc kh«ng lÊy ®­îc tËp nghiÖm ®óng nÕu nh­ häc sinh biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh thµnh:  sinx (4cos2x + 2cosx) = 0
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NghiÖm cña ph­¬ng tr×nh:                                vµ 

B­íc 5. Trong 2 c¸ch gi¶i trªn, c¸ch 1 ng¾n gän h¬n nh­ng kh«ng ¸p dông ®­îc cho bµi to¸n tæng qu¸t. Cßn c¸ch 2 cã thÓ ¸p dông ®Ó x©y dùng thuËt gi¶i cho bµi to¸n tæng qu¸t (xem môc 2.3, ch­¬ng 2).

B­íc 6. Mét sè bµi to¸n liªn quan ®Õn bµi to¸n trªn.

Bµi to¸n 1. Gi¶i ph­¬ng tr×nh: sinx + sin2x + sin3x + sin4x = 0

Bµi to¸n 2. Gi¶i ph­¬ng tr×nh: asinx + bsin2x + csin3x = 0, (a, b, c 
[image: image178.wmf]Î

R)

Bµi to¸n 3. Gi¶i ph­¬ng tr×nh: sinx + sin2x + ... + sinnx = 0

Bµi to¸n 4. Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 
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Bµi to¸n 5. Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh:




[image: image180.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

=

+

+

+

=

+

+

+

=

+

+

0

cos

...

2

cos

cos

.....

..........

..........

..........

..........

..........

0

4

cos

3

cos

2

cos

cos

0

3

cos

2

cos

cos

nx

x

x

x

x

x

x

x

x

x


Bµi to¸n 6. Gi¶i ph­¬ng tr×nh: cosx + cos2x = sinx + sin2x

Bµi to¸n 7: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 

sinx + sin2x + ... + sinnx = cosx + cos2x + ... + cosnx.

VÝ dô 3. Gi¶i ph­¬ng tr×nh: sinx + cosx = 1.

§©y lµ ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c ®· cã thuËt gi¶i, häc sinh cã thÓ x©y dùng mét ch­¬ng tr×nh gi¶i b»ng c¸ch lùa chän c¸c ph­¬ng ph¸p vµ c«ng cô (kiÕn thøc l­îng gi¸c) phï hîp ®Ó gi¶i. 
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Häc sinh cã thÓ gi¶i bµi to¸n nµy theo 10 c¸ch sau:

C¸ch 1. Sö dông ph­¬ng ph¸p ®Æt Èn phô. §Æt t = 
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C¸ch 2. Xem                    , ®­a vÒ ph­¬ng tr×nh: 
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C¸ch 3. Dïng gãc phô: 


C¸ch 4. Sö dông kiÕn thøc c¬ b¶n: sin2 x + cos2x = 1, råi ®­a vÒ ph­¬ng tr×nh bËc hai ®èi víi sinx vµ cosx.


C¸ch 5. ¸p dông c«ng thøc nh©n ®«i:
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C¸ch 6. BiÕn ®æi ®¹i sè: B×nh ph­¬ng hai vÕ råi ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng tÝch: sinx.cosx = 0


C¸ch 7. §­a vÒ gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt ®èi víi sinx vµ cosx.
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C¸ch 8. Sö dông ph­¬ng ph¸p h×nh häc: dïng ®­êng trßn l­îng gi¸c.

C¸ch 9. Sö dông ph­¬ng ph¸p ®å thÞ hµm sè.

C¸ch 10. Sö dông ph­¬ng ph¸p ®¸nh gi¸.
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Tõ c¸c c¸ch gi¶i ph­¬ng tr×nh: sinx + cosx = 1, ta cã thÓ gi¶i ®­îc c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

Bµi tËp 1. Gi¶i ph­¬ng tr×nh: asinx + bcosx = c (a, b, c 
[image: image187.wmf]Î

R, ab
[image: image188.wmf]¹
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Bµi tËp 2. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh:

a. sin3x + cos3x = 1

b. sin4x + cos4x = 1

c. sin6x + cos6x = 1

...........................

d. sin2007x + cos2007x = 1


Bµi tËp 3. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh: 




a. sinnx + cosnx = 1, (n 
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b. sin2nx + cos2nx = 1,  (m, n 
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Bµi tËp 4. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:




a. 
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Sö dông quy tr×nh d¹y häc nªu trªn trong qu¸ tr×nh d¹y häc gi¶i ph­¬ng tr×nh gióp häc sinh ®Þnh h­íng ®­îc ph­¬ng ph¸p gi¶i khi ®øng tr­íc mét bµi to¸n vµ viÖc thùc hiÖn ®óng quy tr×nh khi gi¶i to¸n gãp phÇn ph¸t triÓn c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.


2.2.2. Tæ chøc luyÖn tËp cho häc sinh gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh ®· biÕt thuËt gi¶i

Trong ch­¬ng tr×nh to¸n trung häc phæ th«ng, häc sinh ®­îc giíi thiÖu mét sè ph­¬ng tr×nh vµ c¸ch gi¶i chóng. Tuy nhiªn trong s¸ch gi¸o khoa ch­a nªu c¸ch gi¶i c¸c d¹ng ph­¬ng tr×nh ®ã d­íi d¹ng mét thuËt gi¶i. Sau ®©y chóng t«i sÏ tr×nh bµy chi tiÕt c¸c thuËt gi¶i ®ã vµ ®­a ra mét sè bµi tËp cô thÓ ®Ó häc sinh n¾m v÷ng c¸ch gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh nµy nh»m thùc hiÖn tèt b­íc 1 trong quy tr×nh d¹y häc gi¶i ph­¬ng tr×nh, ®ã chÝnh lµ ho¹t ®éng thùc hiÖn thuËt gi¶i (T1). Gi¸o viªn cÇn cho häc sinh hiÓu râ vÊn ®Ò: nhí vµ vËn dông thµnh th¹o c¸c quy tr×nh, thuËt to¸n cã s½n lµ mét viÖc lµm cÇn thiÕt nh­ng ch­a ®ñ. Trong häc tËp ph¶i cã thãi quen kh«ng nªn dÔ dµng chÊp nhËn nh÷ng ®iÒu ®· cã s½n mµ cÇn ph¶i lu«n cã ý thøc vµ niÒm say mª huy ®éng tÝch cùc vèn tri thøc vµ n¨ng lùc cña b¶n th©n ®Ó t×m ra nh÷ng ph­¬ng ph¸p kh¸c nhau hoÆc ph­¬ng ph¸p tèi ­u h¬n khi ®øng tr­íc vÊn ®Ò cÇn gi¶i quyÕt.
1. Ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt mét Èn: ax + b = 0 (a
[image: image193.wmf]¹

 0)

2. Ph­¬ng tr×nh bËc hai mét Èn:  ax2 + bx + c = 0 (a
[image: image194.wmf]¹

 0)

VÝ dô 1. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

a. 2x2 - 5x + 4 = 0                   b.  4x2 -12x + 9 = 0

c. x2 - 3x + 5 = 0                    d.  5x2 - 4x - 9 = 0

§©y lµ c¸c ph­¬ng tr×nh ®¬n gi¶n, häc sinh dÔ dµng gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh nµy theo thuËt gi¶i.

3. Ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c c¬ b¶n. (Xem vÝ dô 3, biÖn ph¸p 1)

4. Ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt vµ bËc hai ®èi víi mét hµm sè l­îng gi¸c.

ThuËt gi¶i 4.1. Gi¶i ph­¬ng tr×nh f(sinx) = 0 hoÆc  f(cosx) = 0.

B­íc 1. ®Æt sin x = t, (cosx = t)

B­íc 2.  Gi¶i ph­¬ng tr×nh Èn t:  
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B­íc 3.  Gi¶i ph­¬ng tr×nh: sinx = ti, (cosx= ti)

VÝ dô 2.   Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh:

a.   2cosx - 
[image: image196.wmf]3

 = 0                          b.   2 
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 sinx - 3 = 0
c.   2cos2x – 3cosx + 1 = 0             d.  – sin2x + sinx + 2 = 0

C¸c ph­¬ng tr×nh nµy nh»m tËp luyÖn cho häc sinh ho¹t ®éng gi¶i to¸n theo thuËt gi¶i ®· nªu.

ThuËt gi¶i 4.2. Gi¶i ph­¬ng tr×nh f(tanx) = 0 vµ f(cotx) = 0

B­íc 1. §Æt tanx = t, (cotx = t)

B­íc 2. Gi¶i ph­¬ng tr×nh Èn t: f(t) = 0  ( t = ti
B­íc 3. Gi¶i ph­¬ng tr×nh:  tanx = ti, (cotx = ti)

VÝ dô 3. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

a.  
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c. cot2x – 3 cotx – 10 = 0.

VÝ dô 4. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

2.�. cos2x – 6cosx + 5 = 0             
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C¸c ph­¬ng tr×nh nµy ch­a thÓ ¸p dông ®­îc thuËt gi¶i ngay. §Ó gi¶i ph­¬ng tr×nh ®ßi hái häc sinh ph¶i vËn dông c«ng thøc l­îng gi¸c phï hîp ®Ó ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ ph­¬ng tr×nh ®· cã thuËt gi¶i.

Gi¶i:

Ph­¬ng tr×nh  (a):  cos2x – 6cosx + 5 = 0  

2.�. cos2x – 3cosx + 2 = 0
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B­íc 1:  §Æt cosx = t
B­íc 2:  (a)  
B­íc 3: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: cosx = 1 ( x = k 2(   
Ph­¬ng tr×nh (b) : §iÒu kiÖn:  2sinxcosx – 1 
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B­íc 1: §Æt sinx= t
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B­íc 2: (b)  
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B­íc 3: Gi¶i ph­¬ng tr×nh:    
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§èi chiÕu víi ®iÒu kiÖn hä nghiÖm                         kh«ng tho¶ m·n.

VËy ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm lµ
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Ph­¬ng tr×nh gi¸o dôc:  §iÒu kiÖn:   
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2.�. Ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt ®èi víi sinx vµ cosx.

asinx + bcosx = c, (a, b, c 
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 R, ab 
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S¸ch gi¸o khoa chØnh lý n¨m 2000 ®Ò cËp ®Õn 3 c¸ch gi¶i. S¸ch gi¸o khoa ®¹i sè vµ gi¶i tÝch 11 n©ng cao nªu mét c¸ch gi¶i. Sau ®©y chóng t«i ®­a ra thuËt gi¶i chi tiÕt.


ThuËt gi¶i 5.1:

B­íc 1: KiÓm tra: a2 + b2 
[image: image213.wmf]³

 c2

NÕu sai, kÕt luËn ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm.


ChuyÓn sang b­íc 5.


NÕu ®óng, chuyÓn sang b­íc 2.
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B­íc 2: Chia c¶ hai vÕ cho 
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B­íc 4: Gi¶i ph­¬ng tr×nh 
B­íc 5:  KÕt thóc.

[image: image425.wmf]2


VÝ dô 4: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:


a.  3sinx + 4cosx = 5                              b.   2sin2x – 2cos2x = 


c.   5cos2x – 12sin2x = 13.


¸p dông thuËt gi¶i chi tiÕt ë trªn, häc sinh dÔ dµng gi¶i ®­îc c¸c ph­¬ng tr×nh nµy.


VÝ dô 5. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:
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C¸c ph­¬ng tr×nh nµy häc sinh kh«ng thÓ ¸p dông ngay thuËt gi¶i mµ ph¶i biÕn ®æi b»ng c¸ch ¸p dông c«ng thøc h¹ bËc:
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2.�. Ph­¬ng tr×nh thuÇn nhÊt bËc hai ®èi víi sinx vµ cosx.


asin2x + bsinxcosx + cos2x = 0, (a, b, c 
[image: image219.wmf]Î

 R)
Trong s¸ch gi¸o khoa nªu hai c¸ch gi¶i ph­¬ng tr×nh nµy. Tõ h­íng dÉn häc sinh gi¶i ph­¬ng tr×nh 5c. Chóng t«i ®­a ra thuËt gi¶i:

ThuËt gi¶i 6.1.
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B­íc 1: BiÕn ®æi: 
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B­íc 2:  Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 
[image: image222.wmf]2

2

cos

2

2

sin

2

c

a

x

a

c

x

b

+

=

-

+



B­íc 3:  Thùc hiÖn thuËt gi¶i 5.1.


VÝ dô 6: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh:

a. 3sin2x + 8sinxcosx +(
[image: image223.wmf]3

8

 - 9)cos2x = 0

b.  4sin2x + 
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3

sin2x – 2cos2x = 4

c. 3sin22x – sin2xcos2x – 4cos22x = 2.

7. Ph­¬ng tr×nh ®èi xøng ®èi víi sinx vµ cosx:

a(sinx + cosx) + bsinxcosx = c (a, b, c 
[image: image225.wmf]Î

 R)

ThuËt gi¶i 7.1.

B­íc 1:  §Æt t = sinx + cosx
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B­íc 2: §­a vÒ ph­¬ng tr×nh ®¹i sè: bt2 + 2at – (b + 2c) = 0, (*) víi 
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B­íc 3: Gi¶i ph­¬ng tr×nh (*), t×m nghiÖm t0
B­íc 4: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: sinx + cosx = t0
VÝ dô 7. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

a.  3(sinx + cosx) + 2sin2x + 3 = 0

b.  5sin2x + sinx + cosx + 6 = 0

VÝ dô 8. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

a.  sinx – cosx + 4sinxcosx + 1 = 0

b.  sin3x + cos3x = 1

c.  sin3x + cos3x = sin2x + sinx + cosx
2.2.3. Sö dông hîp lý h×nh thøc d¹y häc ph©n hãa
 Sö dông hîp lý h×nh thøc d¹y häc ph©n ho¸ (néi t¹i) nh»m kÝch thÝch mçi häc sinh häc tËp víi sù nç lùc trÝ tuÖ phï hîp víi tr×nh ®é vµ n¨ng lùc nhËn thøc cña b¶n th©n.


D¹y häc ph©n ho¸ xuÊt ph¸t tõ sù biÖn chøng cña thèng nhÊt vµ ph©n ho¸, tõ yªu cÇu ®¶m b¶o thùc hiÖn tèt c¸c môc tiªu d¹y häc ®èi víi tÊt c¶ mäi häc sinh lµ ®µo t¹o con ng­êi lao ®éng tù chñ, n¨ng ®éng, s¸ng t¹o, t¹o ®iÒu kiÖn cho mçi thµnh viªn ho¹t ®éng trong mét lÜnh vùc phï hîp víi n¨ng lùc c¸ nh©n, khai th¸c tiÒm n¨ng, t¹o ®iÒu kiÖn tèi ­u cho sù ph¸t triÓn n¨ng lùc cña hä.


Ph©n ho¸ néi t¹i (cßn gäi lµ ph©n ho¸ trong), tøc lµ dïng nh÷ng biÖn ph¸p ph©n ho¸ thÝch hîp trong mét líp häc thèng nhÊt víi cïng mét kÕ ho¹ch häc tËp, cïng mét ch­¬ng tr×nh vµ s¸ch gi¸o khoa.


§Ó viÖc d¹y häc ph©n ho¸ theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i ®¹t hiÖu qu¶ cao ®ßi hái ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc møc ®é tËp luyÖn s¸t sao víi tr×nh ®é häc sinh. Muèn vËy cÇn ph¶i thùc hiÖn ph©n bËc ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i. Sù ph©n bËc ho¹t ®éng dùa vµo c¸c c¨n cø sau:

Ph©n bËc theo b×nh diÖn nhËn thøc

§Æc tÝnh cô thÓ hay trõu t­îng cña ®èi t­îng lµ mét c¨n cø ®Ó ph©n bËc ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.


BËc thÊp: TiÕn hµnh ho¹t ®éng trªn nh÷ng ®èi t­îng cô thÓ.

VÝ dô 1.  Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh:

a.   x2 – x – 6 = 0;           b.   2x2 – 3x + 5 = 0;       c.   4x2 + 12x + 9 = 0


BËc cao: TiÕn hµnh ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i trªn ®èi t­îng trõu t­îng h¬n.

VÝ dô 2. Gi¶i vµ biÖn luËn ph­¬ng tr×nh bËc hai víi hÖ sè chøa tham sè. Ch¼ng h¹n:


Gi¶i vµ biÖn luËn ph­¬ng tr×nh sau theo tham sè m:


mx2 – 2(m + 3)x + m  + 1 = 0 (*).

Gi¶i: HÖ sè a = m, nªn ta xÐt hai tr­êng hîp:

[image: image429.wmf]Þ

-

=

Û

=

+

Û

=

D

¢

5

9

0

9

5

0

m

m


+ Tr­êng hîp 1.  NÕu m = 0. Khi ®ã ph­¬ng tr×nh cã d¹ng:

6x + 1 = 0  
+ Tr­êng hîp 2. NÕu m 
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Ta cã :  
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* NÕu 





   ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm.
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 ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm kÐp.
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                    ph­¬ng tr×nh cã 2 nghiÖm ph©n biÖt  
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KÕt luËn:


+ m = 0 ( ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm  
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+  

    ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm.
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    ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm kÐp.
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+  

          ph­¬ng tr×nh cã 2 nghiÖm ph©n biÖt.
Ph©n bËc theo néi dung cña ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i

 C¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i cã thÓ ®­îc ph©n bËc dùa trªn néi dung cña ho¹t ®éng. Néi dung cña ho¹t ®äng lµ nh÷ng tri thøc liªn quan tíi ho¹t ®éng vµ nh÷ng ®iÒu kiÖn kh¸c cña ho¹t ®éng.


BËc thÊp: M« t¶ thuËt gi¶i b»ng ng«n ng÷ to¸n häc:

Ch¼ng h¹n trong s¸ch gi¸o khoa ®¹i sè 10 (n¨m 2000) ®· nªu thuËt gi¶i gi¶i ph­¬ng tr×nh: ax2 + bx + c = 0 vµ : ax + b = 0.

S¸ch gi¸o khoa ®¹i sè - Gi¶i tÝch 11 nªu thuËt gi¶i gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh: ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c c¬ b¶n, ph­¬ng tr×nh bËc nhÊt vµ ph­¬ng tr×nh bËc hai ®èi víi mét hµm sè l­îng gi¸c: ph­¬ng tr×nh asinx + bcosx = c; asin2x + bsinxcosx + c.cos2x = 0; a (sinx+cosx) + bsinxcosx = c; ph­¬ng tr×nh mò c¬ b¶n; ph­¬ng tr×nh logarit c¬ b¶n.


BËc cao: M« t¶ thuËt gi¶i b»ng ng«n ng÷ s¬ ®å khèi hoÆc ng«n ng÷ pháng tr×nh.

[image: image437.wmf]22

ab

+

c


www.vnmath.com

[image: image438.wmf](

)

ê

ê

ë

é

Î

+

=

=

Û

.

,

,

2

2

2

Z

l

k

l

x

k

x

p

p

p

[image: image439.wmf](

)

ê

ê

ë

é

Î

+

=

=

Û

Z

l

k

l

x

k

x

,

,

2

2

2

p

p

p

[image: image440.wmf](

)

ê

ê

ë

é

Î

+

=

=

Û

Z

l

k

l

x

k

x

,

,

2

2

2

p

p

p

BËc cao h¬n n÷a: M« t¶ thuËt gi¶i b»ng ng«n ng÷ lËp tr×nh.

2.2.3.3. Ph©n bËc theo sù phøc hîp cña ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i

Sù phøc hîp cña ho¹t ®éng còng lµ mét c¨n cø ®Ó ph©n bËc c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

2.�. BËc thÊp: X©y dùng mét thuËt gi¶i.


    BËc cao: X©y dùng thuËt gi¶i tèi ­u h¬n.


VÝ dô 1.  Gi¶i ph­¬ng tr×nh:   sinx + cosx = 1.


Cã thÓ gi¶i ph­¬ng tr×nh nµy theo thuËt gi¶i ®· cã ë s¸ch gi¸o khoa. Tuy nhiªn, ta cÇn h­íng dÉn häc sinh t×m thuËt gi¶i tèi ­u h¬n ®Ó gi¶i ph­¬ng tr×nh nµy nh­ sau:


B­íc 1. §¸nh gi¸:    
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B­íc 2. thùc hiÖn céng hai vÕ  (1) vµ (2) ta cã:
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Hay    sinx + cosx 
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 1.

DÊu “=” x¶y ra  

Chóng ta cÇn cho häc sinh so s¸nh thuËt gi¶i nµy víi thuËt gi¶i ®· biÕt ë s¸ch gi¸o khoa khi ¸p dông vµo gi¶i ph­¬ng tr×nh. ThuËt gi¶i trªn tèi ­u h¬n ë chç ng¾n gän vµ ®Æc biÖt lµ cã thÓ ¸p dông cho bµi to¸n tæng qu¸t gi¶i ph­¬ng tr×nh: sinnx + cosnx = 1
          C¸ch gi¶i:
B­íc 1. NhËp n;

B­íc 2. NÕu  n < 2 th×:

B­íc 2.1.   NhËn xÐt: sinn x ( sin2 x    (1)




   
    cosn x ( cos2x    (2)

B­íc 2.2.  Thùc hiÖn céng theo hai vÕ bÊt ®¼ng thøc (1), (2). Ta ®­îc:
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B­íc 2.3. DÊu “=” x¶y ra  
Ng­îc l¹i.

B­íc 3.  NÕu n 
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 2 th×:

B­íc 3.1. NhËn xÐt: sinn x ( sin2 x    (1)




   
  cosn x ( cos2x    (2)

B­íc 3.2.  Thùc hiÖn céng theo hai vÕ bÊt ®¼ng thøc (1), (2). Ta ®­îc:
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B­íc 3.3. DÊu “=” x¶y ra  
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Ng­îc l¹i:   
Cã thÓ ph©n bËc sù phøc hîp cña ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i theo c¨n cø:

b. BËc thÊp: BiÕt c¸ch lµm trªn mét lo¹t tr­êng hîp t­¬ng tù víi tr­êng hîp ®· lµm.

BËc cao: Kh¸i qu¸t ho¸ c¸ch lµm trªn c¸c tr­êng hîp cô thÓ thµnh c¸ch lµm cho tr­êng hîp tæng qu¸t.

VÝ dô 2. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh:
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Tõ c¸ch gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh trªn, ta ®­a ra thuËt gi¶i ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t nh­ sau:

B­íc 1.  BiÕn ®æi ph­¬ng tr×nh thµnh d¹ng:
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B­íc 2. §Æt ®iÒu kiÖn 
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B­íc 3. Khö c¨n thøc b»ng c¸ch b×nh ph­¬ng hai vÕ.

B­íc 4. Gi¶i ph­¬ng tr×nh 
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B­íc 5. T×m nghiÖm tho¶ m·n ®iÒu kiÖn b­íc 2

B­íc 6. Tr¶ lêi.

2.2.3.4. Ph©n bËc theo chÊt l­îng cña ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i

Sù ph©n bËc c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i cßn dùa trªn chÊt l­îng cña ho¹t ®éng.

2.�. BËc thÊp: BiÕt tiÕn hµnh ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

BËc cao: Cã kü n¨ng tiÕn hµnh ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.
BËc cao h¬n n÷a: Cã kü x¶o tiÕn hµnh ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

C¸ch kh¸c.

b. BËc thÊp: TiÕn hµnh ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i víi sù gióp ®ì cña gi¸o viªn.

BËc cao: §éc lËp tiÕn hµnh ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i.

B¶ng sau ®©y cho biÕt mçi ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i th­êng ®­îc ph©n bËc theo kh¶ n¨ng nµo.

	Ho¹t ®éng t­ duy
 thuËt gi¶i
	Kh¶ n¨ng ph©n bËc

	T1
	3.1; 3.4

	T2
	3.1; 3.3a; 3.4a; 3.4b

	T3
	3.1; 3.3b; 3.4a; 3.4b

	T4
	3.1; 3.2; 3.4a; 3.4b

	T5
	3.1; 3.3a; 3.4a; 3.4b


Sù ph©n bËc c¸c ho¹t ®éng t­ duy thuËt gi¶i gióp cho gi¸o viªn n¾m b¾t ®­îc t×nh h×nh ho¹t ®éng to¸n häc cña häc sinh trong qu¸ tr×nh d¹y häc gi¶i to¸n ph­¬ng tr×nh. Trªn c¬ së nhËn thøc cña häc sinh ®Ó gi¸o viªn lùa chän c¸c ho¹t ®éng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i phï hîp víi tr×nh ®é nhËn thøc cña häc sinh.
RÌn luyÖn kü n¨ng  biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh cho häc sinh
BiÕn ®æi ph­¬ng tr×nh ®· cho vÒ ph­¬ng tr×nh ®· cã thuËt gi¶i lµ viÖc rÊt quan träng. HÇu hÕt c¸c ph­¬ng tr×nh ®Òu cho ë d¹ng phøc t¹p, g©y khã kh¨n cho häc sinh trong qu¸ tr×nh gi¶i. Do ®ã ®Ó gi¶i ph­¬ng tr×nh ®ßi hái häc sinh ph¶i cã kü n¨ng biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh.
Kü n¨ng biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh ®­îc hiÓu lµ kh¶ n¨ng thùc hiÖn c¸c phÐp biÕn ®æi c¬ së ®Ó ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng ®¬n gi¶n nhÊt mét c¸ch cã ®Þnh h­íng.

Chóng ta cã thÓ chia viÖc rÌn luyÖn kü n¨ng biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh theo hai cÊp ®é.

Kü n¨ng biÕn ®æi c¸c tri thøc liªn quan ®Õn viÖc gi¶i ph­¬ng tr×nh
VÝ dô 1. Sau khi d¹y xong c¸c phÐp biÕn ®æi t­¬ng ®­¬ng hai ph­¬ng tr×nh, gi¸o viªn cã thÓ ra bµi tËp ®Ó häc sinh tËp luyÖn vµ n¾m v÷ng c¸c phÐp biÕn ®æi t­¬ng ®­¬ng.

Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:
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§ång thêi tËp luyÖn cho häc sinh ph¸t hiÖn c¸c sai lÇm khi ¸p dông.

VÝ dô 2.  Gi¶i ph­¬ng tr×nh:
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Ta cho häc sinh kiÓm tra lêi gi¶i sau, yªu cÇu häc sinh t×m sai lÇm cña lêi gi¶i vµ c¸ch kh¾c phôc sai lÇm.

Lêi gi¶i.
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§iÒu kiÖn x¸c ®Þnh:  
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VËy ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm: x = 3.


VÝ dô 3. Khi d¹y vÒ c«ng thøc l­îng gi¸c, phÇn c«ng thøc biÕn ®æi tÝch thµnh tæng, gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh lµm c¸c bµi tËp.

1.TÝnh: 
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2. BiÕn ®æi thµnh tæng c¸c biÓu thøc:


a.   A = cos5x.cos3x                   b.   B = 4sinx.sin2x.sin3x

Bµi tËp (1) gióp häc sinh tËp luyÖn ho¹t ®éng thø nhÊt cña t­ duy thuËt gi¶i. Bµi tËp (2) tËp luyÖn ho¹t ®éng quy l¹ vÒ quen, gióp häc sinh cñng cè ®­îc kiÕn thøc mét c¸ch bÒn v÷ng.
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Trong qu¸ tr×nh d¹y häc c¸c c«ng thøc liªn quan ®Õn ®Õn viÖc gi¶i ph­¬ng tr×nh, cÇn chó ý ®Õn ho¹t ®éng nhËn d¹ng vµ thÓ hiÖn c«ng thøc nh»m kh¾c phôc t×nh tr¹ng häc mét c¸ch m¸y mãc, thuéc vÑt c«ng thøc mµ kh«ng hiÓu ®óng b¶n chÊt cña c«ng thøc. Ch¼ng h¹n khi häc c«ng thøc: 
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, ta®­a ra c«ng thøc                            vµ hái häc sinh b»ng bao nhiªu,  th× häc sinh cã thÓ tr¶ lêi: 
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Hay khi d¹y c«ng thøc nh©n ®«i: sin2a = 2sinacosa nh­ng häc sinh l¹i kh«ng biÕt biÓu diÔn sin a theo 
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§Ó kh¾c phôc ®iÒu nµy, gi¸o viªn cÇn cho häc sinh tËp luyÖn c¸c ho¹t ®éng nhËn d¹ng vµ thÓ hiÖn c«ng thøc theo hai chiÒu xu«i vµ ng­îc. Gi¸o viªn cã thÓ cho häc sinh:


(1). NhËn xÐt vµ rót ra dÊu hiÖu b¶n chÊt cña c«ng thøc.


(2). §èi chiÕu chÝnh x¸c, ch¾c ch¾n mäi chi tiÕt cña c«ng thøc.


(3). BiÕn ®æi vµ tËp sö dông thµnh th¹o ®ång nhÊt thøc.


VÝ dô. Gi¸o viªn h­íng dÉn häc sinh chiÕm lÜnh c«ng thøc: 
sin2x + cos2x = 1 theo c¸c ho¹t ®éng sau.

C¸c c«ng thøc nµo cho d­íi ®©y lµ ®óng?

a. cos22x + sin22x = 1            
  (§óng)

b.  
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c. 
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d. sin2(a-b)+ cos2(a-b) =1      
   (§óng)

e. cos2x + sin2x = 1                
     (Sai)
g. sin4x – cos4x = 1                 
     (Sai)

Ta c¨n cø vµo ho¹t ®éng (1) ®Ó nhËn biÕt (a) vµ (d). Ho¹t ®éng (2) nhËn ®­îc (b), (c), (e) vµ ho¹t ®éng (3) nhËn ®­îc (g).

Tõ ho¹t ®éng (2), gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh rót ra 4 dÊu hiÖu ®Ó nhËn biÕt c«ng thøc lµ:

* Trong c«ng thøc ph¶i cã hai hµm sè sin vµ cos.

* C¸c hµm sin vµ cos cña cïng mét gãc (hoÆc cïng mét cung)

* Sè mò lµ 2.

* Tæng b»ng 1.

§Ó t¨ng c­êng kh¶ n¨ng nhËn d¹ng vµ thÓ hiÖn c«ng thøc, gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh: Sè “1” cã thÓ ®­îc viÕt d­íi d¹ng c«ng thøc l­îng gi¸c nµo?
1 = sin2x + cos2x
cos2x = 1 – sin2x
sin2x = 1 – cos2x
Nh­ vËy, viÖc rÌn luyÖn cho häc sinh kü n¨ng biÕn ®æi c¸c tri thøc liªn quan ®Õn ph­¬ng tr×nh mét mÆt ph¸t triÓn c¸c ho¹t ®éng cña t­ duy thuËt gi¶i (sö dông ®óng phÐp biÕn ®æi t­¬ng ®­¬ng, vËn dông thµnh th¹o c«ng thøc chÝnh lµ ph¸t triÓn ho¹t ®éng (T1) cña t­ duy thuËt gi¶i), ®ång thêi cã kü n¨ng biÕn ®æi th× häc sinh míi hiÓu vµ thùc hiÖn tèt c¸c d¹ng ph­¬ng tr×nh ®· cã thuËt gi¶i còng nh­ x©y dùng thuËt gi¶i ®Ó gi¶i c¸c d¹ng ph­¬ng tr×nh ch­a cã thuËt gi¶i.
VÝ dô 3. NÕu trong qu¸ tr×nh d¹y häc c«ng thøc biÕn ®æi tæng thµnh tÝch, gi¸o viªn cho häc sinh vËn dông ®Ó biÕn ®æi: sinx + cosx thµnh 
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vµ tËp luyÖn cho häc sinh n¾m v÷ng c«ng thøc nh©n ®«i, c«ng thøc h¹ bËc... th× sÏ t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc thùc hiÖn c¸c thuËt gi¶i 5, 6, 7 (môc 2.2.2.)
VÝ dô 4.   Gi¶i ph­¬ng tr×nh.
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B­íc 1.  H¹ bËc vÕ tr¸i:
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B­íc 2.  TiÕp tôc h¹ bËc vÕ tr¸i ta cã:
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B­íc 3. §­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng:
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( cos6x + cos4x = 0

B­íc 4.  §­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng tÝch. 2cos5x.cosx = 0


B­íc 5. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n ®Æc biÖt.
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RÌn luyÖn kü n¨ng biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh
Kh«ng ph¶i ph­¬ng tr×nh nµo còng cã thÓ nh×n ra ngay ®­îc cÇn sö dông phÐp biÕn ®æi hay c«ng thøc nµo ®Ó biÕn ®æi mang l¹i kÕt qu¶. Do ®ã, rÌn luyÖn kü n¨ng biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh chÝnh lµ rÌn luyÖn c¸ch nh×n nhËn ph­¬ng tr×nh d­íi nhiÒu gãc ®é kh¸c nhau.

Mét sè c¸ch biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh th­êng ¸p dông.

BiÕn ®æi ph­¬ng tr×nh tõ d¹ng phøc t¹p thµnh d¹ng ®¬n gi¶n h¬n.

§Æc biÖt ho¸ ®Ó dù ®o¸n kÕt qu¶ bµi to¸n.

RÌn luyÖn kü n¨ng biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh võa lµ môc ®Ých cña d¹y häc néi dung ph­¬ng tr×nh võa gãp phÇn ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh.
TruyÒn thô cho häc sinh nh÷ng tri thøc ph­¬ng ph¸p vÒ t­ duy thuËt gi¶i trong khi tæ chøc, ®iÒu khiÓn tËp luyÖn c¸c ho¹t ®éng th«ng qua d¹y häc gi¶i ph­¬ng tr×nh
Trong khi d¹y häc sinh x©y dùng thuËt gi¶i cô thÓ cho mét d¹ng ph­¬ng tr×nh nµo ®ã, gi¸o viªn cÇn ph¶i truyÒn thô cho häc sinh nh÷ng kinh nghiÖm vµ nghÖ thuËt trong ph­¬ng ph¸p suy nghÜ, gióp häc sinh tù x©y dùng ®­îc thuËt gi¶i trong nh÷ng t×nh huèng míi.

Qu¸ tr×nh x©y dùng mét thuËt gi¶i còng lµ qu¸ tr×nh gi¶i mét bµi to¸n ch­a cã thuËt gi¶i. V× vËy, nh÷ng tri thøc ph­¬ng ph¸p vÒ t­ duy thuËt gi¶i ph¶i lµ bé phËn hîp thµnh tri thøc ph­¬ng ph¸p gi¶i bµi to¸n nãi chung vµ ph¶i ph¶n ¸nh ®­îc nÐt ®Æc thï riªng biÖt cña qu¸ tr×nh nµy. Sau ®©y lµ nh÷ng tri thøc ph­¬ng ph¸p cÇn truyÒn thô cho häc sinh:

+ T×m hiÓu bµi to¸n mét c¸ch tæng hîp, ph¸t hiÖn nh÷ng ®Æc thï, dÊu hiÖu riªng biÖt cña bµi to¸n.

+ Ph©n tÝch bµi to¸n ®Ó thÊy râ gi¶ thiÕt vµ kÕt luËn cña bµi to¸n.

+ Ph©n tÝch bµi to¸n thµnh tõng bé phËn hoÆc thµnh nh÷ng bµi to¸n ®¬n gi¶n h¬n.

+ Mß mÉm vµ dù ®o¸n b»ng c¸ch ph©n chia thµnh c¸c tr­êng hîp. Xem xÐt c¸c tr­êng hîp (kÕt hîp víi suy luËn) b»ng c¸ch xÐt c¸c tr­êng hîp ®Æc biÖt, t­¬ng tù, kh¸i qu¸t....

+ Quy l¹ vÒ quen.

+ KiÓm tra vµ nghiªn cøu lêi gi¶i, t×m c¸ch gi¶i hîp lý h¬n b»ng c¸ch kh¾c phôc ®iÒu ch­a hîp lý cña lêi gi¶i cò hoÆc thay ®æi c¸ch nh×n ®èi víi bµi to¸n; sö dông kÕt qu¶ hay c¸ch gi¶i bµi to¸n cho bµi to¸n kh¸c; ®Ò xuÊt bµi to¸n míi.

T×m hiÓu bµi to¸n mét c¸ch tæng hîp
 T×m hiÓu bµi to¸n mét c¸ch tæng hîp, ph¸t hiÖn nh÷ng ®Æc ®iÓm, dÊu hiÖu riªng biÖt cña bµi to¸n.

VÝ dô 1.  Gi¶i ph­¬ng tr×nh.


x(x + 1)(x + 2)(x + 3) = 24.

Míi nh×n ta thÊy ph­¬ng tr×nh cã d¹ng kh«ng b×nh th­êng. Tuy nhiªn, nÕu ®Ó ý kü h¬n ta thÊy ph­¬ng tr×nh cã ®Æc ®iÓm ®Æc biÖt lµ:

VÕ tr¸i =  x(x + 3)(x + 1)(x + 2) = (x2 + 3x)(x2 + 3x + 3)
 Tõ ®Æc ®iÓm nµy ta ®Æt: t = x2 + 3x, víi ®iÒu kiÖn 
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th× ph­¬ng tr×nh ®­a vÒ d¹ng: t( t2 + 3) = 24

Hay                                t2 + 3t - 24 = 0


VÝ dô 2. Gi¶i ph­¬ng tr×nh:
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Tho¹t nh×n th× cã lÏ ai còng ho¶ng sî v× tr­íc m¾t chóng ta lµ mét ph­¬ng tr×nh mò v« tû víi c¬ sè phøc t¹p. Nh­ng nÕu ta xem xÐt kü hai c¬ sè th× thÊy chóng cã mèi liªn hÖ ®Æc biÖt:




[image: image267.wmf]1

48

7

.

48

7

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

+


[image: image449.wmf]2

1

2

sin

-

¹

x

Tõ ®Æc ®iÓm nµy, ta thÊy cã thÓ biÓu diÔn 
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 vµ ta ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng                     víi t =
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, t > 0. hay t2 - 14t  + 1 =  0.
Nh­ vËy, mét sè ph­¬ng tr×nh chóng ta sÏ t×m ®­îc thuËt gi¶i nÕu xem xÐt kü ®Ó ph¸t hiÖn ra nh÷ng ®Æc ®iÓm  riªng biÖt cña chóng.

Ph©n tÝch gi¶ thiÕt vµ kÕt luËn cña bµi to¸n
Trong mét sè bµi to¸n th× gi¶ thiÕt vµ kÕt luËn bao giê còng cã mèi liªn hÖ víi nhau. ë mét sè bµi to¸n mèi liªn hÖ Êy dÔ dµng thÊy ®­îc nh­ng còng cã nhiÒu bµi to¸n míi nh×n qua khã cã thÓ thÊy d­îc mèi liªn hÖ Êy. V× vËy, viÖc ph©n tÝch bµi to¸n ®Ó thÊy rã gi¶ thiÕt vµ kÕt luËn ®Ó tõ ®ã t×m ra mèi liªn hÖ gi÷a chóng sÏ gãp phÇn x©y dùng thuËt gi¶i.


VÝ dô: Cho ph­¬ng tr×nh: x2 + 5x + 2 = 0 cã 2 nghiÖm x1, x2. Kh«ng gi¶i ph­¬ng tr×nh h·y tÝnh gi¸ trÞ cña biÓu thøc: M = x13 + x23.


Ph©n tÝch: Ta thÊy biÓu thøc M chøa hai nghiÖm x1, x2 cña ph­¬ng tr×nh ®· cho. §Ó tÝnh gi¸ trÞ cña biÓu thøc M ta cÇn ph¶i tÝnh gi¸ trÞ cô thÓ 2 nghiÖm x1, x2. Nh­ng yªu cÇu bµi to¸n lµ kh«ng gi¶i ph­¬ng tr×nh cã nghÜa lµ kh«ng ®­îc tÝnh cô thÓ x1, x2 b»ng bao nhiªu th× ta còng ph¶i tÝnh ®­îc gi¸ trÞ cña biÓu thøc M.


Ta ®Ó ý ®Õn ®Æc ®iÓm cña biÓu thøc M dÉn ®Õn chóng ta biÕn ®æi biÓu thøc M nh­ sau: M =(x1 + x2)(x12 - x1x2 + x22).


MÆt kh¸c theo gi¶ thiÕt x1, x2 lµ 2 nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh nªn:
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§iÒu nµy gîi ý cho ta biÕn ®æi biÓu thøc M vÒ chØ chøa (x1+ x2) vµ (x1.x2). Tõ ®ã, ta tiÕp tôc biÕn ®æi 

Tõ sù ph©n tÝch trªn, ta ®­a ra thuËt gi¶i tÝnh gi¸ trÞ biÓu thøc M nh­ sau:


B­íc 1: BiÕn ®æi biÓu thøc M vÒ chØ chøa tæng (x1 + x2) vµ tÝnh x1.x2:


M = (x1 + x2)(x12 - x1x2 + x22)  = (x1 + x2)[(x1 + x2)2 - 3x1x2]


B­íc 2: TÝnh tæng (x1 + x2) vµ x1.x2 theo Viet: 
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B­íc 3: Thay vµo biÓu thøc M vµ rót gän.
Ph©n tÝch bµi to¸n thµnh tõng bé phËn

§èi víi nh÷ng ph­¬ng tr×nh phøc t¹p (chøa c¨n thøc, chøa dÊu gi¸ trÞ tuyÖt ®èi, chøa nhiÒu hµm sè l­îng gi¸c, sè mò lín...) th­êng g©y rÊt nhiÒu khã kh¨n cho häc sinh trong qu¸ tr×nh gi¶i. V× vËy, trong qu¸ tr×nh d¹y häc gi¶i ph­¬ng tr×nh, gi¸o viªn cÇn rÌn luyÖn cho häc sinh c¸ch ®¬n gi¶n ho¸ bµi to¸n hoÆc ph©n chia thµnh c¸c bµi to¸n riªng lÎ ®Ó dÔ t×m c¸ch gi¶i.
VÝ dô. Gi¶i ph­¬ng tr×nh:
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Khi gÆp bµi to¸n nµy, c¸ch gi¶i häc sinh th­êng dïng lµ quy ®ång mÊt mÉu hai vÕ. Víi c¸ch lµm nµy dÉn ®Õn häc sinh cïng mét lóc thùc hiÖn nhiÒu phÐp biÕn ®æi vµ ¸p dông nhiÒu c«ng thøc l­îng gi¸c. C¸ch lµm nµy ®­a häc sinh gÆp nhiÒu khã kh¨n vµ dÔ m¾c sai lÇm trong biÕn ®æi. Gi¸o viªn cã thÓ t¸ch thµnh nhiÒu bµi to¸n nhá tõ bµi to¸n nµy ®Ó víi mçi bµi to¸n ®ã häc sinh thùc hiÖn Ýt phÐp tÝnh, phÐp biÕn ®æi ®¬n gi¶n, ¸p dông Ýt c«ng thøc vµ cuèi cïng ®­a ra biÓu thøc ®¬n gi¶n. Víi ®Þnh h­íng ®ã, gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh gi¶i lÇn l­ît nh­ sau:

B­íc 1: §Æt ®iÒu kiÖn: 

B­íc 2:  Rót gän biÓu thøc:
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B­íc 3:  Gi¶i ph­¬ng tr×nh:

5cosx = cos2x + 3

( 2cos2x – 5cosx + 2 = 0
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Víi cosx =2 ( lo¹i)
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+ §èi chiÕu víi ®iÒu kiÖn:                        . T×m nghiÖm thÝch hîp.
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VËy nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh lµ: 

RÌn luyÖn n¨ng lùc ph¸n ®o¸n
Mß mÉm vµ dù ®o¸n c¸ch gi¶i bµi to¸n b»ng c¸ch ph©n chia thµnh c¸c tr­êng hîp, hoÆc xÐt tr­êng hîp ®Æc biÖt, t­¬ng tù, kh¸i qu¸t,...

VÝ dô 1. Gi¶i ph­¬ng tr×nh:  sin2nx + cos2m x = 1 , (m, n 
[image: image278.wmf]*
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)
Ta xÐt mét sè tr­êng hîp ®Æc biÖt cña n vµ m.

+ NÕu m = n = 1. Ph­¬ng tr×nh cã d¹ng: sin2x + cos2x =1.

VËy ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm víi mäi x.

+ NÕu m = n = 2. Ph­¬ng tr×nh cã d¹ng:  sin4x + cos4x = 1.

Ta cã nhËn xÐt:      sin4x 
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cos4x 
[image: image280.wmf]£

 cos2x
2.�. sin4x + cos4x 
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 sin2x + cos2x = 1.

DÊu “ = ” x¶y ra  
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+ Ta xÐt c¸c tr­êng hîp tæng qu¸t:
m = n > 2, ph­¬ng tr×nh cã d¹ng: sin2nx + cos2mx = 1.
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LËp luËn t­¬ng tù, ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm 

Tõ ®ã ta cã thÓ kh¸i qu¸t cho tr­êng hîp tæng qu¸t m, n bÊt kú víi m, n (N*.
RÌn luyÖn n¨ng lùc “quy l¹ vÒ quen”
PhÇn lín c¸c ph­¬ng tr×nh ®Òu kh«ng cã d¹ng cã thÓ sö dông c¸c thuËt gi¶i quen thuéc ngay mµ ®ßi hái ng­êi gi¶i ph¶i biÕt ph©n tÝch, biÕn ®æi, biÕt nhËn ra mét sè ®Æc ®iÓm ®Æc biÖt cña ph­¬ng tr×nh ®Ó cã thÓ ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ ph­¬ng tr×nh ®· biÕt thuËt gi¶i. §èi víi c¸c ph­¬ng tr×nh d¹ng nµy, trong qu¸ tr×nh d¹y häc gi¸o viªn cÇn rÌn luyÖn cho häc sinh kü n¨ng huy ®éng c¸c thuËt gi¶i ®· biÕt. §Ó ®¹t ®­îc môc ®Ých nµy, ph­¬ng ph¸p quen thuéc hay sö dông lµ x©y dùng hÖ thèng bµi to¸n gèc cho tõng d¹ng ph­¬ng tr×nh. (VÊn ®Ò nµy sÏ ®­îc ®Ò cËp kü h¬n ë môc 2.3 cña ch­¬ng). Sau ®©y lµ mét sè vÝ dô minh ho¹ ®¬n gi¶n:
VÝ dô 1.  Gi¶i ph­¬ng tr×nh:
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§©y lµ ph­¬ng tr×nh ch­a cã thuËt gi¶i nh­ng chóng ta cã thÓ chuyÓn vÒ ph­¬ng tr×nh ®· cã thuËt gi¶i nh­ sau:
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§Æt t =                       , ®iÒu kiÖn: t > 0.

Ph­¬ng tr×nh cã d¹ng: t2 – t - 12 = 0. (§©y lµ ph­¬ng tr×nh ®· cã thuËt gi¶i).
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VÝ dô 2. Gi¶i ph­¬ng tr×nh;
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Míi nh×n, ta thÊy ph­¬ng tr×nh ch­a cã d¹ng quen thuéc nµo, nh­ng chóng ta cã thÓ ®­a nã vÒ d¹ng quen thuéc nÕu trong qu¸ tr×nh d¹y häc gi¸o viªn cho häc sinh tËp luyÖn tèt c¸c yªu cÇu cña biÖn ph¸p 4. Gi¸o viªn lµm nh­ thÕ chÝnh lµ ®· truyÒn cho häc sinh tri thøc ph­¬ng ph¸p quy l¹ vÒ quen.

Theo ®Þnh h­íng ®ã, chóng ta ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng: 
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VÝ dô 3.  Gi¶i ph­¬ng tr×nh:



52x+1- 3x+1 = 52x + 3x   (3)

§©y còng lµ mét ph­¬ng tr×nh kh«ng cã d¹ng quen thuéc. Tuy nhiªn chóng ta cã thÓ ®­a vÒ ph­¬ng tr×nh d¹ng quen thuéc.


(3)      ( 5.52x - 3.3x = 52x + 3x


(  4.52x = 4.3x
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(  25x  = 3x




  (Quy vÒ ph­¬ng tr×nh d¹ng: ax = c) ( x = 0.

KiÓm tra kÕt qu¶ vµ ph¸t hiÖn thuËt gi¶i tèi ­u

KiÓm tra l¹i kÕt qu¶, t×m c¸ch gi¶i hîp lý h¬n b»ng c¸ch kh¾c phôc chç ch­a hîp lý cña lêi gi¶i cò hoÆc thay ®æi c¸ch nh×n ®èi víi bµi to¸n. Sö dông kÕt qu¶ hay c¸ch gi¶i bµi to¸n nµy cho bµi to¸n kh¸c, ®Ò xuÊt bµi to¸n míi.
ViÖc nhËn ra vµ kh¾c phôc chç ch­a hîp lý cña mét lêi gi¶i ®Ó t×m ra c¸ch gi¶i hîp lý h¬n sÏ gãp phÇn ph¸t triÓn ho¹t ®éng (T5) cña t­ duy thuËt gi¶i (ho¹t ®éng t×m thuËt gi¶i tèi ­u).

VÝ dô 1. Sau khi d¹y thuËt gi¶i gi¶i ph­¬ng tr×nh:

asinx + bcosx = c. Gi¸o viªn cã thÓ nªu c©u hái.
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? Víi ®iÒu kiÖn nµo cña a, b, c, th× ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm?

Ph­¬ng tr×nh                                       cã nghiÖm 
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Tõ ®iÒu kiÖn nªu trªn, ta cã:                                                                  . Gi¸o viªn cã thÓ cho häc sinh nh×n nhËn bµi to¸n: 
[image: image291.wmf]asinx + bcosx = c d­íi gãc ®é kh¸c nh­: T×m gi¸ trÞ lín nhÊt vµ gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu thøc: y = asinx + bcosx.
Gi¸o viªn cßn cã thÓ h­íng dÉn häc sinh ¸p dông bµi to¸n trªn ®Ó gi¶i bµi to¸n: T×m gi¸ trÞ lín nhÊt vµ gi¸ trÞ nhá nhÊt cña biÓu thøc: 

y = Asin2x + Bsinxcosx + Ccos2x
Nh­ vËy ®Ò xuÊt bµi to¸n míi tõ mét bµi to¸n ®· cã thuËt gi¶i lµ mét c¸ch ®Ó n¾m v÷ng thuËt gi¶i, biÕt biÕn ®æi linh ho¹t trong khi thùc hiÖn thuËt gi¶i. Do ®ã, ngay sau khi d¹y mét thuËt gi¶i nµo ®ã (cã thÓ lµ mét quy t¾c, mét c«ng thøc...), gi¸o viªn cã thÓ ra cho häc sinh mét sè bµi to¸n míi ®­îc suy ra tõ thuËt gi¶i ®· biÕt hoÆc h­íng dÉn häc sinh ®Ò xuÊt bµi to¸n míi. viÖc lµm nµy sÏ lµ mét biÖn ph¸p tèt ®Ó ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh.
VÝ dô 2. Gi¶i ph­¬ng tr×nh:

cos2x + cos22x + cos23x =1.

§øng tr­íc bµi to¸n nµy, häc sinh cã thÓ gi¶i nh­ sau:
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( 1 + cos2x + cos4x + cos6x = 0

(  2cos2x + 2cos5xcosx = 0

2.�. cosx (cos5x + cosx) = 0
2.�. 2cosxcos2x.cos3x = 0
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§èi víi häc sinh, c¸ch gi¶i trªn lµ phï hîp víi nhËn thøc cña hä khi ®øng tr­íc bµi to¸n nµy. Tuy nhiªn, gi¸o viªn cã thÓ h­íng dÉn häc sinh t×m c¸ch gi¶i tèi ­u h¬n vµ cã thÓ ¸p dông ®Ó gi¶i cho bµi to¸n tæng qu¸t h¬n nh­ sau:
Sau khi biÕn ®æi ®­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng:

1 + cos2x + cos4x + cos6x = 0.

Gi¸o viªn gîi ®éng c¬ ®Ó häc sinh ho¹t ®éng biÕn ®æi ph­ong tr×nh thµnh d¹ng tÝch theo c¸ch sau: Nh©n c¶ hai vÕ cña ph­¬ng tr×nh víi 2sinx 
[image: image294.wmf]¹

0 ta ®­îc:

  
  2sinx + 2 cos2xsinx + 2cos4xsinx + 2cos6xsinx = 0.

( 2sinx + sin3x – sinx + sin5x – sin3x + sin7x – sin5x = 0

( sinx + sin7x = 0.

Tõ c¸ch gi¶i nµy, häc sinh cã thÓ x©y dùng thuËt gi¶i cho bµi to¸n tæng qu¸t h¬n (xem thuËt gi¶i 9, môc 2.3).
2.2. X©y dùng thuËt gi¶i cho mét sè d¹ng ph­¬ng tr×nh
Trong qu¸ tr×nh d¹y häc gi¶i ph­¬ng tr×nh, cã nh÷ng ph­¬ng tr×nh thuéc d¹ng ph­¬ng tr×nh ®· cã thuËt gi¶i. Nh­ng ®a sè ph­¬ng tr×nh chóng ta gÆp ch­a cã ngay thuËt gi¶i. §Ó gi¶i nh÷ng d¹ng ph­¬ng tr×nh nµy, chóng ta ph¶i biÕn ®æi ®Ó ®­a vÒ ph­¬ng tr×nh ®· cã thuËt gi¶i. §èi víi nh÷ng ph­¬ng tr×nh nµy cã thÓ h­íng dÉn häc sinh c¸ch suy nghÜ, c¸ch t×m tßi lêi gi¶i vµ h­íng ®Õn x©y dùng thuËt to¸n cho bµi to¸n ®ã nÕu cã thÓ.
Theo A.N. Kolmogrov (X« viÕt b¸ch khoa toµn th­ tËp 2) th×: “Trong mäi tr­êng hîp cã thÓ ®­îc, viÖc ®i t×m c¸c alg«rit gi¶i lµ mét môc ®Ých thùc sù cña to¸n häc”. Do ®ã, viÖc ph¸t hiÖn ra vµ x©y dùng c¸c alg«rit lµ mét trong nh÷ng vÊn ®Ò quan träng nhÊt cña viÖc t×m c¸c alg«rit ngµy cµng tæng qu¸t ®Ó gi¶i líp c¸c bµi to¸n ngµy cµng réng theo mét c¸ch thèng nhÊt.

Trong khu«n khæ cña luËn v¨n, dï rÊt muèn cã mét thuËt gi¶i tæng qu¸t ®Ó gi¶i mäi ph­¬ng tr×nh nh­ng ®iÒu ®ã lµ ¶o t­ëng. V× vËy chóng t«i chØ ®Ò xuÊt h­íng x©y dùng mét sè quy tr×nh cã tÝnh chÊt thuËt gi¶i cho mét sè d¹ng to¸n gi¶i ph­¬ng tr×nh. Th«ng qua viÖc rÌn luyÖn cho häc sinh biÕt c¸ch x©y dùng vµ vËn dông c¸c quy tr×nh ®ã th× t­ duy thuËt gi¶i cña c¸c em sÏ ®­îc ph¸t triÓn. Sau ®©y, chóng t«i ®­a ra thuËt gi¶i mét sè d¹ng ph­¬ng tr×nh th­êng gÆp ë ch­¬ng tr×nh to¸n phæ th«ng.

X©y dùng thuËt gi¶i cho mét sè ph­¬ng tr×nh quy vÒ bËc hai
Khi d¹y néi dung Ph­¬ng tr×nh, bÊt ph­¬ng tr×nh quy vÒ bËc hai, d¹ng ph­¬ng tr×nh chøa c¨n thøc bËc hai lµ d¹ng ph­¬ng tr×nh g©y cho häc sinh rÊt nhiÒu khã kh¨n. Tuy nhiªn s¸ch gi¸o khoa ®· nªu hai ph­¬ng ph¸p khö c¨n lµ b×nh ph­¬ng hai vÕ vµ ®Æt Èn phô. C¸ch nãi cña s¸ch gi¸o khoa mang tÝnh chung chung, ch­a h­íng dÉn cho häc sinh cô thÓ d¹ng ph­¬ng tr×nh nµo th× b×nh ph­¬ng hai vÕ, d¹ng ph­¬ng tr×nh nµo th× ®Æt Èn phô. Trong qóa tr×nh d¹y, gi¸o viªn cã thÓ cho häc sinh nhËn d¹ng tõng lo¹i vµ tõ ®ã h­íng dÉn häc sinh t×m thuËt gi¶i cho d¹ng ph­¬ng tr×nh ®ã. Ch¼ng h¹n:
VÝ dô 1.  Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 
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Gi¸o viªn cã thÓ h­íng dÉn häc sinh gi¶i ph­¬ng tr×nh nµy nh­ sau:

B­íc 1:  §Æt ®iÒu kiÖn:  x – 1 
[image: image296.wmf]³

 0    (  x 
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 1.

B­íc 2: B×nh ph­¬ng hai vÕ cña ph­¬ng tr×nh: 2x2 – 3x + 1 = (x – 1)2
B­íc 3: BiÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng: x2 – x = 0

[image: image462.wmf]3

2

±


B­íc 4: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: x2 – x = 0 
B­íc 5: §èi chiÕu víi ®iÒu kiÖn: x = 1 lµ nghiÖm.

B­íc 6: KÕt luËn: Ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm: x = 1.

T­¬ng tù, gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh gi¶i bµi tËp sau:

VÝ dô 2: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:
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Gi¸o viªn h­íng dÉn häc sinh gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh trªn:
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Tõ h­íng dÉn gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh trªn, gi¸o viªn cã thÓ h­íng dÉn häc sinh ®­a ra thuËt gi¶i gi¶i ph­¬ng tr×nh d¹ng: 
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ThuËt gi¶i 1:

B­íc 1: §Æt ®iÒu kiÖn: g(x) 
[image: image305.wmf]³

 0.

B­íc 2: B×nh ph­¬ng hai vÕ cña ph­¬ng tr×nh: f(x) = g2(x)
B­íc 3: BiÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng:  h(x) = 0

B­íc 4: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: h(x) = 0

B­íc 5: T×m nghiÖm tho¶ m·n b­íc 1.

B­íc 6: KÕt luËn.

Víi thuËt gi¶i 1, gi¸o viªn cã thÓ h­íng dÉn häc sinh ®­a ra thuËt gi¶i ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t h¬n, d¹ng: 
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 nÕu f(x), g(x), h(x) lµ c¸c biÓu thøc bËc nhÊt.

ThuËt gi¶i 2.

B­íc 1: §Æt ®iÒu kiÖn:  
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B­íc 2: B×nh ph­¬ng hai vÕ:
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B­íc 3: BiÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng:
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B­íc 4: ¸p dông thuËt gi¶i 1.


VÝ dô 3. Gi¶i ph­¬ng tr×nh:
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VÝ dô 4: Gi¶i ph­¬ng tr×nh:
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Gi¸o viªn huíng dÉn gi¶i theo tr×nh tù sau:


B­íc 1. §Æt ®iÒu kiÖn:



x2 – 6x + 6 
[image: image314.wmf]³
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B­íc 2. §Æt Èn phô: 
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B­íc 3. Gi¶i ph­¬ng tr×nh:  t2 – 4t + 3 = 0 
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B­íc 4: §èi chiÕu víi ®iÒu kiÖn cña t ë b­íc 2: t = 1 vµ t = 3 tho¶ m·n.
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B­íc 5: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh:



+ 
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B­íc 6: T×m nghiÖm tho¶ m·n ®iÒu kiÖn b­íc 1.



x = 1, x = 5, x =3  

tho¶ m·n.
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B­íc 7: KÕt luËn:


VËy ph­¬ng tr×nh cã c¸c nghiÖm: x = 1, x = 5, x =3 


Gi¸o viªn cã thÓ yªu cÇu häc sinh gi¶i c¸c bµi to¸n sau:


VÝ dô 5: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:
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c. 
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Tõ c¸c vÝ dô nµy, gi¸o viªn cã thÓ h­íng dÉn häc sinh ®­a ra thuËt gi¶i cho ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t d¹ng: Af(x) + B
[image: image326.wmf](
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ThuËt gi¶i 3:

B­íc 1: §Æt ®iÒu kiÖn:  f(x) 
[image: image327.wmf]³
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B­íc 2: §Æt Èn phô: t = 
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B­íc 3: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: At2 + Bt + C = 0

B­íc 4: T×m nghiÖm thÝch hîp t0 tho¶ m·n b­íc 2.

B­íc 5: Gi¶i ph­¬ng tr×nh:
[image: image330.wmf](
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B­íc 6: T×m nghiÖm tho¶ m·n ®iÒu kiÖn b­íc 1.

B­íc 7: Tr¶ lêi.

Nh­ vËy, nÕu trong qu¸ tr×nh d¹y häc gi¶i ph­¬ng tr×nh, gi¸o viªn cã thÓ h­íng dÉn häc sinh nhËn d¹ng ph­¬ng tr×nh ®Ó tõ ®ã häc sinh t×m ra thuËt gi¶i ph­¬ng tr×nh. §©y lµ biÖn ph¸p tèt ®Ó rÌn luyÖn vµ ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh.

Khi d¹y häc sinh gi¶i ph­¬ng tr×nh - bÊt ph­¬ng tr×nh quy vÒ bËc hai th× mét sè d¹ng ph­¬ng tr×nh chøa Èn ë mÉu g©y cho häc sinh gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n. §èi víi nh÷ng ph­¬ng tr×nh d¹ng nµy, chóng ta cÇn cho häc sinh theo mét tr×nh tù vµ trªn c¸c vÝ dô t­¬ng tù. Trªn c¬ së ®ã cho häc sinh nhËn d¹ng cña ph­¬ng tr×nh vµ quy tr×nh gi¶i ph­¬ng tr×nh, tõ ®ã rót ra thuËt gi¶i cho d¹ng ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t. Ch¼ng h¹n: 
VÝ dô 1: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 
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Gi¸o viªn cã thÓ h­íng dÉn häc sinh gi¶i ph­¬ng tr×nh nh­ sau:

[image: image467.wmf]6
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B­íc 1: T×m tËp x¸c ®Þnh cña ph­¬ng tr×nh.

             §iÒu kiÖn: 3x2+5x+2 ≠ 0 

B­íc 2: NhËn xÐt x = 0 kh«ng ph¶i lµ nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh, chia c¶ hai vÕ cho x ≠ 0 ta ®­îc.
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B­íc 3: §Æt 

B­íc 4: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 
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             Ph­¬ng tr×nh  

B­íc 5: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh.

             + 
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B­íc 6: Tr¶ lêi, ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm 

VÝ dô 2. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau: 

a.
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Tõ hai vÝ dô trªn ta h­íng dÉn häc sinh ®­a ra bµi to¸n tæng qu¸t vµ thuËt gi¶i cho bµi to¸n ®ã nh­ sau:
[image: image472.wmf]p
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ThuËt gi¶i 4.

ThuËt gi¶i ph­¬ng tr×nh: 





  , víi p ≠ 0

B­íc 1: T×m tËp x¸c ®Þnh cña ph­¬ng tr×nh.
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B­íc 2: NhËn xÐt x = 0 kh«ng ph¶i lµ nghiÖm, chia c¶ hai vÕ cho x ≠ 0 ta ®­îc. 
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B­íc 3: §Æt  

, ph­¬ng tr×nh cã d¹ng: 
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B­íc 4: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 


  t×m nghiÖm t0.

B­íc 5: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 

B­íc 6: §èi chiÕu nghiÖm x0 víi ®iÒu kiÖn ë B­íc 1.

B­íc 7: Tr¶ lêi.
X©y dùng thuËt gi¶i cho mét sè ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c
Khi d¹y néi dung: c¸c ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c th­êng gÆp, häc sinh ®· biÕt thuËt gi¶i ph­¬ng tr×nh: asinx + bcosx = c. Gi¸o viªn cã thÓ yªu cÇu häc sinh gi¶i bµi to¸n sau:
VÝ dô 1. Gi¶i ph­¬ng tr×nh:

3sinx + 4cosx = 4sin3x – 3cos3x.

§©y lµ ph­¬ng tr×nh ch­a cã thuËt gi¶i. Tuy nhiªn gi¸o viªn h­íng dÉn häc sinh quy vÒ gi¶i ph­¬ng tr×nh d¹ng quen thuéc nh­ sau:
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Ta thÊy: 32 + 42 = 42 + (-3)2 = 25, nªn chia c¶ hai vÕ cña ph­¬ng t×nh cho  



      ta ®­îc:
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NhËn thÊy: 
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§Æt 
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Thay vµo ph­¬ng tr×nh ta ®­îc:
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         (§©y lµ ph­¬ng tr×nh gÇn c¬ b¶n).

Víi c¸ch gi¶i vÝ dô trªn, gi¸o viªn cã thÓ h­íng dÉn häc sinh ®­a ra thuËt to¸n gi¶i ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t h¬n sau:

asin(kx) + bcos(kx) = csin(mx) + dcos(mx)

ThuËt to¸n 5:

B­íc 1: KiÓm tra ®iÒu kiÖn:
a2 + b2 = c2 + d2
B­íc 2: Chia c¶ hai vÕ cña ph­¬ng tr×nh cho:  
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B­íc 3: §Æt  
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B­íc 4: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: sin(kx + () = sin(mx + ()

VÝ dô 2: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh:

a.  cosxcos2x = 
[image: image346.wmf]4

1

                     b.   cosx.cos2x.cos4x = 
[image: image347.wmf]8
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Gi¶i:
§øng tr­íc ph­¬ng tr×nh: cosxcos2x = 
[image: image348.wmf]4

1

 , häc sinh cã thÓ gi¶i nh­ sau:

(a)     (    2cosxcos2x = 2



(   cos3x + cosx – 2 =0

2.�. 4cos3x – 2cosx – 2 = 0

§Æt t = cosx, 
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4t3 – 2t -2 = 0

2.�. (t – 1)(4t2 + 4t + 2) = 0
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Víi   t – 1 = 0   
[image: image351.wmf]Þ

  t = 1.
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Víi    4t2 + 4t + 2 = 0  ( ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm.

Víi t = 1  (  cosx = 1  

C¸ch gi¶i nµy phï hîp víi tr×nh ®é nhËn thøc cña häc sinh. Tuy nhiªn, nÕu ¸p dông c¸ch gi¶i nµy ®Ó gi¶i ph­¬ng tr×nh (b) th× häc sinh sÏ gÆp rÊt nhiÒu khã kh¨n. Chóng ta cã thÓ h­íng dÉn häc sinh c¸ch gi¶i ph­¬ng tr×nh (a) ®¬n gi¶n h¬n, tõ ®ã cã thÓ ¸p dông cho ph­¬ng tr×nh (b).

+ NÕu sinx = 0, ph­¬ng tr×nh (a) v« nghiÖm.

+ Nh©n c¶ hai vÕ cña ph­¬ng tr×nh víi 2sinx 
[image: image352.wmf]¹

 0, ta ®­îc:

2.�. (  2sinxcosx.cos2x = 
[image: image353.wmf]2
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sinx.


        (  2sin2xcos2x = sinx.

2.�. sin4x = sinx

§©y lµ ph­¬ng tr×nh ®· cã thuËt gi¶i, häc sinh dÔ dµng ¸p dông thuËt gi¶i ®Ó gi¶i ph­¬ng tr×nh.
Lµm t­¬ng tù nh­ trªn, häc sinh dÔ dµng gi¶i ®­îc ph­¬ng tr×nh (b). Tõ ®ã chóng ta cã thÓ h­íng dÉn häc sinh ®­a ra thuËt gi¶i gi¶i ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t:

cosx.cos2x.cos4x....cos2n-1x = 
[image: image354.wmf]1
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ThuËt gi¶i 6:

B­íc 1: NhËn xÐt sinx = 0 kh«ng tho¶ m·n ph­¬ng tr×nh.

B­íc 2: Nh©n c¶ hai vÕ cña ph­¬ng tr×nh víi 2sinx 
[image: image355.wmf]¹

 0.

B­íc 3: BiÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng:



[image: image356.wmf]x

x

n

n

n

sin

2

1

2

sin

2

1

=


B­íc 4: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: sin2nx = sinx
B­íc 5: Tr¶ lêi.

ë phÇn tr­íc, chóng ta ®· biÕt thuËt gi¶i ph­¬ng tr×nh: sinx + sin2x + sin3x = 0. Dùa vµo thuËt gi¶i ph­¬ng tr×nh nµy, gi¸o viªn cã thÓ h­íng dÉn häc sinh ®­a ra thuËt gi¶i cho bµi to¸n  tæng qu¸t.

ThuËt gi¶i 7:  Gi¶i ph­¬ng tr×nh: asinx + bsin2x + csin3x = 0 nh­ sau:

B­íc 1: BiÓu diÔn sin2x, sin 3x qua sinx.

B­íc 2: BiÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng tÝch.

sinx(4c.cos2x + 2b.cosx + a – c ) = 0

B­íc 3: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c c¬ b¶n. 

+ sinx = 0 (1)

+ 4c.cos2x + 2b.cosx + a – c ) = 0  (2)
B­íc 4: LÊy hîp cña hai hä nghiÖm (1) vµ (2)

Chóng ta ®· h­íng dÉn cho häc sinh ®­a ra thuËt gi¶i ph­¬ng tr×nh trªn. ThÕ nh­ng chóng ta kh«ng thÓ ¸p dông thuËt gi¶i nµy ®Ó gi¶i ph­¬ng tr×nh: 
 sinx + sin2x + sin3x + sin4x = 0. Bëi v× khi ta t¨ng sè h¹ng cña ph­¬ng tr×nh lªn th× viÖc biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng tÝch cµng phøc t¹p vµ cµng kh«ng thÓ thùc hiÖn ®­îc khi ph­¬ng tr×nh ë d¹ng tæng qu¸t. §iÒu ®ã cã nghÜa lµ  khi n > 3, chóng ta cÇn t×m thuËt gi¶i phï hîp cho ph­¬ng tr×nh:  
[image: image357.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image358.wmf]å

=

n

i

ix

1

sin

 = 0

§Ó x©y dùng thuËt gi¶i cho ph­¬ng tr×nh nµy, chóng ta cã thÓ h­íng dÉn häc sinh gi¶i c¸c bµi to¸n sau:

Bµi to¸n: Rót gän biÓu thøc sau:

A = sinx + sin2x + sin3x + ... + sinnx

Rót gän biÓu thøc A thùc chÊt lµ tÝnh tæng cña A. V× biÓu thøc A chøa n sè h¹ng nªn chóng ta kh«ng thÓ biÕn ®æi th«ng th­êng mµ ta ph¶i ®­a ra mét quy luËt hoÆc biÕn ®æi ®Ó c¸c sè h¹ng cña tæng cã thÓ khö ®­îc lÉn nhau. B»ng kü thuËt nh©n vµ chia cho 2sin
[image: image359.wmf]¹
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0, chóng ta biÕn ®æi biÓu thøc A nh­ sau:
A = 
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Tõ kÕt qu¶ bµi to¸n trªn, gi¸o viªn cã thÓ h­íng dÉn häc sinh ®­a ra ®­îc thuËt gi¶i gi¶i ph­¬ng tr×nh sau:

ThuËt gi¶i 8: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: sinx + sin2x + sin3x+ ... + sinnx = 0.

B­íc 1: XÐt sin
[image: image362.wmf]2
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 = 0 ( x = k2( cã lµ nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh kh«ng
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B­íc 2: Víi sin
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BiÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng: 



  = 0

B­íc 3: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh:
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B­íc 4: KÕt luËn:  Ph­¬ng tr×nh cã c¸c nghiÖm lµ:
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B»ng c¸ch lµm t­¬ng tù, ta tÝnh ®­îc tæng:

* cosx + cos2x + cos3x + ...+ cosnx = 
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* 1 + cosx + cos2x + cos3x + ...+ cosnx = 
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Vµ h­íng dÉn häc sinh t×m ®­îc thuËt gi¶i gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh:

* cosx + cos2x + cos3x + ...+ cosnx = 0.


* sinx + sin2x + sin3x +... + sinnx  = cosx + cos2x + cos3x + ... + cosnx


* 1 + cosx + cos2x + cos3x + ...+ cosnx = 0


Dùa vµo tæng thø 3, gi¸o viªn h­íng dÉn häc sinh nªu c¸c b­íc gi¶i ph­¬ng tr×nh: 1 + cos2x + cos4x + cos6x = 0, (1) nh­ sau:


B­íc 1: NhËn xÐt: sinx = 0 kh«ng ph¶i lµ nghiÖm cña (1)


B­íc 2: Nh©n c¶ hai vÕ cña ph­¬ng tr×nh víi 2sinx 
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( 2sinx = sin3x – sinx + sin5x – sin3x + sin7x – sin5x = 0



( sinx + sin7x = 0
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B­íc 3: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh: * sin4x = 0  
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B­íc 4: §èi chiÕu víi ®iÒu kiÖn ë b­íc 2:
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Ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm:  x = k
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Tõ c¸ch gi¶i ph­¬ng tr×nh (1), chóng ta x©y dùng thuËt gi¶i gi¶i ph­¬ng tr×nh tæng qu¸t h¬n nh­ sau:
ThuËt gi¶i 9. Gi¶i ph­¬ng tr×nh: cos2x + cos22x + ... + cos2nx = 


B­íc 1: H¹ bËc ®èi víi tõng h¹ng tö:
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Ph­¬ng tr×nh t­¬ng ®­¬ng víi:
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B­íc 2: BiÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng:



1 + cos2x + cos4x + ... + cos2nx = 0


B­íc 3: NhËn xÐt:



sinx = 0 th× ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm.

B­íc 4: Nh©n hai vÕ cña ph­¬ng tr×nh víi 2sinx ( 0. BiÕn ®æi thu ®­îc ph­¬ng tr×nh:  sinx + sin(2n + 1)x = 0

B­íc 5: §­a ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng tÝch:


sin(n + 1)x cosnx = 0

B­íc 6: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh:


+ sin(n + 1) = 0

+  cosnx = 0.

B­íc 7: §èi chiÕu nghiÖm víi ®iÒu kiÖn ë b­íc 4.

B­íc 8: KÕt luËn.


§Ó rÌn luyÖn kü n¨ng ¸p dông thuËt gi¶i vµ x©y dùng thuËt gi¶i, gi¸o viªn yªu cÇu häc sinh gi¶i bµi to¸n sau:

1. Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:


a.     cos2x + cos22x = 
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b.    cos2x + cos22x + cos23x = 1


c.   cos2x + cos22x + cos23x + cos24x  = 
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2. H·y x©y dùng thuËt gi¶i gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:


a.   sin2x + sin22x + ... + sin2nx = 
[image: image378.wmf]2
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b.sin2x + sin22x + ... + sin2(n + 1)x = cos2x + cos22x  + cos22nx.

3. C¸c ph­¬ng tr×nh sau cã thÓ gi¶i theo thuËt gi¶i trªn hay kh«ng.


a.  cos2x + cos22x + cos23x = 0


b.  cos2x + cos22x + cos23x + cos24x  = 3.

2.3.3. X©y dùng thuËt gi¶i cho mét sè ph­¬ng tr×nh mò

Trong c¸c t×nh huèng d¹y häc th× d¹y häc gi¶i ph­¬ng tr×nh lµ t×nh huèng tèt nhÊt ®Ó ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh. Th«ng qua hÖ thèng bµi tËp t­¬ng tù, häc sinh cã thÓ kh¸i qu¸t ho¸ thµnh thuËt gi¶i tæng qu¸t cho d¹ng ph­¬ng tr×nh ®ã, ®ång thêi rÌn luyÖn c¸c ho¹t ®éng thµnh phÇn cña t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh.
VÝ dô: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

a.  
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b.  
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Tõ ®Æc ®iÓm cña ph­¬ng tr×nh vµ c¸ch gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh trªn, chóng ta ®­a ra thuËt gi¶i gi¶i ph­¬ng tr×nh nh­ sau:

ThuËt gi¶i 10. Gi¶i ph­¬ng tr×nh:  A.af(x) + C.bf(x) = B

B­íc 1: KiÓm tra: ab = 1.

B­íc 2: §Æt t = af(x),   t > 0.

B­íc 3: Gi¶i ph­¬ng tr×nh:

At + 
[image: image381.wmf]t
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 = B  hay: At2 – Bt + C = 0

B­íc 4: T×m nghiÖm t0 tho¶ m·n b­íc 2.

B­íc 5: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: af(x)  = t0
B­íc 6: KÕt luËn.

Bµi tËp ¸p dông:  Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau:

a.   
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b.  
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2.4. KÕt luËn ch­¬ng 2
Trong ch­¬ng nµy chóng t«i ®· ®­a ra c¸c nguyªn t¾c d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i vµ dùa trªn hÖ thèng c¸c nguyªn t¾c ®ã ®Ò ra 5 ®Þnh h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh th«ng qua d¹y häc néi dung ph­¬ng tr×nh.

§Ó ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh ®¹t hiÖu qu¶ cao ®ßi hái ng­êi gi¸o viªn ph¶i cã kü n¨ng s­ ph¹m, cã nghÖ thuËt biÕn qu¸ tr×nh d¹y häc nãi chung thµnh mét hÖ thèng lµm viÖc ®Þnh h×nh, cã tæ chøc, kiÓm so¸t chÆt chÏ c¸c ho¹t ®éng To¸n häc cña häc sinh mang tÝnh thuËt gi¶i còng nh­ x©y dùng thuËt gi¶i. Mét trong nh÷ng yÕu tè h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh cã hiÖu qu¶ lµ trong qu¸ tr×nh d¹y häc gi¸o viªn ph¶i x©y dùng ®­îc c¸c quy tr×nh d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i, cho häc sinh ho¹t ®éng tÝch cùc trong c¸c t×nh huèng d¹y häc ®ã.
Nh­ vËy, viÖc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh trong qu¸ tr×nh d¹y häc m«n To¸n nãi chung vµ d¹y häc néi dung ph­¬ng tr×nh nãi riªng lµ hÕt søc quan träng. Nã gióp chóng ta ®¹t ®­îc môc ®Ých cña gi¸o dôc vµ yªu cÇu cña x· héi ®Æt ra. 
Ch­¬ng 3
Thùc nghiÖm s­ ph¹m
3.1. Môc ®Ých thùc nghiÖm

Thùc nghiÖm s­ ph¹m nh»m môc ®Ých kiÓm tra tÝnh kh¶ thi vµ tÝnh hiÖu qu¶ cña viÖc sö dông c¸c ®Þnh h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh trong qu¸ tr×nh d¹y häc néi dung ph­¬ng tr×nh. (§Æc biÖt lµ c¸c quy tr×nh d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i).
3.2. Tæ chøc vµ néi dung thùc nghiÖm
3.2.1. Tæ chøc thùc nghiÖm
Thùc nghiÖm s­ ph¹m ®­îc tiÕn hµnh t¹i tr­êng trung häc phæ th«ng DiÔn Ch©u 3, huyÖn DiÔn Ch©u.

Líp thùc nghiÖm: 11A3.

Líp ®èi chøng: 11A4.

C¶ hai líp nµy ®Òu häc theo Ban khoa häc tù nhiªn.

Thêi gian thùc nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh tõ 15 th¸ng 9 ®Õn 20 th¸ng 10 n¨m 2007.
Gi¸o viªn d¹y líp thùc nghiÖm: ThÇy NguyÔn V¨n Dòng.

Gi¸o viªn d¹y líp thùc nghiÖm: ThÇy NguyÔn §¨ng Qu¶ng.
§­îc sù ®ång ý cña Ban gi¸m hiÖu tr­êng Trung häc phæ th«ng DiÔn Ch©u 3, chóng t«i ®· t×m hiÓu kÕt qu¶ häc tËp cña c¸c líp khèi 11 cña tr­êng vµ nhËn thÊy tr×nh ®é chung vÒ m«n To¸n cña hai líp 11A3 vµ 11A4 lµ t­¬ng ®­¬ng nhau. Trªn c¬ së ®ã, chóng t«i ®­îc thùc nghiÖm t¹i líp 11A3 vµ lÊy líp 11A4 lµm ®èi chøng.

Ban gi¸m hiÖu nhµ tr­êng, c¸c thÇy (c«) trong tæ to¸n, thÇy tæ tr­ëng vµ c¸c thÇy d¹y hai líp 11A3, 11A4 chÊp nhËn ®Ò xuÊt nµy vµ t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho chóng t«i tiÕn hµnh thùc nghiÖm. ViÖc d¹y thùc nghiÖm vµ ®èi chøng thùc hiÖn ®óng kÕ ho¹ch gi¶ng d¹y cña nhµ tr­êng.
3.2.2. Néi dung thùc nghiÖm
Thùc nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh trong bµi 2 vµ bµi 3. Ch­¬ng1: Hµm sè l­îng gi¸c vµ ph­¬ng tr×nh l­îng gi¸c (S¸ch §¹i sè & Gi¶i tÝch 11, N©ng cao).
Sau khi d¹y thùc nghiÖm, chóng t«i cho häc sinh lµm bµi kiÓm tra. Sau ®©y lµ néi dung ®Ò kiÓm tra.

§Ò kiÓm tra thùc nghiÖm: (Thêi gian 60 phót).

C©u 1: (4 ®iÓm). H·y nªu c¸c b­íc gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh sau.

2.�. 2sin2x - 3cosx = 2
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C©u 2: (3 ®iÓm). Gi¶i ph­¬ng tr×nh.

  Sin2x + sin22x + sin23x = 
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C©u 3: (3 ®iÓm).

a. Gi¶i ph­¬ng tr×nh: cosx.cos2x.cos4x = 
b. H·y nªu bµi to¸n tæng qu¸t vµ thuËt gi¶i cho bµi to¸n ®ã.

3.2.3. ý ®Þnh s­ ph¹m cña ®Ò kiÓm tra
§Ò kiÓm tra ®­îc ra víi dông ý kiÓm tra tÝmh hiÖu qu¶ cña c¸c ®Þnh h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i cho häc sinh vµ sù thÓ hiÖn t­ duy thuËt gi¶i cña häc sinh trong gi¶i to¸n.

C©u 1 nh»m kiÓm tra kü n¨ng vËn dông c¸c thuËt gi¶i ®· biÕt ®ång thêi kiÓm tra kü n¨ng thùc hiÖn c¸c ho¹t ®éng (T1), (T2) vµ (T4) cña häc sinh. Tuy nhiªn, häc sinh ph¶i biÕt biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ ph­¬ng tr×nh ®· biÕt thuËt gi¶i.
C©u 2 nh»m môc ®Ých kiÓm tra kü n¨ng biÕn ®æi ph­¬ng tr×nh, kü n¨ng quy l¹ vÒ quen.

C©u 3 nh»m kiÓm tra kü n¨ng thùc hiÖn c¸c ho¹t ®éng (T3), (T4) vµ (T5) cña häc sinh.
3.3. §¸nh gi¸ kÕt qu¶ thùc nghiÖm
3.3.1. §¸p ¸n ®Ò kiÓm tra
C©u 1a.

B­íc1: BiÓu diÔn sin2x theo cos2x.

             sin2x = 1 - cos2x

B­íc 2: BiÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng.
             cosx(2cosx + 3) = 0
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B­íc 3: Gi¶i c¸c ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n.
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          ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm.
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B­íc 4: Tr¶ lêi.

              Ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm 
C©u 1b.

B­íc 1: BiÓu diÔn               theo cosx.
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B­íc 2: BiÕn ®æi ph­¬ng tr×nh vÒ d¹ng.
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B­íc 3: KiÓm tra c¸c hÖ sè a, b, c.

              C¸c hÖ sè a, b, c tho¶ m·n a2 + b2 ≥ c2.

B­íc 4: Chia c¶ hai vÕ cho 
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[image: image389.wmf]1

cos

5

1

sin

5

2

=

-

x

x


B­íc 5: §Æt  
[image: image390.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

-

=

=

5

1

sin

5

2

cos

x

x


B­íc 6: Gi¶i ph­¬ng tr×nh.  


B­íc 7: Tr¶ lêi. Ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm.  
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                     ( (1- 2sin2x) + (1- 2sin22x) + (1- 2sin23x) = 0

                     (  cos2x + cos4x + cos6x = 0        
2.�. 2cos4x.cos2x + cos4x = 0

2.�. cos4x(2cos2x + 1) = 0            
                     (  
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KÕt luËn: ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm 
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C©u 3a.

2.�. C¸ch 1: cosx.cos2x.cos4x = 

                ( 2(cos3x + cosx)cos4x = cos7x

                ( 2cos3x.cos4x + 2cosx.cos4x = cos7x

                ( cos7x + cosx + 2cosx.cos4x = cos7x

                ( cosx(2cos4x + 1) = 0

                ( 
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2.�. C¸ch 2: NhËn xÐt. 

                 sinx = 0 th× ph­¬ng tr×nh v« nghiÖm. Nh©n c¶ hai vÕ ph­¬ng tr×nh víi 2sinx 
[image: image396.wmf]¹

 0, ta ®­îc.
            8sinx.cosx.cos2x.cos4x = 2sinx.cos7x

                  ( 4sin2x.co2x.co4x = 2sinx.cos7x

                  ( 2sin4x.cos4x = 2sinx.cos7x

                  ( sin8x = sin8x – sin6x

                  ( sin6x = 0  
§èi chiÕu víi ®iÒu kiÖn sinx 
[image: image397.wmf]¹
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 Ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm 
[image: image398.wmf]6

p

m

x

=

 víi m ( 6k

C©u 3b. Bµi to¸n tæng qu¸t.

  Gi¶i ph­¬ng tr×nh: cosx.cos2x.cos4x...cos2n-1x = 

ThuËt gi¶i: 

B­íc 1: NhËn xÐt. 

     sinx = 0 kh«ng ph¶i lµ nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh.

B­íc 2: Nh©n c¶ hai vÕ cña ph­¬ng tr×nh víi 2sinx 
[image: image399.wmf]¹

 0, ta ®­îc.

             2nsinx.cosx.cos2x.cos4x...cos2n-1x = 2sinx.cos(2n-1)x
              ( sin(2n-2)x = 0

B­íc 3: Gi¶i ph­¬ng tr×nh. sin(2n-2)x = 0
B­íc 4: §èi chiÕu nghiÖm t×m ®­îc víi ®iÒu kiÖn ë B­íc 2.

B­íc 5: Tr¶ lêi.
3.3.2. §¸nh gi¸ kÕt qu¶ thùc nghiÖm

KÕt qu¶ lµm bµi kiÓm tra cña häc sinh líp thùc nghiÖm (TN) vµ häc sinh líp ®èi chøng (§C) ®­îc thèng kª th«ng qua b¶ng sau:
	        §iÓm
Líp
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	Tæng sè HS

	TN
	0
	0
	0
	0
	1
	12
	16
	10
	5
	3
	1
	48

	§C
	0
	0
	0
	2
	4
	18
	14
	8
	2
	0
	0
	48


Líp TN: YÕu (2,1%); Trung b×nh (58,3%); Kh¸ (31,3%); Giái (8,3%).
Líp §C: YÕu (12,5%); Trung b×nh (66,7%); Kh¸ (20,8%); Giái (0%).

NhËn xÐt. KÕt qu¶ thèng kª ë b¶ng cho ta thÊy sè häc sinh líp thùc nghiÖm lµm bµi kiÓm tra tèt h¬n h¼n häc sinh líp ®èi chøng. Sù h¬n h¼n ®ã lµ hîp lý v× nh÷ng lý do sau:

Thø nhÊt: néi dung bµi kiÓm tra ph¶n ¸nh ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu d¹y häc theo quy ®Þnh cña ch­¬ng tr×nh.


Thø hai: C¸c ph­¬ng tr×nh ®­îc ra theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i.


Thø ba: Häc sinh ®· ®­îc lµm quen víi c¸c d¹ng bµi tËp nªu trong c¸c ®Ò kiÓm tra. ViÖc lµm quen víi c¸c d¹ng bµi tËp míi kh«ng hÒ lµm gi¶m kü n¨ng gi¶i to¸n mµ tr¸i l¹i cñng cè ph¸t triÓn kü n¨ng nµy cïng víi c¸c thµnh tè cña t­ duy thuËt gi¶i.


Thø t­: Bªn c¹nh thùc hiÖn c¸c yªu cÇu to¸n häc, häc sinh líp thùc nghiÖm cßn ®­îc khuyÕn khÝch ph¸t triÓn c¸c yÕu tè cña t­ duy thuËt gi¶i. Häc sinh ®­îc häc gi¶i to¸n theo mét quy tr×nh hîp lý...v.v...
3.4. KÕt luËn chung vÒ thùc nghiÖm

Qu¸ tr×nh thùc nghiÖm cïng víi nh÷ng kÕt qu¶ thu ®­îc tõ thùc nghiÖm cho thÊy môc ®Ých cña thùc nghiÖm ®· ®­îc hoµn thµnh, tÝnh kh¶ thi vµ hiÖu qu¶ cña viÖc d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i ®· ®­îc kh¼ng ®Þnh. §iÒu ®ã gãp phÇn quan träng vµo viÖc n©ng cao hiÖu qu¶ d¹y häc néi dung ph­¬ng tr×nh trong m«n to¸n ë tr­êng phæ th«ng.
KÕt luËn

C¸c kÕt qu¶ chÝnh cña luËn v¨n lµ:

1. Gãp phÇn lµm s¸ng tá néi dung kh¸i niÖm t­ duy thuËt gi¶i vµ vai trß, vÞ trÝ cña viÖc ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i trong d¹y häc to¸n.
2. X¸c ®Þnh ®­îc c¸c nguyªn t¾c d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i.

3. X¸c ®Þnh ®­îc mét sè ®Þnh h­íng d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i th«ng qua d¹y häc néi dung ph­¬ng tr×nh.

4. X©y dùng ®­îc mét sè thuËt gi¶i ®Ó gi¶i mét sè d¹ng ph­¬ng tr×nh.

5. §· tæ chøc thùc nghiÖm s­ ph¹m ®Ó minh ho¹ tÝnh kh¶ thi vµ hiÖu qu¶ cña c¸c nguyªn t¾c d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i còng nh­ c¸c ®Þnh h­íng d¹y häc theo h­íng ph¸t triÓn t­ duy thuËt gi¶i.

Nh­ vËy cã thÓ kh¼ng ®Þnh môc ®Ých nghiªn cøu ®· ®­îc thùc hiÖn, nhiÖm vô nghiªn cøu ®· hoµn thµnh vµ gi¶ thiÕt khoa häc ®· nªu trong phÇn më ®Çu lµ chÊp nhËn ®­îc.
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