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          Chæång 2 
                                         ÂËNH VË VAÌ ÂÄÖ ÂËNH VË 

  
2-1. Âënh nghéa va yãu cáöu âäúi våïi âäö âënh vë. 
          2-1-1. Âënh nghéa: 
          Quaï trçnh âënh vë laì sæû xaïc âënh vë trê chênh xaïc tæång âäúi cuía chi tiãút so 
våïi duûng cuû càõt træåïc khi gia cäng. 
          2-1-2.Yãu cáöu âäúi våïi âäö âënh vë. 
          Khi âënh vë chi tiãút trãn âäö gaï, ngæåìi ta duìng caïc chi tiãút  hay caïc bäü pháûn 
tiãúp xuïc træûc tiãúp våïi bãö màût duìng laìm chuáøn cuía chi tiãút, nhàòm  âaím baío âäü 
chênh xaïc vãö vë trê tæång quan giæîa bãö màût gia cäng cuía chi tiãút våïi duûng cuû càõt. 
          Caïc chi tiãút vaì bäü pháûn âoï âæåüc goüi laì âäö  âënh vë (cå cáúu âënh vë, chi tiãút 
âënh vë ) . 
          Sæí duûng håüp lê cå cáúu âënh vë seî mang laûi hiãûu quaí kinh tãú thiãút thæûc vç coï 
thãø xaïc âënh  chênh xaïc vë trê cuía chi tiãút mäüt caïch nhanh choïng, giaím âæåüc thåìi 
gian phuû vaì náng cao nàng suáút lao âäüng. 
          Âãø âaím baío âæåüc chæïc nàng âoï, cå cáúu âënh vë phaíi thoaí maîn nhæîng yãu 
cáöu chuí yãúu sau âáy : 
          1) Cå cáúu âënh vë cáön phaíi phuì håüp våïi bãö màût duìng laìm chuáøn âënh vë cuía 
chi tiãút gia cäng vãö màût hçnh daïng vaì kêch thæåïc. 
          2) Cå cáúu âënh vë cáön phaíi âaím baío âäü chênh xaïc láu daìi vãö kêch thæåïc vaì 
vë trê tæång quan. 

3) Cå cáúu âënh vë chi tiãút coï tênh chäúng maìi moìn cao, âaím baío tuäøi thoü qua  
nhiãöu láön gaï âàût. Âäü moìn cuía bãö màût laìm viãûc cå cáúu âënh vë âæåüc tênh nhæ sau:                    

Nu β=  
          Trong âoï: u- Âäü moìn [µm]; β- Hãû säú phuû thuäüc vaìo váût liãûu vaì tênh cháút 
tiãúp xuïc âæåüc xaïc âënh bàòng thæûc nghiãûm. Thäng thæåìng, hãû säú β nàòm trong 
khoaíng 0,2÷0,4; N- Säú láön gaï âàût phäi trãn âäö âënh vë. 
          Váût liãûu laìm cå cáúu âënh vë, coï thãø sæí duûng caïc loaûi theïp 20X, 40X, 
Y7A,Y8A, theïp 20X tháúm C hoàûc theïp 45...Nhiãût luyãûn âaût âäü cæïng 50÷60 HRC. 
          Âäü nhaïm bãö màût laìm viãûc Ra= 0,63÷0,25; cáúp chênh xaïc IT6÷IT7. 
          Táút caí caïc loaûi âäö âënh vë âæåüc trçnh baìy trong pháön naìy âaî âæåüc tiãu chuáøn 
hoaï. Caïc thäng säú hiình hoüc, âäü chênh xaïc, kêch thæåïc vaì cháút læåüng bãö màût  âaî 
âæåüc cho trong caïc säø tay cå khê, säø tay cäng nghãû chãú taûo maïy, säø tay thiãút kãú âäö 
gaï. Bãö màût cuía chi tiãút gia cäng âæåüc sæí  duûng laìm chuáøn âënh vë thæåìng gàûp : 
          - Chuáøn âënh vë laì màût phàóng. 
          - Chuáøn âënh vë laì màût truû ngoaìi. 
          - Chuáøn âënh vë laì màût truû trong. 
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          - Chuáøn âënh vë kãút håüp (hai läù tám; mäüt màût phàóng vaì hai läù vuäng goïc 
våïi màût phàóng âoï; mäüt màût phàóng vaì mäüt läù coï âæåìng tám song song hoàûc thàóng 
goïc våïi màût phàóng ...).  
          Tæång æïng våïi caïc loaûi chuáøn nãu åí trãn, ta cáön xaïc âënh caïc cå cáúu âënh vë 
mäüt caïch håüp lê. Sau âáy ta xeït cuû thãø. 
2-2. Âënh vë chi tiãút khi chuáøn âënh vë laì màût phàóng . 
          Thæåìng ngæåìi ta láúy màût phàóng trãn chi tiãút laìm chuáøn âënh  vë. Khi âoï, âäö 
âënh vë thæåìng duìng laì chäút tç, phiãún tç... 
          2-2-1. Chäút tç cäú âënh. 
  Chäút tç cäú âënh duìng âãø âënh vë khi chuáøn laì màût phàóng, gäöm coï 3 loaûi 
nhæ hçnh 2-1.   
          Hçnh 2-1a vaì b duìng khi chuáøn âënh vë laì màût thä. 
          Hçnh 2-1c duìng khi chuáøn âënh vë laì màût tinh.  
          Chäút tç coï thãø làõp træûc tiãúp lãn thán âäö gaï hoàûc thäng qua mäüt baûc loït (hçnh 
2-1d). 
          Chäút tç coï âæåìng kênh D≤ 12mm âæåüc chãú taûo bàòng theïp caïc bon duûng cuû 
coï haìm læåüng C = 0,7÷0,8 % vaì täi cæïng âaût HRC= 50÷60. Khi D> 12mm, coï thãø 
chãú taûo bàòng theïp caïc bon coï haìm læåüng C=0,15÷0,2%, täi cæïng sau khi tháúm 
than âaût âäü cæïng HRC =55÷60. 
          Säú chäút tç âæåüc duìng åí mäüt màût chuáøn âënh vë bàòng säú báûc tæû do maì noï cáön 
haûn chãú.      

          2-2-2. Chäút tç âiãöu chènh . 
          Chäút tç âiãöu chènh âæåüc duìng khi bãö màût laìm chuáøn cuía chi tiãút laì chuáøn 
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thä, coï sai säú vãö hçnh daïng vaì coï kêch thæåïc tæång quan thay âäøi nhiãöu. Kãút cáúu 
chäút tç  âiãöu chènh nhæ hçnh 2-2. 
          Hçnh 2-2a: Âáöu 6 caûnh, duìng cå lã âiãöu chènh. 
          Hçnh 2-2b: Âáöu troìn. 
          Hçnh 2-2c: Chäút vaït caûnh, duìng cå lã âiãöu chènh. 
          Hçnh 2-2d: Chäút âiãöu chènh  làõp trãn màût âæïng cuía âäö gaï. 

          Trãn màût phàóng âënh vë cuía chi tiãút, ngæåìi ta coï thãø duìng hai chäút tç cäú âënh 
vaì  mäüt chäút tç âiãöu chènh nhàòm chènh laûi vë trê cuía phäi . 
          2-2-3. Chäút tç tæû læûa :  
          Chäút tç tæû læûa âæåüc duìng khi màût phàóng âënh vë laì chuáøn thä hoàûc màût báûc. 
Do âàûc âiãøm kãút cáúu cuía chäút tç tæû læûa, nãn màût laìm viãûc cuía chäút tç tæû læûa luän 
luän tiãúp xuïc våïi màût chuáøn, âäöng thåìi tàng âäü cæïng væîng cuía chi tiãút vaì giaím aïp 
læûc trãn bãö màût cuía caïc âiãøm tç.  

         Vê duû chäút tç tæû læûa 3 vaì 4 trãn hçnh (hçnh 2-3).  Tuy loaûi chäút tç naìy tiãúp xuïc 
våïi phäi  åí hai âiãøm  nhæng noï chè haûn chãú mäüt báûc tæû do. 
          2-2-4. Chäút tç phuû. 
          Chäút tç phuû  khäng tham gia âënh vë chi tiãút, maì chè coï taïc duûng náng cao 
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âäü cæïng væîng cuía chi tiãút khi gia cäng. Chäút tç phuû coï nhiãöu loaûi (hçnh 2-4a,b). 
Khi gaï âàût chi tiãút, chäút tç phuû åí daûng tæû do, chæa cäú âënh. Dæåïi taïc duûng cuía loì 
xo 2 laìm cho chäút 1 tiãúp xuïc våïi màût tç cuía chi tiãút cáön gia cäng âaî âæåüc âënh vë 
vaì keûp chàût xong. Sau âoï duìng chäút 4 vaì vêt 3 âãø cäú âënh vë trê cuía  chäút . 

          2-2-5. Phiãún tç . 
          Phiãún tç laì chi tiãút âënh vë khi chuáøn laì màût phàóng âaî âæåüc gia cäng (chuáøn 
tinh) coï diãûn têch thêch håüp (kêch thæåïc trung bçnh vaì låïn). Vãö kãút cáúu, phiãún tç coï 
3 loaûi (hçnh 2-5), mäùi loüai coï âàûc âiãøm vaì phaûm vi æïng duûng riãng : 

         Loaûi 2-5a phiãún tç phàóng âån giaín, dãù chãú taûo, coï âäü cæïng væîng täút, nhæng 
khoï laìm saûch phoi vç caïc läù bàõt vêt loîm xuäúng, thæåìng làõp trãn caïc màût thàóng 
âæïng. 
          Loüai 2-5b phiãún tç coï raînh nghiãng sæí  duûng  thuáûn tiãûn cho viãûc  laìm saûch, 
baío quaín  nhæng chãú taûo täún keïm hån caïc loaûi khaïc. 
          Loaûi 2-5c  phiãún tç báûc, bãö màût laìm viãûc dãù queït saûch phoi vaì laìm saûch do 
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coï raînh loîm 1÷2mm, vç chiãöu räüng B låïn nãn khoï gaï âàût trong âäö gaï, êt duìng hån. 
          Ngæåìi ta sæí duûng 2 phiãún tç hay 3 phiãún tç taûo thaình mäüt màût phàóng âënh vë 
(chuï yï nãúu duìng 2 phiãún tç, thç 1 phiãún tç haûn chãú 2 báûc tæû do, phiãún tç coìn laûi 
khäúng chãú 1 báûc tæû do; Nãúu duìng 3 phiãún tç, thç mäùi phiãún tç haûn chãú 1 báûc tæûû 
do).Caïc phiãún tç âæåüc làõp vaìo thán âäö gaï bàòng caïc vêt keûp vaì âæåüc maìi laûi cho 
âäöng phàóng vaì âaím baío âäü song song (hay vuäng goïc våïi âãú âäö gaï) sau khi làõp . 
          Phiãún tç thæåìng laìm bàòng theïp coï haìm læåüng caïc bon C=0,15÷0,2%, täi sau 
khi tháúm than âãø âaût âäü cæïng HRC =55÷60, qua maìi boïng Ra=0,63÷0,25.  
          Phiãún tç âaî âæåüc tiãu chuáøn hoaï vaì cho trong caïc säø tay cå khê, säø tay chãú 
taûo maïy, säø tay thiãút kãú âäö gaï. 
          2-2-6. Sai säú âënh vë khi âënh vë bàòng màût phàóng,  
          Sai säú âënh vë xaíy ra do sai säú chãú taûo bãö màût âënh vë cuía chi tiãút gia cäng 
vaì bãö màût âënh vë cuía chi tiãút âënh vë cuía âäö gaï. 
2-3. Âënh vë khi chuáøn âënh vë laì màût truû ngoaìi.   
          Khi chuáøn âënh vë laì màût truû ngoaìi, chi tiãút âënh vë thæåìng duìng laì: 
          2-3-1. Khäúi V :  
          Khäúi V duìng âãø âënh vë khi màût chuáøn âënh vë cuía chi tiãút laì  màût truû  ngoaìi 
hoàûc mäüt pháön cuía màût truû ngoaìi. Æu âiãøm khi âënh vë bàòng khäúi V  laì âënh tám 
täút, tæïc laì âæåìng tám cuía màût truû âënh vë cuía chi tiãút  baío âaím truìng våïi màût 
phàóng âäúi xæïng cuía hai màût nghiãng laìm viãûc cuía khäúi V, khäng bë aính hæåíng 
cuía dung sai  kêch thæåïc âæåìng kênh màût truû ngoaìi. Mäüt khäúi V coï thãø âënh vë 
âæåüc nhæîng chi tiãút coï âæåìng kênh khaïc nhau. 
          - Kãút cáúu cuía khäúi V. Hçnh 2-6a trçnh baìy kãút cáúu cuía  khäúi V, coï hai loaûi : 

α 

Hênh 2-6: kãút cáúu khäúi V

C 

D 

H
 

h h 1
 

L 

B
 

B
1 

B 2
 

B
3 

L1 

d1 

d2 

h 2
 

O 

a) 

d 

b)

c)



 21 
 

          + Khäúi V daìi: Tæång âæång våïi 4 âiãøm tiãúp xuïc vaì haûn chãú 4 báûc tæû do  
(hoàûc khäúi V coï chiãöu daìi tiãúp xuïc L cuía noï våïi màût chuáøn âënh vë cuía chi tiãút sao 
cho L/D >1,5 ; D-âæåìng kênh cuía chi tiãút). Khäúi V daìi âënh vë nhæîng chi tiãút coï 
âæåìng kênh låïn, thæåìng khoeït loîm  nhæ hçnh 2-6b. Âãø giaím bãö màût gia cäng cuía 
khäúi V, ngæåìi ta duìng hai khäúi V ngàõn räöi làõp trãn mäüt âãú (hçnh 2-6c).               
          + Khäúi V ngàõn:Tæång âæång 2 âiãøm tiãúp xuïc vaì haûn chãú 2 báûc tæû do (hoàûc 
khäúi V ngàõn laì khäúi V maì màût chuáøn âënh vë trãn chi tiãút gia cäng chè tiãúp xuïc 
våïi noï trãn chiãöu daìi L, våïi L/D< 1,5) .  
          Khi âënh vë theo caïc màût chuáøn âënh vë thä cuía chi tiãút, thç màût âënh vë cuía 
khäúi V phaíi laìm nhoí, bãö räüng tæì 2÷5mm hoàûc khêa nhaïm. 
          Vë trê cuía khäúi V quyãút âënh vë trê cuía chi tiãút, nãn khäúi V phaíi âæåüc âënh 
vë chênh xaïc trãn thán âäö gaï bàòng hai chäút vaì duìng vêt âãø bàõt chàût.          
          Khäúi V tiãu chuáøn coï goïc α=600, α=900 vaì α=1200. 
          Khäúi V âënh vë âæåüc chãú taûo bàòng theïp 20X, 20; màût âënh vë âæåüc tháúm caïc 
bon sáu 0,8÷1,2mm; täi cæïng âaût HRC=58÷62. Âäúi våïi nhæîng khäúi V duìng laìm 
âënh vë caïc truûc coï D>120mm, thç âuïc bàòng gang hoàûc haìn, trãn màût âënh vë coï 
làõp caïc baín theïp täi cæïng, khi moìn coï thãø thay thãú âæåüc. 
          -Tênh toaïn  choün  khäúi V. 
          Khäúi V âaî âæåüc tiãu chuáøn hoaï, coï thãø tra caïc kêch thæåïc liãn quan trong 
caïc säø tay cäng nghãû chãú taûo maïy. Âäúi våïi kêch thæåïc H do ngæåìi thiãút kãú quyãút 
âënh. H laì kêch thæåïc âo tæì  tám  o cuía truûc kiãøm coï âæåìng kênh D âãún màût âaïy 
cuía khäúi V, kêch thæåïc D láúy bàòng kêch thæåïc trung bçnh cuía kêch thæåïc màût truû 
ngoaìi cuía chi tiãút. Trong saín xuáút, thæåìng ngæåìi ta láúy tám o cuía truûc kiãøm (cuîng 
chênh laì tám màût truû ngoaìi âënh vë cuía chi tiãút) âãø âiãöu chènh vë trê cuía dao, vç váûy 
trãn thæûc tãú tám màût truû ngoaìi cuía chi tiãút cuîng chênh laì chuáøn âënh vë khi chi tiãút 
láúy màût ngoaìi âãø âënh vë trãn khäúi V, do âoï kêch thæåïc H biãøu thë chiãöu cao kêch 
thæåïc chuáøn âënh vë, noï cáön phaíi âæåüc ghi trãn baín veî laìm viãûc cuía khäúi V vaì 
duìng laìm càn cæï  cho viãûc kiãøm tra khi chãú taûo vaì âiãöu chènh khäúi V. 
          Tæì hçnh 2-6a, ta coï : 
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          Khi α=900, ta coï :            H=h+0,707D-0,5C 
          Khi goïc α= 1                 H=h+1,087D-0,289C. 
          Trong âoï : h vaì C- choün theo kãút cáúu tiãu chuáøn cuía khäúi V; D- Kêch thæåïc 
 trung bçnh cuía âæåìng kênh màût ngoaìi âënh vë cuía chi tiãút . 
          - Tênh sai säú  âënh vë khi chi tiãút âæåüc âënh vë bàòng màût ngoaìi trãn khäúi V. 
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          Nhæ trãn âaî trçnh baìy, tám màût ngoaìi âënh vë cuía chi tiãút laì chuáøn âënh vë, 
vç váûy, tênh toaïn sai säú âënh vë chênh laì tênh læåüng biãún âäøi låïn nháút cuía tám màût 
ngoaìi trong mäüt loaût chi tiãút gia cäng. 
          Så âäö tênh nhæ hçnh 2-7, khi chi tiãút coï âæåìng kênh låïn nháút laì D+∆D, tám 
màût ngoaìi laì O; khi chi tiãút coï âæåìng kênh beï nháút laì D-∆D, chi tiãút dëch xuäúng âãún 
khi  tiãúp xuïc våïi khäúi V. Luïc naìy âiãøm A trãn chu vi seî dëch chuyãøn âãún A1, 
tæång æïng tám O dëch chuyãøn âãún O1. 
OO1 chênh laì læåüng biãún âäøi vë trê  cuía 
chuáøn âënh vë do sai säú vë trê màût âënh 
vë gáy ra. Tæì quan hãû hçnh hoüc, ta âæåüc 
: 
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          Sai säú âënh vë phuû thuäüc vaìo 
dung sai kêch thæïåïc màût chuáøn âënh vë 
ngoaìi cuía chi tiãút δD vaì trë säú goïc α 
cuía khäúi V. 
          2-3-2.Mám càûp : 
 Khi chuáøn laì màût truû ngoaìi, nãúu gia cäng trãn nhoïm maïy tiãûn hoàûc nhoïm 
maïy phay thç âäö âënh vë laì cháúu keûp cuía mám càûp 3 cháúu tæû âënh tám. Mám càûp 
laì cå cáúu âënh vë vaûn nàng, coï khaí nàng âiãöu chènh trong mäüt phaûm vi khaï räüng 
tuyì theo kêch thæåïc bãö màût chuáøn âënh vë thay âäøi. Mám càûp laì cå cáúu âënh vë 
nhæng âäöng thåìi cuîng laì cå cáúu keûp chàût. 
          2-3-3.ÄÚng keûp âaìn häöi:  
 Khi chuáøn âënh vë laì màût truû ngoaìi, coï âäü chênh xaïc nháút âënh, nãúu gia 
cäng trãn nhoïm maïy tiãûn hoàûc maïy phay âäö âënh vë coï thãø laì äúng keûp âaìn häöi. 
ÄÚng keûp âaìn häöi laì cå cáúu tæû âënh tám coï khaí nàng âënh tám (khoaíng 
0,01÷0,03mm) cao hån mám càõp 3 cháúu. 
          ÄÚng keûp âaìn häöi âæåüc chãú taûo tæì caïc theïp 20X, 40X, Y7A, Y10A, 9XC, 
theïp 45. Caïc bãö màût cuía chuïng phaíi  âæåüc täi âaût âäü cæïng 45÷50 HRC. 
          (Trong chæång cå cáúu tæû âënh tám seî trçnh baìy ké hån  mám càûp, äúng keûp 
âaìn häöi...) 
2-4. Âënh vë khi chuáøn âënh vë laì màût truû trong. 
          Khi láúy màût truû trong cuía chi tiãút laìm chuáøn âënh vë, ta coï thãø duìng caïc  chi 
tiãút  âënh vë: chäút gaï, caïc loaûi truûc gaï... 
          2-4-1.Caïc loaûi chäút gaï. (hçnh 2-8). 

Hçnh 2-7: Så âäö tênh sai säú chuáøn 
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          - Chäút truû daìi (h2-8a): Duìng chäút truû daìi coï khaí nàng haûn chãú 4 báûc tæû do. 
Vãö kãút cáúu, chiãöu daìi pháön laìm viãûc L cuía chäút seî tiãúp xuïc våïi läù chuáøn D coï tè säú 
L/D>1,5. Nãúu phäúi håüp våïi màût phàóng âãø âënh vë chi tiãút, thç màût phàóng chè âæåüc 
haûn chãú mäüt báûc tæû do. 
          - Chäút truû ngàõn (hçnh 2-8b,c): chäút truû ngàõn coï khaí nàng haûn chãú hai báûc tæû 
do tënh tiãún theo hai chiãöu vuäng goïc våïi tám chäút . Tè lãû L/D≤ 0,33÷ 0,35. 
          - Chäút traïm (chäút vaït -hçnh 2-8d) chè haûn chãú mäüt báûc tæû  do. 

          Váût liãûu âãø chãú taûo caïc chäút gaï nhæ sau: khi dc ≤16mm, chäút gaï âæåüc chãú 
taûo bàòng theïp duûng cuû Y7A,Y10A, 9XC, CD70; khi dc >16mm âæåüc chãú taûo bàòng 
theïp cräm-20X, tháúm caïc bon âaût chiãöu daìy låïp tháúm 0,8÷1,2mm, sau âoï täi âaût 
âäü cæïng HRC50÷55. 
          Làõp gheïp giæîa läù chuáøn vaì chäút gaï laì mäúi gheïp loíng nheû nhæng khe håí nhoí 
nháút (H7/h7) âãø coï thãø giaím båït âæåüc sai säú chuáøn. Coìn làõp gheïp giæîa chäút vaì 
thán âäö gaï thæåìng laì (H7/k7) hoàûc (H7/m7)    
          - Chäút cän: Caïc loaûi chäút cän nhæ hçnh 2-9. 
          + Chäút cän cæïng: tæång æïng 3 âiãøm (h2-9a), haûn chãú 3 báûc tæû do tënh tiãún. 
          + Chäút cän tuyì âäüng (chäút cän mãöm): tæång æïng 2 âiãøm (h 2-9b) haûn chãú 2 
báûc tæû do tënh tiãún. Chäút cän tuyì âäüng duìng khi chuáøn âënh vë laì chuáøn thä nhàòm 
muûc âêch âãø bãö màût cän laìm viãûc cuía chäút cän luän luän tiãúp xuïc våïi läù trong 
mäüt loaût phäi âæåüc chãú taûo bàòng caïch âuïc, reìn dáûp, âäüt läù... 
 

Hçnh 2-8: Caïc loaûi chäút gaï
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          Màût cän laìm viãûc cuía chäút, goïc α=600
 
  hoàûc α=750

 
  khi phäi låïn. 

          2-4-2. Caïc loaûi truûc gaï. 
                 * Truûc gaï hçnh truû: laì chi tiãút âënh vë âãø gaï âàût chi tiãút gia cäng trãn 
maïy tiãûn, maïy phay, maïy maìi...khi chuáøn laì läù truû âaî gia cäng tinh. Chiãöu daìi laìm 
viãûc cuía truûc gaï L phaíi âaím baío L/D>1,5 vaì haûn chãú 4 báûc tæû  do (kãút håüp våïi vai 
chäút haûn chãú 1 báûc tæû do).             
          Làõp gheïp giæîa màût chuáøn vaì màût laìm viãûc cuía truûc gaï phaíi coï khe håí âuí 
nhoí âãø âaím baío âäü âäöng tám giæîa  màût gia cäng vaì màût chuáøn thæåìng duìng mäúi 
gheïp H7/h7, kãút cáúu cuía truûc gaï truû nhæ (hçnh 2-10a) hoàûc làõp chàût (hçnh 2-10b) 
 

          * Truûc gaï cän: do truûc gaï hçnh truû làõp coï khe håí, nãn khi gia cäng nhæîng 
chi tiãút baûc trãn maïy tiãûn hoàûc maïy maìi troìn ngoaìi, khaí nàng âënh tám (âäü âäöng 
tám giæîa màût trong vaì màût mgoaìi) tháúp. Vê váûy âãø khàõc phuûc tçnh traûng  âoï ngæåìi 
ta duìng truûc gaï cän våïi goïc cän khoaíng 3÷50 (âäü cän 1/500÷1/1000). Truûc gaï cän 
coï taïc duûng khæí khe håí vaì coï khaí nàng truyãön mä men xoàõn  khaï låïn. Kãút cáúu 
nhæ hçnh 2-10 c, tuy nhiãn viãûc thaïo chi tiãút ra khoíi truûc khäng phaíi dãù daìng.      
          Khi gia cäng caïc chi tiãút coï âæåìng kênh läù chuáøn khaïc nhau nhiãöu , âãø giaím 
säú læåüng truûc gaï cáön chãú taûo, ta duìng truûc gaï cän di âäüng. 
          * Truûc gaï âaìn häö: khi gia cäng caïc baûc thaình moíng  trãn maïy tiãûn, maïy 
maìi troìn ngoaìi...âãø traïnh  biãún daûng do læûc keûp gáy ra, ta duìng truûc gaï âaìn häöi. 
Loaûi naìy coï khaí nàng âënh tám täút (0,01÷0,02mm), læûc keûp âäöng âãöu. 
          2-4-3. Sai säú âënh vë khi âënh vë bàòng màût trong.  
          * Tênh sai säú âënh vë khi duìng chäút gaï . 
          - Chäút gaï vaì läù åíí vë trê báút kç. Khi chäút gaï âàût thàóng âæïng, chuáøn âënh vë vaì 
chäút gaï coï thãø åí vë trê báút kç (hçnh 2-11 a). Trong træåìng håüp läù coï âæåìng kênh låïn 
nháút vaì chäút gaï coï âæåìng kênh nhoí nháút, thç sai säú chuáøn âënh vë laì  læåüng dëch 
chuyãøn tám hçnh hoüc cuía läù o1cto2ct : 

( ) ( ) ( )[ ] ∆++=∆−−∆+== dDddDD2ooxx ct2ct1dv δδε  
          Trong âoï :  
                 D- âæåìng kênh danh nghéa cuía màût läù âënh vi. 

Hçnh 2-10 a,b,c
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                 ±∆D- sai lãûch âæåìng kênh  cuía màût läù âënh vi. 
                 d- âæåìng kênh danh nghéa cuía chäút gaï. 
                 ±∆d- sai lãûch âæåìng kênh cuía chäút gaï . 
                 δD- dung sai kêch thæåïc âæåìng kênh läù. 
                 δd- dung sai kêch thæåïc âæåìng kênh chäút gaï. 
                 ∆ - khe håí nhoí nháút giæîa chäút gaï vaì màût läù âënh vë. 

          - Chäút gaï åí vë trê nàòm ngang (hçnh 2-11b).Trong træåìng håüp naìy báút kç chi 
tiãút naìo gaï trãn chäút gaï âãöu coï xu hæåïng råi xuäúng phêa dæåïi.  
          Coï hai træåìng håüp xaíy ra: Chäút gaï coï kêch thæåïc låïn nháút d+∆d vaì läù âënh vë 
coï kêch thæåïc nhoí nháút D-∆D, luïc naìy vë trê tiãúp xuïc giæîa chäút gaï vaì läù âënh vë åí 
âiãøm A cao nháút, tám chi tiãút laì o1ct . Chäút gaï coï kêch thæåïc nhoí nháút d-∆d vaì läù 
âënh vë coï kêch thæåïc låïn  nháút D+∆D, luïc naìy vë trê tiãúp xuïc giæîa chäút gaï vaì läù 
âënh vë åí âiãøm B tháúp  nháút, tám chi tiãút laì o2ct. 
 Trong hai træåìng håüp, tám chi tiãút dëch chuyãøn theo phæång zz tæì  o1ct âãún 
o2ct, hay noïi caïch khaïc sai säú âënh vë theo phæång zz  laì  o1cto2ct.Ta coï : 

 ( ) ( )
2

oozz dD
ct2ct1dv

δδ
ε

+
==  

          Trong khi âoï, sai säú âënh vë theo phæång xx bàòng khäng, ( ) 0xxdv =ε . 
          Chuï yï :Khi tênh toaïn sai säú chuáøn âënh vë cáön phaíi chè roî kêch thæåïc cáön 
tênh, âäöng thåìi phaíi xeït âãún âäü lãûch tám  e 
giæîa màût ngoaìi cuía chi tiãút vaì màût trong laìm 
chuáøn âënh vë, âäöng thåìi sai säú cuía âæåìng 
kênh màût ngoaìi . 
          * Tênh sai säú chuáøn khi gaï chi tiãút trãn 
truûc gaï cän. 
          Màûc dáöu coï sai säú chãú taûo cuía màût läù 
âënh vë cuía chi tiãút, nhæng våïi phæång phaïp 
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                Hçnh 2-10: Så âäö tênh sai säú chuáøn
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naìy, màût chuáøn âënh vë cuía chi tiãút luän tiãúp xuïc våïi chäút cän vaì do âoï loaûi træì 
khe håí, hay sai säú chuáøn âënh vë theo hæåïng kênh bàòng khäng. Nhæng do sai säú 
chãú taûo dáùn âãún sæû dëch chuyãøn chi tiãút cuía caí loaût theo chiãöu truûc chi tiãút (hçnh 2-
12). Læåüng xã dëch âoï laì ∆, âæåüc xaïc âënh bàòng cäng thæïc  :                                                       

ktg2
DD δ

=
α

δ
=∆  

          Trong âoï : k-âäü cän cuía truûc gaï; α- goïc cän cuía truûc gaï. 
 
2- 5. Âënh vë bàòng hai läù tám . 
          Khi gia cäng màût truû ngoaìi cuía caïc truûc báûc trãn maïy tiãûn hoàûc maïy maìi, 
âãø âaím baío âäü âäöng tám giæîa caïc báûc truûc, phaíi duìng chuáøn tinh phuû thäúng nháút 
laì hai läù tám vaì âäö âënh vë laì caïc loaûi muîi tám. 
          2-5-1. Muîi tám cæïng. 
           Khi gia cäng nhæîng chi tiãút daûng truûc trãn maïy tiãûn, maïy maìi troìn ngoaìi, 
coï chuáøn âënh vë laì hai läù tám, thç ngæåìi ta thæåìng sæí duûng chi tiãút âënh vë laì hai 
muîi tám cæïng vaì chi tiãút gia cäng âæåüc täúc càûp truyãön mä men xoàõn.  
          Kãút cáúu muîi tám cæïng nhæ hçnh 2-13a, b, c, d, e . 

          
          Muîi tám cæïng âæåüc làõp vaìo läù cän cuía truûc chênh maïy tiãûn hoàûc maïy maìi, 
noï haûn chãú 3 báûc tæû do tënh tiãún. Muîi tám làõp vaìo uû sau cuía maïy âoï thç haûn chãú 
hai báûc tæû do quay quanh truûc vuäng goïc våïi nhau vaì vuäng goïc våïi âæåìng tám 
quay chi tiãút. 
          Riãng muîi tám cæïng åí uû sau maïy maìi bao giåì cuîng vaït âi mäüt pháön (hçnh 
2-13b), màût vaït song song våïi âæåìng tám chi tiãút vaì vuäng goïc våïi màût phàóng 
chæïa hai âæåìng tám chi tiãút vaì âaï. Chiãöu daìi pháön vaït låïn hån chiãöu räüng âaï âãø 
khi maìi chi tiãút nhoí âaï khäng chaûm vaìo muîi tám.   
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          Kãút cáúu cuía täúc càûp nhæ hçnh 2-14                        

 
          2-5-2. Muîi tám tuìy âäüng . 
          Do viãûc sæí duûng muîi tám cæïng gáy ra sai säú âinh vë aính hæåíng âãún kêch 
thæåïc chiãöu truûc L, sai säú chuáøn âënh vë  cuía kêch thæåïc L laì : 

2
tg2

)L( A
dv α

δ
ε =  

          Trong âoï: δA- dung sai âæåìng kênh läù tám; α- goïc cän laìm viãûc cuía läù tám. 
          Âãø loaûi træì sai säú âoï trong quaï trçnh gia cäng, nãúu kêch thæåïc  chiãöu  truûc 
yãu cáöu chênh xaïc thç cáön 
phaíi duìng màût âáöu laìm 
chuáøn, haûn chãú báûc tæû do theo 
phæång doüc truûc cuía chi tiãút 
sao cho chuáøn âënh vë truìng 
våïi gäúc kêch thæåïc. Luïc naìy 
cå cáúu  âënh vë phaíi duìng laì 
muîi tám tuìy âäüng doüc truûc - 
muîi tám mãöm, kãút cáúu nhæ  
hçnh 2-15. Sau khi gaï âàût xong muîi tám phaíi âæåüc keûp cæïng laûi. 
           
          2-5-3. Muîi tám quay.  
          Khi tiãûn cao täúc, säú voìng quay cuía truûc chênh låïn (n>1000vg/ phuït), åí uû 
sau thæåìng duìng muîi tám quay (hçnh 2-16 a,b), vç  duìng muîi tám cæïng  do coï 
chuyãøn âäüng tæång âäúi giæîa bãö màût laìm viãûc cuía muîi tám vaì läù tám nãn läù tám 
choïng moìn, aính hæåíng âãún âäü chênh xaïc. 

Hçnh 2-15 : Muîi tám tuyì âäüng 

Hçnh 2- 14 :  Täúc càûp
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2-6. Âënh vë kãút håüp. 
          Trong thæûc tãú ngæåìi ta thæåìng duìng âäöng thåìi nhiãöu bãö màût laìm chuáøn âënh 
vë. Khi duìng phæång phaïp âënh vë naìy cáön chuï yï : khäng âæåüc âãø siãu âënh vë; 
phaíi tênh âãún sai säú chãú taûo vaì khe håí làõp gheïp cuía chi tiãút âënh vë. 
          2-6-1. Âënh vë kãút håüp bàòng mäüt màût phàóng vaì hai läù vuäng goïc våïi màût 
phàóng      
          Phæång phaïp naìy âæåüc æïng duûng räüng raîi âãø gia cäng caïc chi tiãút daûng häüp, 
thán maïy, caìng... Âáy laì phæång phaïp âënh vë duìng chuáøn thäúng nháút, dãù daìng 
âaím baío âäü chênh xaïc vë trê tæång quan. Coï træåìng håüp trãn chi tiãút khäng coï bãö 
màût läù duìng laìm chuáøn thäúng nháút, coï thãø láúy läù bu läng gia cäng chênh xaïc laìm 
chuáøn âënh vë. 
          Vê duû: hçnh 2-17; läù 1, 2 vaì 
màût phàóng 3 laì chuáøn âënh vë. Do 
khoaíng caïch kêch thæåïc giæîa hai 
tám läù vaì hai tám chäút thay âäøi 
trong phaûm vi dung sai, do dung 
sai kêch thæåïc âæåìng kênh hai chäút 
vaì hai läù vaì do khe håí làõp gheïp 
giæîa chäút vaì läù, coï thãø dáùn tåïi hai 
läù khäng thãø làõp vaìo hai chäút âæåüc. 
Âãø giaíi quyãút váún âãö trãn ta coï thãøí 
duìng hai phæång phaïp sau: 
          a) Phæång phaïp thæï nháút. 
         Giaím âæåìng kênh mäüt chäút âãø tàng khe håí giæîa läù vaì chäút theo phæång näúi 

Hçnh 2-17: âënh vë kãút håüp bàòng 
mäüt màût phàóng vaì hai läù âënh vë 
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hai tám läù nhàòm muûc âêch buì vaìo dung sai khoaíng caïch hai tám läù vaì hai tám 
chäút. Âãø tiãûn phán têch, giaí thiãút läù thæï 1 làõp vaìo chäút thæï 1, tám chäút vaì tám läù 
truìng nhau, ta giaím âæåìng chäút thæï 2. Cáön phaíi thoaí maîn yãu cáöu laì kêch thæåïc 
låïn nháút cuía chäút thæï 2  làõp âæåüc vaìo läù thæï 2  trong âiãöu kiãûn kêch thæåïc âæåìng 
kênh hai läù nhoí nháút, kêch thæåïc âæåìng kênh hai chäút låïn nháút coìn khoaíng caïch 
hai tám läù låïn nháút, khoaíng caïch hai tám chäút mhoí nháút (hoàûc ngæåüc laûi khoaíng 
caïch tám hai läù nhoí nháút, khoaíng caïch tám hai chäút låïn nháút). 
          Kê hiãûu: 
          DL1, DL2- kêch thæåïc âæåìng kênh läù thæï nháút vaì läù thæï  2. 
          dc1, dc 2- kêch thæåïc âæåìng kênh  chäút thæï nháút vaì chäút thæï 2. 
          ±∆DL1, ±∆DL2-sai lãûch âæåìng kênh läù thæï nháút vaì läù thæï 2. 
          ±∆dc1, ±∆dc2-sai lãûch âæåìng kênh chäút thæï nháút vaì chäút thæï 2. 
          L- kêch thæåïc  khoaíng caïch hai tám chäút vaì hai tám läù. 
          ±∆LL- sai lãûch cuía kêch thæåïc khoaíng caïch hai tám läù. 
          ±∆LC- sai lãûch cuaí kêch thæåïc khoaíng caïch hai tám chäút. 

           Tæì hçnh 1-18, ta tháúy :                                                          

         
2

dcLL
2

DLL 2
C

2L
L +∆+=+∆−            (1) 

                    
2

dcLL
2

DLL 2
C

2L
L −∆−=−∆+                (2) 

          Tæì (1) vaì (2), ta coï  
( )cL2L2 LL2Ddc ∆+∆−=  

          Chuï yï : 
          + Âãø thuáûn tiãûn  viãûc gaï vaì thaïo chi tiãút, giæîa chäút thæï 2 vaì läù thæï 2 cáön âãø 
mäüt khe håí nháút âënh ∆2, váûy âæåìng kênh chäút thæï 2 phaíi giaím thãm mäüt læåüng  
∆2; âäöng thåìi giæîa chäút thæï nháút vaì läù thæï nháút cuîng cáön phaíi coï mäüt khe håí ∆1, 

OC2

Hçnh 1-18 : Så âäö tênh âæåìng kênh chäút thæï 2
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khe håí naìy laûi bäø sung thãm vaìo sai lãûch khoaíng caïch hai tám läù, vç thãú chäút thæï 
2 cáön tàng thãm mäüt læåüng ∆1.Váûy âæåìng kênh chäút thæï 2 giaím âãún: 

( ) 21cL22 LL2DLdc ∆−∆+∆+∆−=  
coï thãø laìm cho táút caí caïc chi tiãút trong mäüt loaût coï thãø làõp âæåüc vaìo hai chäút âënh 
vë. Trong âoï ∆1 laì khe håí làõp gheïp nhoí nháút giæîa chäút thæï nháút vaì läù thæï nháút, ∆2 
laì khe håí làõp gheïp nhoí nháút giæîa chäút thæï hai vaì läù thæï  hai. 
          + Khi giaím âæåìng kênh chäút thæï 2, khe håí ∆2 tàng lãn, nhæ váûy báûc tæû do 
tënh tiãún theo x  do chäút thæï 1 haûn chãú, chäút thæï 2 chè coï taïc duûng haûn chãú báûc tæû 
do quay quanh truûc z. 
          + Do täön taûi khe håí giæîa chäút vaì läù, hai läù xã dëch lãn hoàûc xuäúng theo 
phæång zz  laìm cho âæåìng näúi hai tám läù vaì âæåìng näúi hai tám chäút bë quay lãûch 
âi, taûo nãn sai säú goïc xoay. Khi hai läù dëch chuyãøn ngæåüc chiãöu nhau, khoaíng 
caïch hai tám chäút bàòng khoaíng caïch hai tám läù, âæåìng kênh hai läù låïn nháút, 
âæåìng kênh hai chäút nhoí nháút, thç goïc xoay låïn nháút (hçnh 2-19).  

         
          Giaí sæí do sai säú âënh vë laìm cho tám läù 1 dëch chuyãøn xuäúng OL1, tám läù 2 
dëch lãn OL2, taûo ra goïc quay låïn nháút laì α. 
          Tæì hçnh 2-19, trong tam giaïc OL2BOL1, ta coï: 

              
L

BO
tg 2L=α  

1c1L2c2L2L OOOOBO +=  

 maì     
2
Dd

OO 22L
2c2L

2C
∆+∆+∆

=  

              
2
Dd

OO 11L
1c1L

1C
∆+∆+∆

=  

            Váûy:          ( ) ( )
L2

dcDLdcDL
tg 2221111 ∆+∆+∆+∆+∆+∆

= −α  

          Sai säú goïc xoay laì : ±α=2α 

Hçnh 2-19: Så âäö tênh goïc xoay
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          Tæì cäng thæïc trãn ta tháúy, khi âäü chênh xaïc làõp gheïp giæîa läù vaì chäút âaî quy 
âënh, khoaíng caïch kêch thæåïc giæîa hai tám chäút caìng låïn thç sai säú goïc xoay caìng 
nhoí. Vç váûy, khi âënh vë bàòng mäüt màût phàóng  vaì hai läù, nguåìi ta cäú gàõng choün 
khoaíng caïch giæîa hai tám läù laì låïn nháút . 
          Phæång phaïp naìy coï thãø giaíi quyãút viãûc làõp chi tiãút vaìo hai chäút, nhæng täön 
taûi sai säú goïc xoay låïn. Do âoï noï chè aïp duûng khi yãu cáöu âäü chênh xaïc gia cäng 
tháúp. 
          b).Phæång aïn 2. 
          Laìm chäút thæï 2 thaình chäút vaït (chäút traïm ) âãø  giaím sai säú goïc xoay, âäöng 
thåìi váùn âaím baío thuáûn tiãûn  cho chi tiãút làõp vaìo hai chäút. Âáy laì phæång phaïp 
thæåìng duìng.          
          Hinh 2-20 trçnh baìy vë trê vaït vaì caïch xaïc âënh kêch thæåïc cuía chäút vaït. 
          Giaí sæí âæåìng kênh chäút thæï 
2 âæåüc tênh theo phæång aïn (1) laì 
dc2; ED- biãøu thë khoaíng caïch 
cuía chäút âënh vë thæï 2 vaì läù thæï 2 
theo phæång xx âãø coï thãø làõp  hai 
chäút vaìo hai läù theo phæång aïn 
(1). Nãúu theo phæång naìy, taûi 
moüi âiãøm âãöu coï thãø âaím baío 
khoaíng caïch laì ED khäng âäøi, 
thç chi tiãút luän luän làõp âæåüc lãn 
chäút. Tæì doï, ta coï thãí xaïc âënh 
âæåüc vë trê vaì kêch thæåïc cáön vaït 
cuía chäút thæï 2.  
          Tæì C veî âæåìng thàóng 
CA//xx; láúy AB=ED; tæì tám O2 veî âæåìng troìn coï baïn kênh OB (âæåìng kênh d’c2); 
sau âoï tæì B vaì F veî BG vaì FH //zz laìm thaình hai caûnh cuía chäút vaït. 
          Goüi FB= b laì chiãöu räüng cuía chäút vaït. 
          Trong tam giaïc O2BC vaì O2AC ta coï:        

22
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22
2

2
2 BCBOACAOCO −=−=     (1) 

          Trong âoï : 

( )
2
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Hçnh 2-20: så âäö taûo chäút vaït 
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          Thay vaìo (1), ta âæåüc : 

( )
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2
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          Boí qua    ( ) 2
2

2
CL ;LL ∆∆+∆         

          Ta âæåüc :                  ( ) ε2
D

LL2
Db 22L

CL

22L ∆×
=

∆+∆
∆×

=  

          Chuï yï : Khi thiãút kãú chäút vaït, ta coï thãø theo thæï  tæû sau : 
              + Xaïc âënh kêch thæåïc khoaíng caïch cå baín giæîa hai tám chäút;  kêch 
thæåïc khoaíng caïch giæîa hai tám chäút vaì hai tám läù bàòng nhau. Kêch thæåïc khoaíng 
caïch hai tám chäút  láúy kêch thæåïc trung bçnh, sai lãûch phán bäú âäúi xæïng. Dung sai 
khoaíng caïch hai tám chäút láúy bàòng 1/5÷1/3 dung sai kêch thæåïc khoaíng caïch hai 

tám läù, tæïc laì: LC L
5
1

3
1L δδ ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ÷=  

             + Xaïc âënh  kêch thæåïc cå baín vaì dung sai cuía kêch thæåïc chäút 1. Kêch 
thæåïc cå baín cuía chäút 1 láúy kêch thæåïc nhoí nháút cuía läù, chãú âäü làõp gheïp H/g hoàûc 
H/f . Âäü chênh xaïc kêch thæåïc cuía chäút cao hån âäü chênh xaïc cuía läù tæì 1÷2 cáúp. 
            + Xaïc âënh kêch thæåïc chuí yãúu, chiãöu räüng b,B  vaì dung sai cuía chäút vaït 
(hçnh 2-19); coï thãø dæûa vaìo kêch thæåïc läù thæï 2 (DL2) âãø choün theo baíng 2-1 dæåïi 
âáy. 
     Baíng 2-1. 

DL2 3-6 >6-8 >8-20 >20-25 >25-32 >32-40 
b 2 3 4 5 6 7 

 

B 
 

DL2-0,5 DL2-1,0 DL2-2,0 DL2-3,0 DL2-4,0 DL2-5,0 
 

          Kãút cáúu chäút traïm nhæ hçnh 2-21 : 
          Loaûi a duìng khi âæåìng kênh läù låïn hån 50mm, loüai b khi âæåìng kênh läù nhoí 
hån 50mm; âãø âaím baío âäü cæïng væîng cuía chäút, choün B≤DL2-2ε  (ε=2(δLL+δLC) , 
noïi chung láúy B=DL2-4ε. 
          Chiãöu cao cuía chäút H âæåüc xaïc âënh theo cäng thæïc sau (theo hçnh 2-17): 

Hçnh 2-21: Kãút cáúu chäút vaït
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                 + Træåìng håüp  hai chäút : ( )LD2
LD

D5,0lLH min2 +∆
+
++

= . 

                 + Træåìng håüp mäüt chäút: D2
D

D5,0LH min2∆
+

= . 

 
          2-6-2 . Âënh vë bàòng mäüt màût phàóng vaì  mäüt chäút vaït coï âæåìng tám song 
song våïi màût phàóng. 
          Træåìng håüp naìy ta coï thãø xem nhæ laì træåìng håüp âàûc biãût khi âënh vë bàòng 
mäüt màût phàóng vaì hai läù maì läù thæï 1 vaì chäút thæï 1 biãún thaình mäüt màût phàóng 
(hçnh 2-22).  
          Váûy âiãöu kiãûn âãø làõp âæåüc laì : 

cmfLmf
2L

2 LL
b

D
−− ∆+∆≥×∆  

          Trong âoï :  
          ∆Lmf-L- dung sai khoaíng caïch tæì màût 
phàóng âãún tám läù ; ∆Lmf-C-dung sai khoaíng 
caïch tæì màût phàóng âãún tám chäút . Thæåìng 
láúy  ∆Lmf-C = (1/5÷1/2) ∆Lmf-L 
          Do âoï chiãöu räüng cuía chäút bàòng :          

.             
cmfLmf

2L2

LL
D

b
−− ∆+∆

×∆
≤  

 
2-7.Âënh vë bàòng bãö màût  âàûc biãût.       
          Ngoaìi nhæîng bãö màût thæåìng duìng laìm màût chuáøn âënh vë noïi trãn, coï khi 
ngæåìi ta coìn duìng mäüt säú bãö màût âàûc biãût âãø âënh vë chi tiãút. 
          2-7-1.Âënh vë bàòng màût làn cuía baïnh ràng.        
          Hçnh 2-23, laì vê duû duìng màût làn cuía 
baïnh ràng laìm chuáøn âënh vë âãø  maìi màût 
trong (läù). Chi tiãút âënh vë laì 3 con làn 2 coï 
âäü chênh xaïc cao tiãúp xuïc våïi màût ràng trãn 
3 vë trê caïch âãöu nhau âãø thæûc hiãûn viãûc âënh 
tám chi tiãút 3, nhåì váûy coï thãø âaím baío âäü 
âäöng tám giæîa läù vaì màût làn cuía baïnh ràng 
sau khi maìi, hån næîa baío âaím læåüng dæ maìi 
cuía läù âãöu. 
          2-7-2.Âënh vë bàòng màût dáùn hæåïng.   
          Ngæåìi ta thæåìng hay duìng màût dáùn 
hæåïng âuäi eïn coï goïc 550 hoàûc coï daûng khäúi 
V âãø âënh vë chi tiãút. Coï hai træåìng håüp : 

Hçnh 2-22: Âënh vë bàòng mäüt 
màût phàóng vaì mäüt chäút vaït  
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          - Âënh vë bàòng chi chi tiãút âënh vë coï hçnh daûng tæång tæû , hçnh 2-24.  

          Do coï sai säú goïc cuía màût dáùn hæåïng, khi låïn hån  (hçnh 2-24a) hoàûc nhoí 
hån (hçnh 2-24b), seî laìm cho vë trê tiãúp xuïc giæîa chi tiãút âënh vë vaì màût dáùn  
hæåïng thay âäøi, tæïc laì laìm tàng sai säú âënh vë. 
         - Duìng mäüt chäút truû daìi hoàûc hai chäút truû ngàõn âãø âënh vë. Hçnh 2-25, vê duû 
duìng chäút  truû ngàõn 2 âãø  âënh vë. Vë trê giæîa màût dáùn hæåïng vaì 2 chäút truû cäú âënh, 
do âoï laìm giaím sai säú âënh vë, khàõc phuûc khuyãút âiãøm cuía træåìng håüp trãn. 
                                    
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

a) 

550 550 >550 <550 

b)

Hçnh 2-24

Hçnh 2-25:1-phiãún tç; 2-chäút truû ngàõn; 3-chäút tç; 4- chi tiãút 
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