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Më ®Çu

I. LÝ do chän ®Ò tµi

1.1. §µo t¹o nh÷ng ng​­êi lao ®éng ph¸t triÓn toµn diÖn, cã t​​­ duy s¸ng t¹o, cã n¨ng lùc thùc hµnh giái, cã kh¶ n¨ng ®¸p øng ®ßi hái ngµy cµng cao tr­íc yªu cÇu ®Èy m¹nh c«ng nghiÖp ho¸ - hiÖn ®¹i ho¸ g¾n víi ph¸t triÓn nÒn kinh tÕ trÝ thøc vµ xu h­íng toµn cÇu ho¸ lµ nhiÖm vô cÊp b¸ch ®èi víi ngµnh gi¸o dôc n­íc ta hiÖn nay. §Ó thùc hiÖn ®­îc nhiÖm vô ®ã sù nghiÖp gi¸o dôc cÇn ®­îc ®æi míi. Cïng víi nh÷ng thay ®æi vÒ néi dung, cÇn cã nh÷ng ®æi míi c¨n b¶n vÒ t­ duy gi¸o dôc vµ ph​​­¬ng ph¸p d¹y häc, trong ®ã ph​​­¬ng ph¸p d¹y häc m«n To¸n lµ mét yÕu tè quan träng. Mét trong nh÷ng nhiÖm vô vµ gi¶i ph¸p lín vÒ gi¸o dôc ®­îc ®Ò ra trong §¹i héi ®¹i biÓu toµn quèc lÇn thø X cña §¶ng lµ: "N©ng cao chÊt l­îng gi¸o dôc toµn diÖn. §æi míi c¬ cÊu, tæ chøc, néi dung, ph​­¬ng ph¸p d¹y vµ häc theo h­íng ‘‘chuÈn ho¸, hiÖn ®¹i ho¸, x· héi ho¸”. Ph¸t huy trÝ s¸ng t¹o, kh¶ n¨ng vËn dông, thùc hµnh cña ng­êi häc. §Ò cao tr¸ch nhiÖm cña gia ®×nh, nhµ tr­êng vµ x· héi" [43, tr. 58].

1.2. ''LÝ luËn liªn hÖ víi thùc tiÔn'' lµ mét yªu cÇu cã tÝnh nguyªn t¾c trong d¹y häc m«n To¸n ®­îc rót ra tõ luËn ®iÓm triÕt häc: ''Thùc tiÔn lµ nguån gèc cña nhËn thøc, lµ tiªu chuÈn cña ch©n lÝ''. Chñ tÞch Hå ChÝ Minh ®· viÕt: "Thèng nhÊt gi÷a lÝ luËn vµ thùc tiÔn lµ mét nguyªn t¾c c¨n b¶n cña chñ nghÜa M¸c - Lªnin. Thùc tiÔn kh«ng cã lÝ luËn h­íng dÉn th× thµnh thùc tiÔn mï qu¸ng. LÝ luËn mµ kh«ng liªn hÖ víi thùc tiÔn lµ lÝ luËn su«ng" [52, tr. 66]. Trong lÜnh vùc Gi¸o dôc vµ §µo t¹o, B¸c lµ ng­êi cã quan ®iÓm vµ hµnh ®éng chiÕn l­îc v­ît tÇm thêi ®¹i. VÒ môc ®Ých viÖc häc B¸c x¸c ®Þnh râ: häc ®Ó lµm viÖc. Cßn vÒ ph­¬ng ph¸p häc tËp Ng­êi x¸c ®Þnh: Häc ph¶i g¾n liÒn víi hµnh; häc tËp suèt ®êi; häc ë mäi n¬i, mäi lóc, mäi ng­êi. Quan ®iÓm nµy ®­îc Ng­êi nhÊn m¹nh: "Häc ®Ó hµnh: Häc víi hµnh ph¶i ®i ®«i. Häc mµ kh«ng hµnh th× v« Ých. Hµnh mµ kh«ng häc th× kh«ng tr«i ch¶y". VÊn ®Ò nµy ®· ®­îc cô thÓ ho¸ vµ quy ®Þnh trong LuËt gi¸o dôc n­íc ta (n¨m 2005). T¹i ch­¬ng 1, ®iÒu 3, kho¶n 2: ''Ho¹t ®éng gi¸o dôc ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo nguyªn lý häc ®i ®«i víi  hµnh, gi¸o dôc kÕt hîp víi lao ®éng s¶n xuÊt, lý luËn g¾n liÒn víi thùc tiÔn, gi¸o dôc nhµ tr­êng kÕt hîp víi gi¸o dôc gia ®×nh vµ gi¸o dôc x· héi''. Ch­¬ng 2, môc 2, ®iÒu 27 vµ 28 x¸c ®Þnh r»ng: "Gi¸o dôc trung häc phæ th«ng nh»m gióp häc sinh ..., cã ®iÒu kiÖn ph¸t huy n¨ng lùc c¸ nh©n ®Ó lùa chän h­íng ph¸t triÓn, tiÕp tôc häc ®¹i häc, cao ®¼ng, trung cÊp, häc nghÒ hoÆc ®i vµo cuéc sèng lao ®éng''. "Ph­¬ng ph¸p gi¸o dôc phæ th«ng ph¶i ph¸t huy tÝnh tÝch cùc, tù gi¸c, chñ ®éng, s¸ng t¹o cña häc sinh; phï hîp víi ®Æc ®iÓm cña tõng líp häc, m«n häc; båi d­ìng ph­¬ng ph¸p tù häc, kh¶ n¨ng lµm viÖc theo nhãm; rÌn luyÖn kÜ n¨ng vËn dông kiÕn thøc vµo thùc tiÔn; t¸c ®éng ®Õn t×nh c¶m, ®em l¹i niÒm vui, høng thó häc tËp cho häc sinh". 

1.3. To¸n häc cã nguån gèc thùc tiÔn vµ lµ "ch×a kho¸" trong hÇu hÕt c¸c ho¹t ®éng cña con ng­êi. Nã cã mÆt ë kh¾p n¬i. To¸n häc lµ kÕt qu¶ cña sù trõu t­îng ho¸ c¸c sù vËt hiÖn t­îng trong thùc tiÔn trªn nh÷ng b×nh diÖn kh¸c nhau vµ cã vai trß rÊt quan träng trong viÖc thùc hiÖn môc tiªu chung cña gi¸o dôc phæ th«ng. MÆc dï lµ ngµnh khoa häc cã tÝnh trõu t­îng cao nh­ng To¸n häc cã mèi liªn hÖ chÆt chÏ víi thùc tiÔn vµ cã thÓ øng dông réng r·i trong nhiÒu lÜnh vùc kh¸c nhau: lµ c«ng cô ®Ó häc tËp c¸c m«n häc trong nhµ tr­êng, nghiªn cøu nhiÒu ngµnh khoa häc vµ lµ c«ng cô ®Ó ho¹t ®éng trong s¶n xuÊt vµ ®êi sèng thùc tÕ. Trong th­ göi c¸c b¹n trÎ yªu to¸n, thñ t­íng Ph¹m V¨n §ång ®· nhÊn m¹nh: "Dï c¸c b¹n phôc vô ë nghµnh nµo, trong c«ng t¸c nµo, th× c¸c kiÕn thøc vµ ph­¬ng ph¸p to¸n còng cÇn cho c¸c b¹n" [7, tr. 14]. ''To¸n häc cã vai trß quan träng trong khoa häc c«ng nghÖ còng nh­ trong ®êi sèng'' [19, tr. 50]. 

1.4. MÆc dï vËy, do nhiÒu lÝ do kh¸c nhau mµ SGK To¸n phæ th«ng nãi chung, s¸ch §¹i sè vµ Gi¶i tÝch 11; Gi¶i tÝch 12 (chØnh lÝ hîp nhÊt n¨m 2000) nãi riªng, ch­a thùc sù quan t©m ®óng møc, th­êng xuyªn tíi viÖc lµm râ mèi liªn hÖ víi thùc tiÔn ngoµi To¸n häc, nh»m båi d­ìng cho häc sinh ý thøc vµ n¨ng lùc vËn dông nh÷ng hiÓu biÕt To¸n häc vµo viÖc häc tËp c¸c m«n häc kh¸c, gi¶i quyÕt nhiÒu t×nh huèng ®Æt ra trong cuéc sèng lao ®éng s¶n xuÊt.           
Bªn c¹nh ®ã, thùc tr¹ng d¹y häc To¸n ë tr­êng phæ th«ng cho thÊy r»ng, ®a sè gi¸o viªn chØ quan t©m tíi viÖc truyÒn thô lÝ thuyÕt, thiÕu thùc hµnh vµ liªn hÖ kiÕn thøc víi thùc tiÔn. Häc sinh ''®ang häc To¸n chØ giíi h¹n trong ph¹m vi bèn bøc t­êng cña líp häc, thµnh thö kh«ng ®Ó ý ®Õn nh÷ng t­¬ng quan To¸n häc quen thuéc trong thÕ giíi nh÷ng sù vËt hiÖn t­îng xung quanh, kh«ng biÕt øng dông nh÷ng kiÕn thøc To¸n häc ®· thu nhËn ®­îc vµo thùc tiÔn'' [33, tr. 5]. Gi¸o s­ NguyÔn C¶nh Toµn th× coi ®©y lµ kiÓu ''D¹y vµ häc to¸n t¸ch rêi cuéc sèng ®êi th­êng''.  

1.5. §Þnh h­íng ®æi míi ph­¬ng ph¸p d¹y häc vµ néi dung s¸ch gi¸o khoa cña Bé gi¸o dôc vµ §µo t¹o ®· x¸c ®Þnh râ: CÇn d¹y häc theo c¸ch sao cho häc sinh cã thÓ n¾m v÷ng tri thøc, kØ n¨ng vµ s½n sµng vËn dông vµo thùc tiÔn. T¹o c¬ së ®Ó häc sinh häc tiÕp hoÆc ®i vµo cuéc sèng lao ®éng. S¸ch gi¸o khoa cÇn chó ý nªu râ ý nghÜa vµ øng dông cña c¸c kiÕn thøc, chó ý mèi quan hÖ liªn m«n.

GÇn ®©y ®· cã mét sè c«ng tr×nh nghiªn cøu liªn quan ®Õn vÊn ®Ò nµy, trong ®ã ph¶i kÓ ®Õn: 

- NguyÔn Ngäc Anh (2000), øng dông phÐp tÝnh vi ph©n (PhÇn ®¹o hµm) ®Ó gi¶i c¸c bµi tËp cùc trÞ cã néi dung liªn m«n vµ thùc tÕ trong d¹y häc to¸n 12 trung häc phæ th«ng, LuËn ¸n TiÕn sü Gi¸o dôc häc, ViÖn khoa häc gi¸o dôc, Hµ Néi.
- NguyÔn V¨n B¶o (2005), Gãp phÇn rÌn luyÖn cho häc sinh n¨ng lùc vËn dông kiÕn thøc To¸n häc ®Ó gi¶i quyÕt mét sè bµi to¸n cã néi dung thùc tiÔn, LuËn v¨n Th¹c sÜ Gi¸o dôc häc, tr­êng §¹i häc Vinh.

- Bïi Huy Ngäc (2003), T¨ng c­êng khai th¸c néi dung thùc tÕ trong d¹y häc Sè häc vµ §¹i sè nh»m n©ng cao n¨ng lùc vËn dông To¸n häc vµo thùc tiÔn cho häc sinh Trung häc c¬ së, LuËn ¸n TiÕn sü Gi¸o dôc häc, Tr­êng §¹i häc Vinh, Vinh.

LuËn v¨n nµy trªn c¬ së kÕ thõa, ph¸t triÓn vµ cô thÓ ho¸ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu cña c¸c t¸c gi¶ ®i tr­íc, nh»m t×m hiÓu ®Ó lµm s¸ng tá thªm viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ c¸c kiÕn thøc Gi¶i tÝch ë tr­êng Trung häc phæ th«ng víi thùc tiÔn.

V× nh÷ng lÝ do trªn ®©y, chóng t«i chän ®Ò tµi nghiªn cøu cña LuËn v¨n lµ: 
"T¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc mét sè chñ ®Ò Gi¶i tÝch ë tr­êng trung häc phæ th«ng".
II. Môc ®Ých nghiªn cøu
Môc ®Ých cña LuËn v¨n lµ t×m hiÓu mèi liªn hÖ cña mét sè kiÕn thøc Gi¶i tÝch trong ch­¬ng tr×nh To¸n phæ th«ng víi thùc tiÔn vµ vËn dông vµo ®æi míi Ph­¬ng ph¸p d¹y häc, nh»m gãp phÇn n©ng cao chÊt l­îng gi¸o dôc To¸n häc cho häc sinh Trung häc phæ th«ng. 
III. NhiÖm vô nghiªn cøu
3.1. Tæng hîp c¸c quan ®iÓm cña c¸c nhµ khoa häc liªn quan ®Õn vÊn ®Ò t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y To¸n nãi chung vµ d¹y häc Gi¶i tÝch nãi riªng.

3.2. Nghiªn cøu kÜ néi dung c¸c SGK §¹i sè vµ Gi¶i tÝch 11; Gi¶i tÝch 12 hiÖn hµnh vµ c¸c tµi liÖu tham kh¶o cã liªn quan ®Ó lµm râ nh÷ng néi dung cã mèi liªn hÖ chÆt chÏ víi thùc tiÔn.                    
3.3. T×m hiÓu thùc tr¹ng vµ nguyªn nh©n cña viÖc d¹y vµ häc m«n Gi¶i tÝch ë tr­êng Trung häc phæ th«ng theo h­íng nghiªn cøu cña ®Ò tµi. 

3.4. X©y dùng mét sè biÖn ph¸p t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch líp 11 vµ 12 nh»m gãp phÇn n©ng cao hiÖu qu¶ d¹y häc.

3.5. TiÕn hµnh tæ chøc thùc nghiÖm s­ ph¹m ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh kh¶ thi cña mét sè ph­¬ng ¸n d¹y häc m«n Gi¶i tÝch nh»m ®iÒu chØnh vµ rót ra kÕt luËn.

IV. Gi¶ thuyÕt khoa häc            

Gi¶ thuyÕt khoa häc cña ®Ò tµi lµ: trªn c¬ së t«n träng s¸ch gi¸o khoa hiÖn hµnh, nÕu gi¸o viªn chó ý ®Õn viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc th× sÏ gãp phÇn n©ng cao chÊt l­îng häc tËp m«n Gi¶i tÝch ë nhµ tr­êng phæ th«ng vµ gãp phÇn ®µo t¹o nh÷ng ng­êi lao ®éng ®¸p øng yªu cÇu cña ®Êt n­íc trong giai ®o¹n héi nhËp hiÖn nay.

V. Ph­¬ng ph¸p nghiªn cøu

5.1. Nghiªn cøu lÝ luËn: T×m hiÓu, nghiªn cøu c¸c tµi liÖu to¸n häc; ph­¬ng ph¸p d¹y häc m«n To¸n vµ c¸c tµi liÖu kh¸c liªn quan ®Õn ®Ò tµi.
5.2. Quan s¸t: Quan s¸t thùc tr¹ng d¹y vµ häc m«n To¸n nãi chung vµ ph©n m«n Gi¶i tÝch nãi riªng ë tr­êng phæ th«ng ë mét sè ®Þa ph­¬ng.
5.3. Thùc nghiÖm s­ ph¹m: Tæ chøc thùc nghiÖm s­ ph¹m ®Ó xem xÐt tÝnh kh¶ thi vµ hiÖu qu¶ cña viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc Gi¶i tÝch ë tr­êng phæ th«ng.

VI. Nh÷ng ®ãng gãp cña luËn v¨n

6.1. Gãp phÇn lµm râ tÇm quan träng cña viÖc rÌn luyÖn cho häc sinh ý thøc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc.

6.2. Lµm râ sù ph¶n ¸nh thùc tiÔn, nguån gèc thùc tiÔn vµ c¸c øng dông trong thùc tiÔn cña mét sè vÊn ®Ò Gi¶i tÝch.

6.3. §Ò xuÊt mét sè quan ®iÓm c¬ b¶n nh»m lµm c¬ së ®­a ra mét sè biÖn ph¸p t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch.

6.4. LuËn v¨n cã thÓ dïng lµm tµi liÖu tham kh¶o cho sinh viªn ngµnh S­ ph¹m To¸n vµ gi¸o viªn To¸n ë tr­êng Trung häc phæ th«ng.

VII. CÊu tróc luËn v¨n
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1.4. C¬ së thùc tiÔn

1.5. KÕt luËn ch­¬ng 1
Ch­¬ng 2: D¹y häc m«n Gi¶i tÝch ë tr­êng phæ th«ng theo h­íng t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn 

2.1. S¬ l­îc vÒ lÞch sö h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn cña mét sè vÊn ®Ò Gi¶i tÝch

2.2. TiÒm n¨ng cña mét sè chñ ®Ò Gi¶i tÝch trong viÖc rÌn luyÖn cho häc sinh n¨ng lùc liªn hÖ víi thùc tiÔn
2.3. Mét sè biÖn ph¸p s­ ph¹m nh»m t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch

2.4. KÕt luËn ch­¬ng 2

Ch­¬ng 3: Thùc nghiÖm s­ ph¹m
3.1. Môc ®Ých thùc nghiÖm

3.2. Tæ chøc thùc nghiÖm

3.3. Néi dung thùc nghiÖm

3.4. Ph©n tÝch kÕt qu¶ thùc nghiÖm

3.5. KÕt luËn chung vÒ thùc nghiÖm

KÕt luËn

Tµi liÖu tham kh¶o

Ch­¬ng 1

Mét sè vÊn ®Ò C¬ së lÝ luËn vµ thùc tiÔn

Trong ch­¬ng nµy chóng t«i sÏ tr×nh bµy ng¾n gän mét sè lÝ luËn vµ ho¹t ®éng thùc tiÔn liªn quan ®Õn vÊn ®Ò "T¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc To¸n" nh»m phôc vô cho viÖc nghiªn cøu ch­¬ng 2. Cô thÓ sÏ lµm râ:

( TriÕt häc quan niÖm vÒ thùc tiÔn nh­ thÕ nµo? 

( Nguyªn t¾c thèng nhÊt gi÷a lÝ luËn vµ thùc tiÔn vµ viÖc vËn dông vµo qu¸ tr×nh d¹y häc To¸n.

( T¹i sao ph¶i t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc To¸n?

( Lµm râ thùc tr¹ng d¹y häc vµ néi dung c¸c SGK theo h­íng nghiªn cøu cña ®Ò tµi.
1.1. VÒ ph¹m trï thùc tiÔn

1.1.1. ThuËt ng÷ thùc tiÔn trong mét sè tµi liÖu ng«n ng÷ khoa häc

Theo Tõ ®iÓn TiÕng ViÖt: 'Thùc tiÔn'' lµ ''nh÷ng ho¹t ®éng cña con ng­êi, tr­íc hÕt lµ lao ®éng s¶n xuÊt, nh»m t¹o ra nh÷ng ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt cho sù tån t¹i cña x· héi (nãi tæng qu¸t)'' [56, tr. 974].

Cßn Tõ ®iÓn häc sinh th× ®Þnh nghÜa: "Thùc tiÔn" lµ "toµn bé nh÷ng ho¹t ®éng cña con ng­êi ®Ó t¹o ra nh÷ng ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt cho ®êi sèng x· héi bao gåm c¸c ho¹t ®éng s¶n xuÊt, ®Êu tranh giai cÊp vµ thùc nghiÖm khoa häc: kh«ng cã thùc tiÔn th× kh«ng cã lÝ luËn khoa häc" [31, tr. 575]. 

1.1.2. Ph¹m trï thùc tiÔn trong TriÕt häc

Ph¹m trï thùc tiÔn ®· ®­îc LótvÝch Phoi¬b¾c - nhµ duy vËt lín nhÊt tr­íc M¸c ®Ò cËp ®Õn. Song «ng kh«ng nhËn thøc ®­îc ''ho¹t ®éng c¶m gi¸c cña con ng­êi lµ thùc tiÔn'' nªn cßn qu¸ coi träng ho¹t ®éng lÝ luËn vµ ch­a thÊy hÕt ®­îc vai trß, ý nghÜa cña thùc tiÔn ®èi víi nhËn thøc cña con ng­êi.

C¸c nhµ duy t©m còng chØ hiÓu thùc tiÔn nh­ lµ ho¹t ®éng tinh thÇn chø kh«ng hiÓu nã nh­ lµ ho¹t ®éng hiÖn thùc, ho¹t ®éng vËt chÊt c¶m tÝnh cña con ng­êi. Ngay c¶ Hªghen - nhµ triÕt häc duy t©m lín nhÊt tr­íc M¸c, mÆc dï ®· cã nh÷ng t­ t­ëng hîp lÝ s©u s¾c (b»ng thùc tiÔn, chñ thÓ tù ''nh©n ®«i'' m×nh, ®èi t­îng ho¸ b¶n th©n m×nh trong quan hÖ víi thÕ giíi bªn ngoµi [52, tr. 53] ) nh­ng còng chØ giíi h¹n thùc tiÔn ë ý niÖm, «ng cho r»ng thùc tiÔn lµ mét ''suy lÝ l«gÝc''.

KÕ thõa nh÷ng yÕu tè hîp lÝ, chØ râ vµ kh¾c phôc nh÷ng thiÕt sãt trong quan ®iÓm cña c¸c nhµ triÕt häc ®i tr­íc. M¸c vµ ¨ngghen ®· ®em l¹i mét quan niÖm ®óng ®¾n, khoa häc vÒ thùc tiÔn: ''Thùc tiÔn lµ nh÷ng ho¹t ®éng vËt chÊt ''c¶m tÝnh'', cã môc ®Ých, cã tÝnh lÞch sö x· héi cña con ng­êi, nh»m c¶i t¹o tù nhiªn vµ x· héi'' [52, tr. 54].

Nh­ vËy, thùc tiÔn kh«ng ph¶i bao gåm toµn bé ho¹t ®éng cña con ng­êi mµ chØ lµ nh÷ng ho¹t ®éng vËt chÊt - ho¹t ®éng ®Æc tr­ng, cã môc ®Ých, cã ý thøc, n¨ng ®éng, s¸ng t¹o. Ho¹t ®éng nµy cã sù thay ®æi qua c¸c giai ®o¹n lÞch sö kh¸c nhau vµ ®­îc tiÕn hµnh bëi ®«ng ®¶o quÇn chóng nh©n d©n trong x· héi. Con ng­êi sö dông c¸c ph­¬ng tiÖn, c«ng cô vËt chÊt, søc m¹nh vËt chÊt cña m×nh t¸c ®éng vµo tù nhiªn, x· héi ®Ó lµm biÕn ®æi chóng trong hiÖn thùc cho phï hîp víi nhu cÇu cña m×nh vµ lµm c¬ së ®Ó biÕn ®æi h×nh ¶nh sù vËt trong nhËn thøc. ''Thùc tiÔn trë thµnh m¾t kh©u trung gian nèi liÒn ý thøc con ng­êi víi thÕ giíi bªn ngoµi'' [52, tr. 55]. Con ng­êi vµ x· héi loµi ng­êi sÏ kh«ng thÓ tån t¹i vµ ph¸t triÓn ®­îc nÕu kh«ng cã ho¹t ®éng thùc tiÔn (mµ d¹ng c¬ b¶n ®Çu tiªn vµ nguyªn thuû nhÊt lµ ho¹t ®éng s¶n xuÊt vËt chÊt). ''Thùc tiÔn lµ ph­¬ng thøc tån t¹i c¬ b¶n cña con ng­êi vµ x· héi, lµ ph­¬ng thøc ®Çu tiªn vµ chñ yÕu cña mèi quan hÖ gi÷a con ng­êi víi thÕ giíi'' [52, tr. 55].
1.2. Nguyªn t¾c thèng nhÊt gi÷a lÝ luËn vµ thùc tiÔn trong d¹y häc To¸n

1.2.1. Nguyªn t¾c thèng nhÊt gi÷a lÝ luËn vµ thùc tiÔn 
Gi÷a lý luËn vµ thùc tiÔn cã mèi quan hÖ biÖn chøng víi nhau, t¸c ®éng qua l¹i lÉn nhau. ViÖc qu¸n triÖt mèi quan hÖ nµy cã ý nghÜa quan träng trong nhËn thøc khoa häc vµ ho¹t ®éng thùc tiÔn c¸ch m¹ng. Con ng­êi quan hÖ víi thÕ giíi b¾t ®Çu tõ thùc tiÔn. Lý luËn lµ hÖ thèng s¶n phÈm tri thøc ®­îc kh¸i qu¸t tõ thùc tiÔn nhê sù ph¸t triÓn cao cña nhËn thøc. 

Thùc tiÔn lµ c¬ së, môc ®Ých vµ ®éng lùc chñ yÕu cña nhËn thøc, lý luËn. Thùc tiÔn cung cÊp tµi liÖu cho nhËn thøc, kh«ng cã thùc tiÔn th× kh«ng cã nhËn thøc. Mäi tri thøc khoa häc dï trùc tiÕp hay gi¸n tiÕp th× xÐt ®Õn cïng ®Òu b¾t nguån tõ thùc tiÔn. NhËn thøc, lý luËn sau khi ra ®êi ph¶i quay vÒ phôc vô thùc tiÔn, h­íng dÉn vµ chØ ®¹o thùc tiÔn. Ng­îc l¹i, thùc tiÔn lµ c«ng cô x¸c nhËn, kiÓm nghiÖm tri trøc thu ®­îc lµ ®óng hay sai, ch©n lý hay sai lÇm vµ nghiªm kh¾c chøng minh ch©n lý, b¸c bá sai lÇm - "Thùc tiÔn lµ tiªu chuÈn cña ch©n lý". CÇn coi träng thùc tiÔn. ViÖc nhËn thøc ph¶i xuÊt ph¸t tõ thùc tiÔn, dùa trªn c¬ së thùc tiÔn, ®i s©u ®i s¸t thùc tiÔn, nghiªn cøu lý luËn ph¶i liªn hÖ víi thùc tiÔn, "häc ®i ®«i víi hµnh". Tuy nhiªn kh«ng cã nghÜa lµ coi nhÑ, xa rêi lý luËn. Chñ tÞch Hå ChÝ Minh ®· viÕt: "Thèng nhÊt gi÷a lÝ luËn vµ thùc tiÔn lµ mét nguyªn t¾c c¨n b¶n cña chñ nghÜa M¸c - Lªnin. Thùc tiÔn kh«ng cã lÝ luËn h­íng dÉn th× thµnh thùc tiÔn mï qu¸ng. LÝ luËn mµ kh«ng liªn hÖ víi thùc tiÔn lµ lÝ luËn su«ng" [52, tr. 66]. 

1.2.2. Mét sè quan ®iÓm vÒ vÊn ®Ò liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc

Trong lÜnh vùc Gi¸o dôc vµ §µo t¹o, Chñ tÞch Hå ChÝ Minh lµ ng­êi cã quan ®iÓm vµ hµnh ®éng chiÕn l­îc v­ît tÇm thêi ®¹i. VÒ môc ®Ých viÖc häc B¸c x¸c ®Þnh râ: Häc ®Ó gióp d©n cøu n­íc; häc ®Ó lµm viÖc. Cßn vÒ ph­¬ng ph¸p häc tËp (lµ mét néi dung cña môc ®Ých häc) Ng­êi x¸c ®Þnh: Häc ph¶i g¾n liÒn víi hµnh; häc tËp suèt ®êi; häc ë mäi n¬i, mäi lóc, mäi ng­êi. Quan ®iÓm nµy ®­îc Ng­êi nhÊn m¹nh: "Häc ®Ó hµnh: Häc víi hµnh ph¶i ®i ®«i. Häc mµ kh«ng hµnh th× v« Ých. Hµnh mµ kh«ng häc th× kh«ng tr«i ch¶y"  [37, tr. 2-3-5]. §ång chÝ Tr­êng Chinh còng ®· nªu: "d¹y tèt... lµ khi gi¶ng bµi ph¶i liªn hÖ víi thùc tiÔn, lµm cho häc sinh dÔ hiÓu, dÔ nhí vµ cã thÓ ¸p dông ®iÒu m×nh ®· häc vµo c«ng t¸c thùc tiÔn ®­îc". 

Cßn theo Gi¸o s­ NguyÔn C¶nh Toµn, trong d¹y häc kh«ng nªn ®i theo con ®­êng sao chÐp lÝ luËn ë ®©u ®ã råi nhåi cho ng­êi häc, v× häc nh­ vËy lµ kiÓu häc s¸ch vë. Nªn theo con ®­êng cã mét lÝ luËn h­íng dÉn ban ®Çu råi b¾t tay ho¹t ®éng thùc tiÔn, dïng thùc tiÔn nµy mµ cñng cè lÝ luËn, kÕ thõa cã phª ph¸n lÝ luËn cña ng­êi kh¸c, råi l¹i ho¹t ®éng thùc tiÔn, cø thÕ theo mèi quan hÖ qua l¹i gi÷a lÝ luËn vµ thùc tiÔn mµ ®i lªn.

1.2.3. Nguyªn lý gi¸o dôc vµ ®Þnh h­íng t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc m«n To¸n

1.2.2.1. Nguyªn lý gi¸o dôc
LuËt Gi¸o dôc n­íc ta (n¨m 2005) x¸c ®Þnh: ''Ho¹t ®éng gi¸o dôc ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo nguyªn lý häc ®i ®«i víi hµnh, gi¸o dôc kÕt hîp víi lao ®éng s¶n xuÊt, lý luËn g¾n liÒn víi thùc tiÔn, gi¸o dôc nhµ tr­êng kÕt hîp víi gi¸o dôc gia ®×nh vµ gi¸o dôc x· héi''. 

1.2.2.2. §Þnh h­íng t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc m«n To¸n

To¸n häc lµ m«n häc cã tÝnh trõu t­îng cao. Tuy nhiªn, To¸n häc cã nguån gèc thùc tiÔn nªn tÝnh trõu t­îng chØ che lÊp chø kh«ng hÒ lµm mÊt ®i tÝnh thùc tiÔn cña nã. Víi vai trß lµ m«n häc c«ng cô nªn c¸c tri thøc, kÜ n¨ng vµ ph­¬ng ph¸p lµm viÖc cña m«n To¸n ®­îc sö dông cho viÖc häc tËp c¸c m«n häc kh¸c trong nhµ tr­êng, trong nhiÒu ngµnh khoa häc kh¸c nhau vµ trong ®êi sèng thùc tÕ. Ch¼ng h¹n, trong VËt lÝ chóng ta gÆp mèi liªn hÖ gi÷a qu¶ng ®­êng ®i ®­îc s vµ thêi gian t trong mét chuyÓn ®éng ®Òu biÓu thÞ bëi: s = vt, mèi liªn hÖ gi÷a hiÖu ®iÖn thÕ U vµ c­êng ®é dßng ®iÖn I khi ®iÖn trë R kh«ng ®æi biÓu thÞ bëi: U = I.R; trong H×nh häc chóng ta gÆp mèi liªn hÖ gi÷a chu vi C vµ b¸n kÝnh R cña ®­êng trßn biÓu thÞ bëi: C = 2
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R; trong Hãa häc chóng ta gÆp mèi liªn hÖ gi÷a ph©n tö gam M cña mét chÊt khÝ víi tØ khèi d cña chÊt khÝ ®ã ®èi víi kh«ng khÝ biÓu thÞ bëi: M = 29d; mèi quan hÖ gi÷a gi¸ tiÒn p víi chiÒu dµi n cña tÊm v¶i biÓu thÞ bëi: p = a.n;… B»ng c¸ch trõu t­îng hãa, g¹t ra mét bªn c¸c ®¹i l­îng cô thÓ vµ chØ chó ý tíi quan hÖ cña c¸c ®¹i l­îng ®ã, chóng ta cã hµm sè y = a.x.

Do vËy, cã thÓ nãi r»ng, m«n To¸n cã nhiÒu tiÒm n¨ng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc. Theo [19, tr. 71] th× liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc To¸n lµ mét trong ba ph­¬ng h­íng thùc hiÖn Nguyªn lÝ gi¸o dôc nãi trªn. Cô thÓ lµ cÇn liªn hÖ víi thùc tiÔn qua c¸c mÆt sau:

1) Nguån gèc thùc tiÔn cña To¸n häc: sè tù nhiªn ra ®êi do nhu cÇu ®Õm, h×nh häc xuÊt hiÖn do nhu cÇu ®o ®¹c l¹i ruéng ®Êt sau nh÷ng trËn lôt bªn bê s«ng Nil (Ai cËp), …
2) Sù ph¶n ¸nh thùc tiÔn cña To¸n häc: kh¸i niÖm vÐct¬ ph¶n ¸nh nh÷ng ®¹i l­îng ®Æc tr­ng kh«ng ph¶i chØ bëi sè ®o mµ cßn bëi h­íng, ch¼ng h¹n vËn tèc, lùc,… kh¸i niÖm ®ång d¹ng ph¶n ¸nh nh÷ng h×nh ®ång d¹ng nh­ng kh¸c nhau vÒ ®é lín… trong To¸n häc cã chøng minh thuËn, chøng minh ®¶o th× trong cuéc sèng ta th­êng khuyªn nhau: "nghÜ ®i råi ph¶i nghÜ l¹i", "cã qua cã l¹i", "sèng ph¶i cã tr­íc cã sau", …
3) C¸c øng dông thùc tiÔn cña To¸n häc: øng dông l­îng gi¸c ®Ó ®o kho¶ng c¸ch kh«ng tíi ®­îc, ®¹o hµm ®­îc øng dông ®Ó tÝnh vËn tèc tøc thêi, tÝch ph©n ®­îc øng dông ®Ó tÝnh diÖn tÝch, thÓ tÝch… Muèn vËy, cÇn quan t©m t¨ng c­êng cho häc sinh tiÕp cËn víi nh÷ng bµi to¸n cã néi dung thùc tiÔn trong khi häc lÝ thuyÕt còng nh­ lµm bµi tËp.

- Trong néi bé m«n To¸n, cÇn cho häc sinh lµm to¸n cã néi dung thùc tiÔn nh­ gi¶i bµi to¸n b»ng c¸ch lËp ph­¬ng tr×nh, bµi to¸n cùc trÞ, ®o kho¶ng c¸ch kh«ng tíi ®­îc…

- CÇn cho häc sinh vËn dông nh÷ng tri thøc vµ ph­¬ng ph¸p To¸n häc vµo nh÷ng m«n häc trong nhµ tr­êng, ch¼ng h¹n vËn dông vÐct¬ ®Ó biÓu thÞ lùc, vËn tèc, gia tèc, vËn dông ®¹o hµm ®Ó tÝnh vËn tèc tøc thêi trong VËt lÝ, vËn dông tæ hîp x¸c suÊt khi nghiªn cøu di truyÒn, vËn dông tri thøc vÒ h×nh häc kh«ng gian trong vÏ kÜ thuËt…

- Tæ chøc nh÷ng ho¹t ®éng thùc hµnh to¸n häc trong vµ ngoµi nhµ tr­êng kÓ c¶ nh÷ng ho¹t ®éng cã tÝnh chÊt tËp d­ît nghiªn cøu bao gåm kh©u ®Æt bµi to¸n, x©y dùng m« h×nh, thu thËp d÷ liÖu, xö lÝ m« h×nh ®Ó t×m lêi gi¶i, ®èi chiÕu lêi gi¶i víi thùc tÕ ®Ó kiÓm tra vµ ®iÒu chØnh [16, tr. 53].

TÊt c¶ nh÷ng ho¹t ®éng trªn cÇn dÉn tíi h×nh thµnh phÈm chÊt lu«n lu«n muèn øng dông tri thøc vµ ph­¬ng ph¸p To¸n ®Ó gi¶i thÝch, phª ph¸n vµ gi¶i quyÕt nh÷ng sù viÖc x¶y ra trong ®êi sèng. Ch¼ng h¹n, khi nh×n thÊy mét sè ghi ë mét cét bªn lÒ ®­êng, cã thÓ häc sinh ch­a biÕt ®­îc sè ®ã chØ c¸i g×. ChÝnh ý thøc vµ phong c¸ch vËn dông To¸n häc sÏ th«i thóc hä xem xÐt sù biÕn thiªn cña c¸c sè trªn c¸c cét ®Ó gi¶i ®¸p ®iÒu ®ã. T¸c gi¶ TrÇn KiÒu cho r»ng: "Häc To¸n trong nhµ tr­êng phæ th«ng kh«ng ph¶i chØ tiÕp nhËn hµng lo¹t c¸c c«ng thøc, ®Þnh lý, ph­¬ng ph¸p thuÇn tóy mang tÝnh lÝ thuyÕt..., c¸i ®Çu tiªn vµ c¸i cuèi cïng cña qu¸ tr×nh häc To¸n ph¶i ®¹t tíi lµ hiÓu ®­îc nguån gèc thùc tiÔn cña To¸n häc vµ n©ng cao kh¶ n¨ng øng dông, h×nh thµnh thãi quen vËn dông To¸n häc vµo cuéc sèng" [21, tr. 3 - 4]. "Lo¹i trõ nh÷ng øng dông khái To¸n häc ch¼ng kh¸c g× ®i t×m mét thùc thÓ sèng chØ tõ mét hµi cèt, kh«ng b¾p thÞt, kh«ng thÇn kinh, kh«ng m¹ch m¸u" [6, tr. 31]. Tuy nhiªn, tr­íc hÕt häc sinh cÇn ®­îc trang bÞ cho mét hÖ thèng v÷ng ch¾c nh÷ng tri thøc, kÜ n¨ng, ph­¬ng ph¸p To¸n häc phæ th«ng mét c¸ch cã hÖ thèng, c¬ b¶n, hiÖn ®¹i, s¸t thùc tiÔn ViÖt Nam theo tinh thÇn gi¸o dôc kÜ thuËt tæng hîp.

1.3. Môc ®Ých cña viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc To¸n ë tr­êng Trung häc phæ th«ng

1.3.1. T¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn gãp phÇn hoµn thµnh môc tiªu, nhiÖm vô d¹y häc bé m«n To¸n ë tr­êng phæ th«ng trong giai ®o¹n hiÖn nay
Tr­íc hÕt ta ®Ò cËp ®Õn môc tiªu chung cña cña gi¸o dôc n­íc ta ®· ®­îc quy ®Þnh trong LuËt Gi¸o dôc (n¨m 2005): "Môc tiªu cña gi¸o dôc phæ th«ng lµ gióp häc sinh ph¸t triÓn toµn diÖn vÒ ®¹o ®øc, trÝ tuÖ, thÓ chÊt, thÈm mü vµ c¸c kÜ n¨ng c¬ b¶n, ph¸t triÓn n¨ng lùc c¸ nh©n, tÝnh n¨ng ®éng vµ s¸ng t¹o, h×nh thµnh nh©n c¸ch con ng­êi ViÖt Nam x· héi chñ nghÜa, x©y dùng t­ c¸ch vµ tr¸ch nhiÖm c«ng d©n; chuÈn bÞ cho häc sinh tiÕp tôc häc lªn hoÆc ®i vµo cuéc sèng lao ®éng, tham gia x©y dùng vµ b¶o vÖ Tæ quèc" (§iÒu 27). Nãi mét c¸ch tæng qu¸t, môc tiªu cña nhµ tr­êng phæ th«ng n­íc ta lµ h×nh thµnh nh÷ng c¬ së ban ®Çu vµ träng yÕu cña con ng­êi míi ph¸t triÓn toµn diÖn phï hîp víi yªu cÇu vµ ®iÒu kiÖn, hoµn c¶nh cña ®Êt n­íc ViÖt Nam.

HiÖn nay, thÕ giíi ®· b­íc vµo kØ nguyªn kinh tÕ tri thøc vµ toµn cÇu hãa cïng víi sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña khoa häc c«ng nghÖ, ®Æc biÖt lµ lÜnh vùc c«ng nghÖ kØ thuËt cao. Cßn n­íc ta, vµo th¸ng 4 n¨m 2006, diÔn ra §¹i héi §¶ng toµn quèc lÇn thø 10; ngµy 07 th¸ng 11 n¨m 2006 ViÖt Nam trë thµnh thµnh viªn chÝnh thøc cña Tæ chøc Th­¬ng m¹i ThÕ giíi (WTO) vµ ngµy 17 th¸ng 11 n¨m 2006 khai m¹c DiÔn ®µn Hîp t¸c Kinh tÕ Ch©u ¸ - Th¸i B×nh D­¬ng (APEC) lÇn thø 14 t¹i Hµ Néi. ViÖt Nam ®ang tù tin b­íc vµo mét kØ nguyªn míi - kØ nguyªn héi nhËp quèc tÕ vµ hîp t¸c c¹nh tranh toµn cÇu.

§Ó theo kÞp víi nh÷ng chuyÓn biÕn to lín trªn vÒ t×nh h×nh kinh tÕ vµ chÝnh trÞ x· héi cña n­íc ta còng nh­ trªn thÕ giíi trong giai ®o¹n nµy - mét giai ®o¹n mµ c¹nh tranh quèc tÕ lµ c¹nh tranh vÒ con ng­êi. NÒn gi¸o dôc ph¶i cã sø mÖnh lµm sao ®µo t¹o ra nh÷ng thÕ hÖ con ng­êi ViÖt Nam cã ®ñ søc m¹nh trÝ tuÖ vµ nh©n c¸ch ®Ó ®­a n­íc ta héi nhËp thµnh c«ng vµ c¹nh tranh th¾ng lîi trong m«i tr­êng toµn cÇu. Gi¸o s­ Hoµng Tôy ®· tõng cã ý kiÕn cho r»ng: "x· héi c«ng nghÖ ngµy nay ®ßi hái mét lùc l­îng lao ®éng cã tr×nh ®é suy luËn, biÕt so s¸nh ph©n tÝch, ­íc l­îng tÝnh to¸n, hiÓu vµ vËn dông ®­îc nh÷ng mèi quan hÖ ®Þnh l­îng hoÆc l«gic, x©y dùng vµ kiÓm nghiÖm c¸c gi¶ thuyÕt vµ m« h×nh ®Ó rót ra nh÷ng kÕt luËn cã tÝnh l«gic" [53, tr. 5 - 6]. Muèn vËy, nÒn gi¸o dôc còng ph¶i cã nh÷ng thay ®æi vÒ môc tiªu, nhiÖm vô vµ ph­¬ng ph¸p d¹y häc. Trong §¹i héi ®¹i biÓu toµn quèc lÇn thø X cña §¶ng, mét trong nh÷ng nhiÖm vô vµ gi¶i ph¸p lín vÒ gi¸o dôc ®­îc ®Ò ra lµ: "N©ng cao chÊt l­îng gi¸o dôc toµn diÖn. §æi míi c¬ cÊu, tæ chøc, néi dung, ph​­¬ng ph¸p d¹y vµ häc theo h­íng "chuÈn ho¸, hiÖn ®¹i ho¸, x· héi ho¸”. Ph¸t huy trÝ s¸ng t¹o, kh¶ n¨ng vËn dông, thùc hµnh cña ng­êi häc. §Ò cao tr¸ch nhiÖm cña gia ®×nh, nhµ tr­êng vµ x· héi" [43, tr. 58].

Trong tr­êng phæ th«ng m«n To¸n cã vai trß, vÞ trÝ vµ ý nghÜa hÕt søc quan träng trong viÖc thùc hiÖn môc tiªu chung cña gi¸o dôc phæ th«ng. §Æc biÖt trong giai ®o¹n hiÖn nay nã cµng cã vai trß vµ ý nghÜa quan träng h¬n, lµ mét thµnh phÇn kh«ng thÓ thiÕu cña tr×nh ®é v¨n hãa phæ th«ng cña con ng­êi míi.
1.3.1.1. T¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn gãp phÇn hoµn thiÖn mét sè tri thøc vµ kÜ n¨ng to¸n häc cÇn thiÕt cho häc sinh
Trong qu¸ tr×nh liªn hÖ víi thùc tiÔn, th«ng qua mét yÕu tè lÞch sö, mét øng dông To¸n häc nµo ®ã hoÆc mét mÖnh ®Ò ®¸nh gi¸ (ch¼ng h¹n, "To¸n häc lµ "ch×a khãa" cña hÇu hÕt c¸c ho¹t ®éng cña con ng­êi".) th× hai d¹ng tri thøc lµ tri thøc sù vËt vµ tri thøc gi¸ trÞ ®­îc h×nh thµnh vµ hoµn thiÖn.

Cßn th«ng qua c¸c øng dông To¸n häc, häc sinh sÏ ®­îc rÌn luyÖn nh÷ng kÜ n¨ng trªn c¸c b×nh diÖn kh¸c nhau sau:

- KÜ n¨ng vËn dông tri thøc trong néi bé m«n To¸n. 

- KÜ n¨ng vËn dông tri thøc To¸n häc vµo c¸c m«n häc kh¸c nhau.

- KÜ n¨ng vËn dông To¸n häc vµo ®êi sèng. 

Qua viÖc rÌn luyÖn c¸c kÜ n¨ng trªn b×nh diÖn thø nhÊt vµ thø hai sÏ n©ng cao møc ®é th«ng hiÓu tri thøc To¸n häc cho häc sinh. V× r»ng muèn vËn dông ®­îc tri thøc ®Ó lµm to¸n th× cÇn ph¶i th«ng hiÓu nã. §ång thêi, thÓ hiÖn vai trß c«ng cô cña To¸n häc ®èi víi nh÷ng khoa häc kh¸c; thÓ hiÖn mèi quan hÖ liªn m«n gi÷a c¸c m«n häc trong nhµ tr­êng. Do vËy ng­êi gi¸o viªn d¹y To¸n cÇn cã quan ®iÓm tÝch hîp trong d¹y häc bé m«n. Cßn trªn b×nh diÖn thø ba, ®©y lµ mét môc tiªu quan träng cña m«n To¸n. Cho häc sinh thÊy râ mèi liªn hÖ gi÷a To¸n häc vµ ®êi sèng. Qua ®©y, gióp häc sinh h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn kÜ n¨ng "to¸n häc hãa t×nh huèng thùc tÕ". 

Dùa vµo sù ph©n tÝch c¸c môc tiªu d¹y häc cña Benjamin Bloom vµ c¸c céng sù (DÉn theo [19, tr. 51 - 52]), qu¸ tr×nh liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc To¸n cßn gióp häc sinh phèi hîp gi÷a chiÕm lÜnh tri thøc vµ rÌn luyÖn kÜ n¨ng thÓ hiÖn ë 6 chøc n¨ng trÝ tuÖ tõ thÊp lªn cao thÓ hiÖn qua s¬ ®å sau:
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Nh­ vËy, viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc To¸n ®· gióp häc sinh hoµn thiÖn c¸c tri thøc nh­ tri thøc ph­¬ng ph¸p, tri thøc gi¸ trÞ vµ rÌn luyÖn nh»m hoµn thiÖn mét sè kÜ n¨ng nh­ kÜ n¨ng øng dông (c¶ trong vµ ngoµi m«n To¸n), kÜ n¨ng ph©n tÝch, tæng hîp, ®¸nh gi¸… 
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1.3.1.2. T¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn gióp h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn thÕ giíi quan duy vËt biÖn chøng cho häc sinh
D¹y häc To¸n theo h­íng t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn sÏ gãp phÇn lµm râ mèi quan hÖ biÖn chøng gi÷a To¸n häc vµ thùc tiÔn: To¸n häc b¾t nguån tõ thùc tiÔn vµ trë vÒ phôc vô thùc tiÔn. 

LÞch sö ®· cho thÊy r»ng, To¸n häc cã nguån gèc thùc tiÔn, chÝnh sù ph¸t triÓn cña thùc tiÔn ®· cã t¸c dông lín ®èi víi to¸n häc. Thùc tiÔn lµ c¬ së ®Ó n¶y sinh, ph¸t triÓn vµ hoµn thiÖn c¸c lÝ thuyÕt To¸n häc. 

VÝ dô: Sè tù nhiªn ra ®êi do nhu cÇu ®Õm c¸c ®å vËt. TËp hîp sè nguyªn ®­îc x©y dùng ®Ó cho phÐp trõ lu«n thùc hiÖn ®­îc, hoÆc c¸c ph­¬ng tr×nh d¹ng a + x = b lu«n cã nghiÖm. Trong qu¸ tr×nh ®o ®¹c nhiÒu khi gÆp ph¶i nh÷ng ®¹i l­îng kh«ng chøa ®ùng mét sè tù nhiªn hoÆc do nhu cÇu chia nh÷ng vËt ra nhiÒu phÇn b»ng nhau mµ sè biÓu diÔn bëi ph©n sè ®­îc ph¸t sinh. HÖ thèng sè h÷u tØ ®­îc h×nh thµnh do nhu cÇu ®o nh÷ng ®¹i l­îng cã thÓ xÐt theo hai chiÒu ng­îc nhau. HÖ thèng sè thùc ®­îc x©y dùng do nhu cÇu ®o nh÷ng ®o¹n th¼ng, sao cho mçi ®o¹n th¼ng, kÓ c¶ nh÷ng ®o¹n th¼ng kh«ng ®o ®­îc b»ng sè h÷u tØ, ®Òu cã mét sè ®o. Trong lÞch sö To¸n häc, ®Ó gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc 3 ng­êi ta ®· ph¶i gi¶i ph­¬ng tr×nh bËc 2 nh­ mét b­íc trung gian. Khi xÐt ph­¬ng tr×nh: x3 - x = 0 râ rµng lµ cã 3 nghiÖm 0, 1, -1 nh­ng ta nhËn thÊy r»ng ph­¬ng tr×nh bËc 2 trung gian l¹i cã biÖt sè ©m. ViÖc "Kh«ng cã c¨n bËc 2 cña sè ©m", "Ph­¬ng tr×nh bËc 2 v« nghiÖm khi biÖt sè ©m" ®· lµm xuÊt hiÖn m©u thuÉn. Nh­ng nÕu thö chÊp nhËn nh÷ng sè mµ b×nh ph­¬ng b»ng -1 (mét c¸ch h×nh thøc) ®Ó biÓu thÞ nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh bËc hai trung gian th× cuèi cïng còng ®i ®Õn ba nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh bËc 3 nãi trªn. Thùc tÕ nµy gîi ra viÖc cÇn ph¶i më réng tËp sè thùc, ®­a thªm vµo c¶ nh÷ng sè mµ b×nh ph­¬ng b»ng sè ©m, ®i ®Õn tËp hîp sè phøc.

Nh­ vËy, häc sinh sÏ h×nh thµnh ®­îc quan ®iÓm duy vËt vÒ nguån gèc To¸n häc, thÊy râ To¸n häc kh«ng ph¶i lµ mét s¶n phÈm thuÇn tuý cña trÝ tuÖ mµ ®­îc ph¸t sinh vµ ph¸t triÓn do nh­ cÇu thùc tÕ cuéc sèng. §ång thêi còng gióp häc sinh nghiÖm ra r»ng m©u thuÉn biÖn chøng lµ ®éng lùc cña sù ph¸t triÓn.
Ng­îc l¹i, to¸n häc l¹i x©m nhËp vµo thùc tiÔn thóc ®Èy thùc tiÔn ph¸t triÓn. Víi vai trß lµ c«ng cô, To¸n häc sÏ gióp gi¶i quyÕt c¸c bµi to¸n do thùc tiÔn ®Æt ra. Mèi quan hÖ biÖn chøng gi÷a lÝ luËn vµ thùc tiÔn còng thÓ hiÖn qua c«ng thøc nhËn thøc thiªn tµi cña V. I. Lªnin: "Tõ trùc quan sinh ®éng ®Õn t­ duy trõu t­îng vµ tõ t­ duy trõu t­îng ®Õn thùc tiÔn, ®ã lµ con ®­êng nhËn thøc ch©n lÝ, con ®­êng nhËn thøc hiÖn thùc kh¸ch quan".

Trong d¹y häc, theo Gi¸o s­ NguyÔn C¶nh Toµn lµ kh«ng nªn ®i theo con ®­êng sao chÐp lÝ luËn ë ®©u ®ã råi nhåi cho ng­êi häc, v× häc nh­ vËy lµ kiÓu häc s¸ch vë. Nªn theo con ®­êng cã mét lÝ luËn h­íng dÉn ban ®Çu råi b¾t tay ho¹t ®éng thùc tiÔn, dïng thùc tiÔn nµy mµ cñng cã lÝ luËn, kÕ thõa cã phª ph¸n lÝ luËn cña ng­êi kh¸c, råi l¹i ho¹t ®éng thùc tiÔn, cø thÕ theo mèi quan hÖ qua l¹i gi÷a lÝ luËn vµ thùc tiÔn mµ ®i lªn.

VÝ dô [5, tr. 40]: 

Khi d¹y vÒ "Sè thùc d­¬ng, sè thùc ©m" ®Ó cho häc sinh dÔ dµng tiÕp thu ta cã thÓ ®Ò cËp sù liªn hÖ: "Mét ng­êi A nµo ®ã suy cho cïng, hoÆc lµ kh«ng cã tiÒn (A kh«ng cã ®ång tiÒn nµo c¶) hoÆc cã tiÒn (A cã mét sè tiÒn nµo ®ã) hoÆc ®ang nî tiÒn. Vµ nh­ vËy ta cã thÓ g¸n sè 0 víi tr­êng hîp A kh«ng cã tiÒn, sè d­¬ng víi tr­êng hîp A cã tiÒn vµ sè ©m víi tr­êng hîp A ®ang nî tiÒn. Lóc nµy th×  häc sinh sÏ dÔ dµng tiÕp nhËn tÝnh chÊt "NÕu a > 0, b > 0 th× a + b > 0", "Phñ ®Þnh cña mÖnh ®Ò "a > 0" lµ mÖnh ®Ò "a 
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[image: image4.wmf]ab

ac

bc

>

ì

Þ>

í

>

î

" ta cã thÓ liªn hÖ nh­ sau: 
"B¹n A cã sè tiÒn lín h¬n b¹n B vµ b¹n B l¹i cã sè tiÒn lín h¬n b¹n C" th× b»ng thùc tÕ, häc sinh dÔ dµng nãi ®­îc mét c¸ch ch¾c ch¾n r»ng b¹n A cã sè tiÒn lín h¬n b¹n C.
Mét tÝnh chÊt kh¸ quan träng vµ cã nhiÒu øng dông ®ã lµ:[image: image548.wmf]2
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Cã thÓ minh häa ®Ó häc sinh dÔ hiÓu, dÔ nhí nh­ sau:

Gäi a, b lÇn l­ît lµ sè ng­êi cña 2 nhãm A vµ B.

a > b: sè ng­êi nhãm A lín h¬n sè ng­êi nhãm B.

Nh­ vËy:

NÕu nh©n sè ng­êi mçi nhãm víi mét sè tiÒn nµo ®ã th× sè tiÒn nhãm A thu ®­îc lín h¬n sè tiÒn nhãm B.

NÕu nh©n sè ng­êi mçi nhãm víi mét sè tiÒn nî nµo ®ã th× sè tiÒn nhãm A nî sÏ nhiÒu h¬n sè tiÒn nhãm B nî.

Sau khi cã sù liªn hÖ trªn, ta cho häc sinh Quy t¾c:

NÕu nh©n hai vÕ cña mét bÊt ®¼ng thøc víi cïng mét sè d­¬ng, ta ®­îc mét bÊt ®¼ng thøc cïng chiÒu vµ t­¬ng ®­¬ng.

NÕu nh©n hai vÕ cña mét bÊt ®¼ng thøc víi cïng mét sè ©m, ta ®­îc mét bÊt ®¼ng thøc tr¸i chiÒu vµ t­¬ng ®­¬ng.

Râ rµng sù liªn hÖ trªn sÏ gióp häc sinh dÔ hiÓu, dÔ nhí vµ tr¸nh ®­îc c¸ch d¹y häc "sao chÐp lÝ luËn ë ®©u ®ã råi nhåi cho ng­êi häc" nh­ GS. NguyÔn C¶nh Toµn ®· ®Ò cËp. §Æc biÖt rÌn luyÖn cho häc sinh thãi quen liªn t­ëng, kiÓm nghiÖm tÝnh ®óng ®¾n cña c¸c kiÕn thøc mçi khi sö dông. Nhê vËy, nh÷ng phÈm chÊt, tÝnh c¸ch cña ng­êi lao ®éng míi nh­ tÝnh cÈn thËn, chÝnh x¸c còng ®­îc h×nh thµnh vµ hoµn thiÖn.

1.3.1.3. T¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn gãp phÇn rÌn luyÖn vµ ph¸t triÓn c¸c n¨ng lùc trÝ tuÖ
M«n To¸n cã tiÒm n¨ng rÊt lín trong viÖc gãp phÇn ph¸t triÓn n¨ng lùc trÝ tuÖ chung cho häc sinh nh­ t­ duy trõu t­îng, t­ duy l«gic, t­ duy biÖn chøng, rÌn luyÖn c¸c trÝ tuÖ c¬ b¶n nh­ ph©n tÝch, tæng hîp, so s¸nh, kh¸i qu¸t hãa…, c¸c phÈm chÊt t­ duy nh­ linh ho¹t, ®éc lËp, s¸ng t¹o… ChÝnh trong qu¸ tr×nh d¹y häc theo h­íng t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn mµ c¸c n¨ng lùc trÝ tuÖ nµy ®­îc h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn.

- C¸c ho¹t ®éng trÝ tuÖ c¬ b¶n: viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc m«n To¸n ®ßi hái häc sinh ph¶i th­êng xuyªn thùc hiÖn nh÷ng ho¹t ®éng trÝ tuÖ c¬ b¶n nh­ ph©n tÝch, tæng hîp, trõu t­îng hãa, kh¸i qu¸t hãa, t­¬ng tù hãa, so s¸nh,… nªn cã t¸c dông rÊt lín trong viÖc rÌn luyÖn cho häc sinh nh÷ng ho¹t ®éng trÝ tuÖ nµy. Trong ®ã ph©n tÝch vµ tæng hîp lµ hai ho¹t ®éng trÝ tuÖ c¬ b¶n cña qu¸ tr×nh t­ duy, lµm nÒn t¶ng cho c¸c ho¹t ®éng trÝ tuÖ kh¸c; lµ hai ho¹t ®éng tr¸i ng­îc nhau nh­ng l¹i lµ hai mÆt cña mét qu¸ tr×nh thèng nhÊt.

- H×nh thµnh nh÷ng phÈm chÊt trÝ tuÖ nh­ tÝnh linh ho¹t, tÝnh ®éc lËp, tÝnh s¸ng t¹o. ViÖc rÌn luyÖn cho häc sinh nh÷ng phÈm chÊt trÝ tuÖ nµy cã ý nghÜa to lín ®èi víi viÖc häc tËp, c«ng t¸c vµ trong cuéc sèng. 

( TÝnh linh ho¹t: thÓ hiÖn ë kh¶ n¨ng ph¸t hiÖn, chuyÓn h­íng nhanh qu¸ tr×nh t­ duy nh»m øng dông kiÕn thøc To¸n häc ®Ó gi¶i quyÕt thµnh c«ng mét vÊn ®Ò.

( TÝnh ®éc lËp: thÓ hiÖn ë kh¶ n¨ng tù m×nh ph¸t hiÖn vÊn ®Ò, tù m×nh x¸c ®Þnh ph­¬ng h­íng vµ lùa chän kiÕn thøc ®Ó øng dông gi¶i quyÕt mét bµi to¸n ®Æt ra trong thùc tiÔn, tù m×nh kiÓm tra l¹i vµ ®¸nh gi¸ kÕt qu¶. TÝnh ®éc lËp cã liªn hÖ mËt thiÕt víi tÝnh phª ph¸n cña t­ duy. 

( TÝnh s¸ng t¹o: hai phÈm chÊt trÝ tuÖ nãi trªn lµ nh÷ng ®iÒu cÇn thiÕt, nh÷ng ®Æc ®iÓm vÒ nh÷ng mÆt kh¸c nhau cña t­ duy s¸ng t¹o. TÝnh s¸ng t¹o cña t­ duy ®­îc thÓ hiÖn râ nÐt ë viÖc biÕt vËn dông linh ho¹t c¸c kiÕn thøc To¸n ®· ®­îc häc ë tr­êng ®Ó gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò ®Æt ra trong thùc tiÔn. 

- Ph¸t triÓn kh¶ n¨ng suy ®o¸n vµ t­ëng t­îng: viÖc liªn hÖ víi thùc tiÔn sÏ rÌn luyÖn cho häc sinh kh¶ n¨ng h×nh dung nh÷ng ®èi t­îng To¸n häc cã trong cuéc sèng vµ lµm viÖc víi chóng dùa trªn nh÷ng d÷ liÖu b»ng lêi. §ång thêi t¹o cho häc sinh ý thøc sö dông nh÷ng quy t¾c suy ®o¸n nh­ xÐt t­¬ng tù, kh¸i qu¸t hãa, quy l¹ vÒ quen… trªn nÒn t¶ng tri thøc vµ kinh nghiÖm nhÊt ®Þnh. 

- Kh¶ n¨ng t­ duy l«gic vµ sö dông ng«n ng÷ chÝnh x¸c còng ®­îc ph¸t triÓn trong ho¹t ®éng gi¶i to¸n cùc trÞ, hoÆc trong vËn dông To¸n häc vµo c¸c bé m«n kh¸c. 

1.3.1.4. T¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn nh»m gi¸o dôc lßng yªu n­íc, yªu chñ nghÜa x· héi
Còng nh­ c¸c bé m«n kh¸c, qu¸ tr×nh d¹y häc To¸n ph¶i lµ mét qu¸ tr×nh thèng nhÊt gi÷a d¹y ch÷ vµ d¹y ng­êi. Muèn vËy cÇn khai th¸c tiÒm n¨ng ®Æc thï cña m«n To¸n so víi c¸c m«n häc kh¸c ®Ó ®ãng gãp vµo viÖc thùc hiÖn môc tiªu nµy.

Trong qu¸ tr×nh d¹y To¸n gi¸o viªn cÇn tranh thñ ®­a ra nh÷ng sè liÖu vÒ c«ng cuéc x©y dùng vµ b¶o vÖ Tæ quèc vµo nh÷ng ®Ò to¸n trong tr­êng hîp cã thÓ. Ch¼ng h¹n nh÷ng bµi to¸n cã néi dung thùc tÕ gi¶i b»ng c¸ch lËp ph­¬ng tr×nh hoÆc hÖ ph­¬ng tr×nh.

Còng cã thÓ khai th¸c mét sè sù kiÖn vÒ lÞch sö To¸n häc cã liªn quan tíi truyÒn thèng d©n téc. Ch¼ng h¹n, trong d©n gian cã l­u truyÒn quy t¾c tÝnh  gÇn ®óng sè 
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: "Qu©n b¸t, ph¸t tam, tån ngò, qu©n nhÞ", tøc lµ "chia (chu vi) lµm 8 phÇn, bá ®i 3 phÇn, cßn l¹i 5 phÇn, chia ®«i". Theo quy t¾c nµy, tØ sè cña ®­êng kÝnh vµ chu vi ®­êng trong b»ng 
[image: image7.wmf]5

16

, do ®ã 
[image: image8.wmf]16

3,2

5

p==

.

1.3.1.5. T¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn nh»m gióp häc sinh n¾m v÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n. §ång thêi ph¸t hiÖn, ph¸t triÓn vµ båi d­ìng n¨ng lùc øng dông to¸n häc cña häc sinh, gãp phÇn t¹o c¬ së ®Ó häc sinh häc tiÕp hoÆc ®i vµo cuéc sèng lao ®éng
TÝnh trõu t­îng lµ mét ®Æc ®iÓm râ nÐt cña m«n Gi¶i tÝch. Do vËy, so víi c¸c vÊn ®Ò kh¸c cña to¸n häc, häc sinh th­êng gÆp nhiÒu khã kh¨n, ch­íng ng¹i h¬n trong viÖc tiÕp thu c¸c vÊn ®Ò Gi¶i tÝch. §Ó lµm gi¶m bít sù trõu t­îng vµ t¹o niÒm vui, høng thó cho häc sinh trong qu¸ tr×nh häc tËp, gi¸o viªn nªn quan t©m ®Õn viÖc liªn hÖ víi thùc tiÔn. Xem viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn nh­ lµ ph­¬ng tiÖn ®Ó truyÒn thô tri thøc, rÌn luyÖn kü n¨ng, båi d­ìng ý thøc vµ n¨ng lùc øng dông To¸n häc. 

ThÕ giíi ®· b­íc vµo kû nguyªn kinh tÕ tri thøc vµ toµn cÇu hãa. víi sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña khoa häc c«ng nghÖ. Gi¸o dôc, víi chøc n¨ng chuÈn bÞ lùc l­îng lao ®éng cho x· héi, ch¾c ch¾n ph¶i cã nh÷ng sù chuyÓn biÕn to lín, t­¬ng øng víi t×nh h×nh. Héi ®ång quèc tÕ vÒ Gi¸o dôc cho thÕ kû 21 ®­îc UNESCO thµnh lËp 1993 do Jacques Delors l·nh ®¹o, nh»m hç trî c¸c n­íc trong viÖc t×m tßi c¸ch thøc tèt nhÊt ®Ó kiÕn t¹o l¹i nÒn gi¸o dôc cña m×nh v× sù ph¸t triÓn bÒn v÷ng cña con ng­êi. N¨m 1996, Héi ®ång ®· xuÊt b¶n Ên phÈm Häc tËp: mét kho b¸u tiÒm Èn, trong ®ã cã x¸c ®Þnh "Häc tËp suèt ®êi" ®­îc dùa trªn bèn "trô cét" lµ: Häc ®Ó biÕt; Häc ®Ó lµm; Häc ®Ó chung sèng víi nhau; Häc ®Ó lµm ng­êi. "Häc ®Ó lµm" ®­îc coi lµ "kh«ng chØ liªn quan ®Õn viÖc n¾m ®­îc nh÷ng kü n¨ng mµ cßn ®Õn viÖc øng dông kiÕn thøc", "Häc ®Ó lµm nh»m lµm cho ng­êi häc n¾m ®­îc kh«ng nh÷ng mét nghÒ nghiÖp mµ con cã kh¶ n¨ng ®èi mÆt ®­îc víi nhiÒu t×nh huèng vµ biÕt lµm viÖc ®ång ®éi" (dÉn theo [44, tr. 29 - 30]). 

ë tr­êng phæ th«ng n­íc ta trong giai ®o¹n hiÖn nay, môc tiªu chñ yÕu cña viÖc gi¶ng d¹y To¸n lµ h×nh thµnh vµ rÌn luyÖn n¨ng lùc øng dông. Theo Ng« H÷u Dòng: øng dông To¸n häc vµo thùc tÕ lµ mét trong nh÷ng n¨ng lùc to¸n häc c¬ b¶n, cÇn ph¶i rÌn luyÖn cho häc sinh [9, tr. 13 - 16]. §µnh r»ng, ®©y kh«ng ph¶i lµ yªu cÇu chØ cña riªng m«n To¸n, nh­ng v× vai trß vµ vÞ trÝ quan träng cña nã - lµ "ch×a khãa" cña sù ph¸t triÓn ®èi víi nhiÒu ngµnh khoa häc, c«ng nghÖ, cña c¸c ngµnh kinh tÕ quèc d©n… Do ®ã, môc tiªu nµy ®­îc nhÊn m¹nh trong gi¶ng d¹y To¸n. ViÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn sÏ ph¸t hiÖn, ph¸t triÓn vµ båi d­ìng n¨ng lùc øng dông to¸n häc cho häc sinh. VÊn ®Ò nµy cÇn ®­îc ®Æc biÖt quan t©m ë cÊp trung häc phæ th«ng, bëi v× hä ®ang ë giai ®o¹n chuÈn bÞ tham gia trùc tiÕp vµo qu¸ tr×nh lao ®éng, s¶n xuÊt cña x· héi, hoÆc tham gia vµo c¸c qu¸ tr×nh ®µo t¹o cã tÝnh chuyªn m«n hãa cao h¬n. Râ rµng ®©y lµ mét trong nh÷ng yÕu tè gãp phÇn thÓ hiÖn nh÷ng quan ®iÓm trªn cña UNESCO, gãp phÇn thùc hiÖn "häc ®Ó lµm" trong d¹y häc To¸n ë tr­êng phæ th«ng n­íc ta hiÖn nay. Muèn vËy, kh«ng thÓ b»ng c¸ch nµo tèt h¬n lµ sù quan t©m thÝch ®¸ng cña gi¸o viªn ®Õn viÖc liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc. Trong ®ã, ®Æc biÖt chó ý luyÖn tËp c¸c øng dông ®Ó gi¶i quyÕt c¸c bµi to¸n trong thùc tÕ víi møc ®é vµ ph­¬ng ph¸p thÝch hîp.

1.3.2. T¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn nh»m thùc hiÖn nguyªn t¾c d¹y häc vËn dông vµo m«n To¸n

Theo [19, tr. 76], hai t¸c gi¶ Hµ ThÕ Ng÷ - §Æng Vò Ho¹t ®· ®­a ra 6 nguyªn t¾c d¹y häc. ViÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc to¸n lµ thùc hiÖn nguyªn t¾c "®¶m b¶o sù thèng nhÊt gi÷a lÝ luËn vµ thùc tiÔn". §Ó thùc hiÖn nguyªn t¾c nµy, [16, tr. 149 - 150] ®­a ra c¸c chó ý:

- §¶m b¶o cho häc sinh n¾m v÷ng kiÕn thøc to¸n häc ®Ó cã thÓ vËn dông ®óng vµo thùc tiÔn.

- Chó träng nªu c¸c øng dông cña to¸n häc vµo trong thùc tiÔn.

- Chó träng ®Õn c¸c kiÕn thøc to¸n häc cã nhiÒu øng  dông trong thùc tiÔn.

- Chó träng rÌn luyÖn cho häc sinh cã nh÷ng kÜ n¨ng to¸n häc v÷ng ch¾c.

- Chó träng c«ng t¸c thùc hµnh to¸n häc trong néi khãa còng nh­ ngo¹i khãa.

Thùc hiÖn c¸c chó ý nªu trªn ®ång thêi còng lµ thùc hiÖn t¨ng c­êng rÌn luyÖn ý thøc vµ kÜ n¨ng vËn dông to¸n vµo thùc tiÔn cho häc sinh.

1.3.3. T¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn gãp phÇn hoµn thiÖn ho¹t ®éng gîi ®éng c¬ vµ ho¹t ®éng cñng cè

Trong qu¸ tr×nh d¹y häc bé m«n To¸n, gîi ®éng c¬ lµ mét trong nh÷ng kh©u quan träng nh»m kÝch thÝch høng thó häc tËp cho häc sinh, lµm cho viÖc häc tËp trë nªn tù gi¸c, tÝch cùc, chñ ®éng. Do vËy, ®Ó häc sinh tiÕp thu tèt cÇn ph¶i tiÕn hµnh c¸c ho¹t ®éng gîi ®éng c¬ (gîi ®éng c¬ më ®Çu, gîi ®éng c¬ trung gian, gîi ®éng c¬ kÕt thóc). ë c¸c líp d­íi, h×nh thøc gîi ®éng c¬ mµ c¸c gi¸o viªn th­êng sö dông nh­ cho ®iÓm, khen chª, th«ng b¸o kÕt qu¶ häc tËp cho gia ®×nh, ... Tuy nhiªn, cµng lªn líp cao, cïng víi sù tr­ëng thµnh cña häc sinh, víi tr×nh ®é nhËn thøc vµ gi¸c ngé chÝnh trÞ ngµy cµng ®­îc n©ng cao, th× nh÷ng c¸ch gîi ®éng c¬ xuÊt ph¸t tõ néi dung h­íng vµo nh÷ng nhu cÇu nhËn thøc, nhu cÇu cña ®êi sèng, tr¸ch nhiÖm ®èi víi x· héi, ... ngµy cµng trë nªn quan träng. Víi gîi ®éng c¬ më ®Çu vµ gîi ®éng c¬ kÕt thóc trong nhiÒu tr­êng hîp cã thÓ xuÊt ph¸t tõ mét t×nh huèng thùc tiÔn nµo ®ã (tõ ®êi sèng hoÆc tõ néi bé To¸n häc). Thùc tÕ cho thÊy, gîi ®éng c¬ theo c¸ch nµy kÝch thÝch ®­îc høng thó häc tËp cho häc sinh. §èi víi ho¹t ®éng cñng cè kiÕn thøc còng cã thÓ dïng h×nh thøc liªn hÖ víi thùc tiÔn mµ cô thÓ cã thÓ cho häc sinh øng dông kiÕn thøc võa häc vµo gi¶i quyÕt mét bµi to¸n nµo ®ã.

1.3.4. T¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn gãp phÇn rÌn luyÖn mét sè thµnh tè trong cÊu tróc n¨ng lùc to¸n häc cña häc sinh

Theo V. A. Cruchetxki: ''N¨ng lùc To¸n häc ®­îc hiÓu lµ nh÷ng ®Æc ®iÓm t©m lÝ c¸ nh©n (tr­íc hÕt lµ nh÷ng ®Æc ®iÓm ho¹t ®éng trÝ tuÖ) ®¸p øng nh÷ng yªu cÇu cña ho¹t ®éng häc tËp To¸n häc, vµ trong nh÷ng ®iÒu kiÖn v÷ng ch¾c nh­ nhau th× lµ nguyªn nh©n cña sù thµnh c«ng trong viÖc n¾m v÷ng mét c¸ch s¸ng t¹o to¸n häc víi t­ c¸ch lµ mét m«n häc, ®Æc biÖt n¾m v÷ng t­¬ng ®èi nhanh, dÔ dµng, s©u s¾c nh÷ng kiÕn thøc, kü n¨ng, kü x¶o trong lÜnh vùc To¸n häc'' (dÉn theo [16]). 

Dùa theo quan ®iÓm cña Lý thuyÕt th«ng tin, V. A. Krutecxki cho r»ng CÊu tróc n¨ng lùc to¸n häc bao gåm nh÷ng thµnh tè sau:

1) VÒ mÆt thu nhËn th«ng tin to¸n häc
§ã lµ n¨ng lùc tri gi¸c h×nh thøc ho¸ tµi liÖu To¸n häc, n¨ng lùc n¾m cÊu tróc h×nh thøc cña bµi to¸n.

2) VÒ mÆt chÕ biÕn th«ng tin to¸n häc
- N¨ng lùc t­ duy l«gic trong lÜnh vùc c¸c quan hÖ sè l­îng vµ kh«ng gian, hÖ thèng ký hiÖu sè vµ dÊu. N¨ng lùc t­ duy b»ng c¸c ký hiÖu to¸n häc.
- N¨ng lùc kh¸i qu¸t hãa nhanh vµ réng c¸c ®èi t­îng, quan hÖ to¸n häc vµ c¸c phÐp to¸n.
- N¨ng lùc rót gän qu¸ tr×nh suy luËn to¸n häc vµ hÖ thèng c¸c phÐp to¸n t­¬ng øng. N¨ng lùc t­ duy b»ng c¸c cÊu tróc rót gän.
- TÝnh linh ho¹t cña qu¸ tr×nh t­ duy trong ho¹t ®éng to¸n häc.
- Khuynh h­íng v­¬n tíi tÝnh râ rµng ®¬n gi¶n, tiÕt kiÖm, hîp lý cña lêi gi¶i.
- N¨ng lùc nhanh chãng vµ dÔ dµng söa l¹i ph­¬ng h­íng cña qu¸ tr×nh t­ duy, n¨ng lùc chuyÓn tõ tiÕn tr×nh t­ duy thuËn sang tiÕn tr×nh t­ duy ®¶o (trong suy luËn to¸n häc).
3) VÒ mÆt l­u tr÷ th«ng tin to¸n häc
TrÝ nhí to¸n häc (trÝ nhí kh¸i qu¸t vÒ c¸c: quan hÖ to¸n häc; ®Æc ®iÓm vÒ lo¹i; s¬ ®å suy luËn vµ chøng minh; ph­¬ng ph¸p gi¶i to¸n; nguyªn t¾c, ®­êng lèi gi¶i to¸n).

Nh­ vËy, n¨ng lùc to¸n häc cã liªn quan trùc tiÕp ®Õn nh÷ng ®Æc ®iÓm t©m lÝ c¸ nh©n mµ tr­íc hÕt lµ nh÷ng ®Æc ®iÓm ho¹t ®éng trÝ tuÖ. Nh÷ng ®iÒu kiÖn t©m lÝ chung, cÇn thiÕt ®Ó ®¶m b¶o thùc hiÖn th¾ng lîi ho¹t ®éng, ch¼ng h¹n nh­: khuynh h­íng høng thó; c¸c t×nh tr¹ng t©m lÝ; kiÕn thøc kü n¨ng, kû x¶o trong lÜnh vùc To¸n häc. ViÖc rÌn luyÖn cho häc sinh ý thøc liªn hÖ víi thùc tiÔn mµ ®Æc biÖt lµ øng dông kiÕn thøc To¸n häc vµo gi¶i quyÕt c¸c bµi to¸n trong thùc tÕ, sÏ cã t¸c dông tÝch cùc, gãp phÇn ph¸t triÓn mét sè thµnh tè trong cÊu tróc n¨ng lùc to¸n häc cho häc sinh. 

Ch¼ng h¹n, ®èi víi n¨ng lùc n¾m cÊu tróc h×nh thøc cña bµi to¸n, th× viÖc n¾m ®­îc cÊu tróc h×nh thøc cña bµi to¸n thuÇn tóy to¸n häc kh«ng khã kh¨n b»ng viÖc n¾m cÊu tróc h×nh thøc cña bµi to¸n thùc tÕ t­¬ng øng (kiÕn thøc To¸n häc b¶n chÊt cña hai bµi to¸n lµ nh­ nhau) - do bµi to¸n thùc tÕ liªn quan nhiÒu ®Õn sè liÖu, d÷ liÖu, ®èi t­îng kh¸c nhau, t¹o nªn c¸i vá h×nh thøc phong phó, ®a d¹ng h¬n. Do ®ã, viÖc rÌn luyÖn cho häc sinh ý thøc liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc sÏ gãp phÇn ph¸t triÓn n¨ng lùc to¸n häc nµy. Còng xin nªu mét vÝ dô n÷a, ch¼ng h¹n, xÐt vÒ n¨ng lùc kh¸i qu¸t nhanh chãng vµ réng r·i c¸c ®èi t­îng, quan hÖ c¸c phÐp to¸n cña To¸n häc: khi häc sinh lµm viÖc víi ph­¬ng tr×nh Èn x ®èi t­îng cña x lµ sè, häc sinh cã thÓ kh¸i qu¸t ®èi t­îng cña x lµ vËn tèc, qu¶ng ®­êng hay thêi gian, ... §iÒu nµy cã nghÜa lµ, gi¶i nh÷ng bµi to¸n thùc tiÔn sÏ t¹o ®iÒu kiÖn cho häc sinh kh¸i qu¸t dÔ dµng h¬n, gãp phÇn ph¸t triÓn n¨ng lùc nµy.

Trong cÊu tróc n¨ng lùc to¸n häc cña V. A. Cruchetxki, c¸c thµnh tè n¨ng lùc cã quan hÖ mËt thiÕt vµ ¶nh h­ëng lÉn nhau, cã t¸c dông t­¬ng hç, ®an xen nhau; chÝnh v× vËy trong viÖc ph¸t triÓn n¨ng lùc to¸n häc ë häc sinh, viÖc rÌn luyÖn, ph¸t triÓn n¨ng lùc nµy th­êng liªn quan ®Õn kü n¨ng, n¨ng lùc kh¸c; ch¼ng h¹n, n¨ng lùc n¾m ®­îc cÊu tróc h×nh thøc cña bµi to¸n lµ c¬ së gãp phÇn quan träng cho n¨ng lùc t­ duy l«gic trong lÜnh vùc c¸c quan hÖ sè l­îng vµ c¸c quan hÖ kh«ng gian (nÕu kh«ng n¾m ®­îc cÊu tróc h×nh thøc cña bµi to¸n th× n¨ng lùc t­ duy l«gic trong lÜnh vùc c¸c quan hÖ sè l­îng vµ c¸c quan hÖ kh«ng gian cña häc sinh bÞ h¹n chÕ ®i rÊt nhiÒu), ... ViÖc rÌn luyÖn cho häc sinh vËn dông kiÕn thøc To¸n häc vµo thùc tiÔn võa nh»m h×nh thµnh, cñng cè cho häc sinh nh÷ng tri thøc, kü n¨ng, kü x¶o, võa ph¸t triÓn n¨ng lùc t­ duy cña häc sinh. §Æc biÖt lµ rÌn luyÖn nh÷ng thao t¸c trÝ tuÖ, gãp phÇn ph¸t triÓn n¨ng lùc to¸n häc ë häc sinh. 

1.4. C¬ së thùc tiÔn
1.4.1. VÊn ®Ò liªn hÖ víi thùc tiÔn trong Ch­¬ng tr×nh vµ S¸ch gi¸o khoa phæ th«ng ë n­íc ta
ViÖc liªn hÖ To¸n häc víi thùc tiÔn trong ch­¬ng tr×nh vµ s¸ch gi¸o khoa tr­íc ®©y còng nh­ s¸ch chØnh lÝ hîp nhÊt n¨m 2000 ch­a ®­îc quan t©m mét c¸ch ®óng møc vµ th­êng xuyªn. VÊn ®Ò nµy t¸c gi¶ TrÇn Thóc Tr×nh (1998) cã ý kiÕn cho r»ng: "§¸ng tiÕc lµ hiÖn nay trong c¸c s¸ch gi¸o khoa vµ bµi tËp cßn qu¸ Ýt c¸c bµi to¸n thùc tÕ. §iÒu nµy cÇn ®­îc nhanh chãng kh¾c phôc" [51, tr. 37]. Trong c¸c s¸ch gi¸o khoa m«n To¸n vµ c¸c tµi liÖu tham kh¶o vÒ To¸n th­êng chØ chó ý tËp trung lµm râ nh÷ng vÊn ®Ò, nh÷ng bµi to¸n trong néi bé To¸n häc nh­ng còng ch­a ®¸p øng ®­îc so víi yªu cÇu; sè l­îng c¸c vÊn ®Ò lÝ thuyÕt, c¸c vÝ dô, bµi tËp To¸n cã néi dung liªn m«n vµ thùc tÕ trong c¸c s¸ch gi¸o khoa §¹i sè vµ Gi¶i tÝch ë bËc THPT ®Ó häc sinh häc vµ rÌn luyÖn cßn rÊt Ýt. Cô thÓ:

1) §èi víi s¸ch gi¸o khoa tr­íc ®©y, rÊt Ýt thÊy c¸c bµi tËp vµ c¸c vÊn ®Ò to¸n häc g¾n liÒn víi thùc tiÔn. Ch¼ng h¹n, trong cuèn §¹i sè vµ Gi¶i tÝch 11 (1999) chØ t×m thÊy: bµi tËp 8, 9, 10 (trang 10, 11); thÝ dô (trang 95); bµi tËp 7 (trang 96) vµ thÝ dô 4 (trang 99). 

2) S¸ch §¹i sè vµ Gi¶i tÝch 11; Gi¶i tÝch 12 (chØnh lÝ hîp nhÊt n¨m 2000).

- §¹i sè vµ Gi¶i tÝch 11[13]:

+ ë ch­¬ng I, §1, khi nãi ®Õn më réng kh¸i niÖm gãc cã ®Ò cËp: "…Trong thùc tiÔn cßn cã nh÷ng gãc lín h¬n 3600. Ch¼ng h¹n b¸n kÝnh OM cña mét b¸nh xe cã thÓ quay 
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 vßng, 2 vßng,…" [13, tr. 6].

Còng trong §1 cã bµi tËp 8 [13, tr. 12] g¾n liÒn víi thùc tiÔn.

+ Trong ch­¬ng III, §3 cã nªu ra mét vÝ dô vÒ cÊp sè céng gÇn víi thùc tiÔn [13, tr. 98].

Còng trong §3, ë phÇn bµi tËp cã 1 bµi "trång c©y theo h×nh tam gi¸c" ë trang 100.

Cßn trong §4, cã ®­a vµo mét vÝ dô vÒ cÊp sè nh©n - "phÇn th­ëng cña hoµng tö Ên §é Xiram cho ng­êi ph¸t minh ra trß ch¬i cê vua" ë trang 103. 

- Gi¶i tÝch 12 hiÖn hµnh [26]:

+ Ch­¬ng I, §1, trang 1 vµ 2, tr­íc khi ®­a ra ®Þnh nghÜa ®¹o hµm, s¸ch ®· ®­a vµo "bµi to¸n t×m vËn tèc tøc thêi cña mét chÊt ®iÓm chuyÓn ®éng th¼ng".

Còng trong §1, ë trang 10 cã nªu lªn ý nghÜa vËt lÝ cña ®¹o hµm. Cßn ë trang 11 ®­a vµo mét bµi tËp vÒ vÊn ®Ò nµy.

+ ë §4, cã nªu lªn "ý nghÜa c¬ häc cña ®¹o hµm cÊp 2" cïng víi 1 vÝ dô (trang 38 ) vµ 1 bµi tËp (trang 39).

+ Trong bµi tËp «n tËp ch­¬ng I cã 1 bµi liªn hÖ víi thùc tiÔn ë trang 43.

+ Trong ch­¬ng II, s¸ch tr×nh bµy nh÷ng øng dông cña ®¹o hµm. Tuy nhiªn còng chØ quan t©m ®Õn nh÷ng øng dông thuÇn tóy trong néi bé to¸n häc. ChØ cã mét vÝ dô (vÝ dô 2) ®­îc nªu ra ë §3, trang 62 g¾n liÒn víi thùc tiÔn s¶n xuÊt.
+ Trong ch­¬ng III, l¹i mét lÇn n÷a s¸ch gi¸o khoa còng quan t©m nhiÒu h¬n c¸c øng dông trong néi bé to¸n mÆc dï cã h¼n mét bµi vÒ øng dông h×nh häc vµ vËt lÝ cña tÝch ph©n (§4 ë trang 143 - 154). Cô thÓ lµ chØ cã 2 bµi to¸n ¸p dông phÐp tÝnh tÝch ph©n ®Ó gi¶i bµi tËp vËt lÝ 12.

3) Cßn c¸c SGK míi hiÖn nay, mÆc dï nhiÒu chñ ®Ò cã rÊt nhiÒu tiÒm n¨ng cã thÓ ®­a vµo ®­îc nh÷ng t×nh huèng thùc tiÔn (sÏ lµm s¸ng tá ë Ch­¬ng 2) vµ thùc sù còng ®· cã nh÷ng nh÷ng quan t©m nhÊt ®Þnh. Tuy nhiªn, vÊn ®Ò nµy l¹i mét lÇn n÷a vÉn ch­a ®­îc lµm râ. Ch¼ng h¹n: 

- §¹i sè vµ Gi¶i tÝch 11 [14].

+ Trong ch­¬ng I, tõ trang 4 ®Õn trang 41 kh«ng cã bÊt cø mét kiÕn thøc nµo g¾n liÒn víi thùc tiÔn ngoµi to¸n häc.

+ Trong ch­¬ng II, ®©y lµ mét ch­¬ng d¹y vÒ to¸n øng dông nªn cã kh¸ nhiÒu vÊn ®Ò liªn hÖ víi thùc tiÔn:

( ë §1 cã vÝ dô 1(trang 43); vÝ dô 2, vÝ dô 3 (trang 44); phÇn ho¹t ®éng cña häc sinh, vÝ dô 4 (trang 45); bµi tËp 3, 4 (trang 46).

( ë §2 cã vÝ dô 1 (trang 46); vÝ dô 2 (trang 47); vÝ dô 3 (trang 49); vÝ dô 6, ho¹t ®éng cña häc sinh (trang 52); bµi tËp 2,3,5 (trang 54 vµ 55).

( ë §3 cã vÝ dô 1, 3, 4, 5 (trang 60, 61 vµ 63); bµi tËp 1 - 7 (trang 63 vµ 64).

( ë §5 cã vÝ dô 1 - 7 (trang 65 - 71); bµi tËp 1 - 7 (trang 74 vµ 75).

( Trong «n tËp ch­¬ng 2 cã c¸c bµi tËp 5, 6, 7, 9 (trang 76 vµ 77).

+ Trong ch­¬ng III, cã liªn hÖ d·y sè Fibonacci víi thùc tiÔn (trong môc b¹n cã biÕt, trang 91).

( ë §4, phÇn ho¹t ®éng cña häc sinh (trang 98); vÝ dô 3 (trang 100); bµi tËp 5, 6 (trang 104); bµi tËp 12 (trang 108).

+ Trong ch­¬ng IV, §1, cã ho¹t ®éng cña häc sinh (trang 117); bµi ®äc thªm (trang 120).

( ë §2 cã bµi tËp 7 (trang 133 vµ 134); §4 kh«ng cã kiÕn thøc nµo ®­îc liªn hÖ víi thùc tiÔn.

( Trong «n tËp ch­¬ng IV cã bµi tËp 3 (trang 141 vµ 142).

+ Trong ch­¬ng V, ngay §1, tr­íc khi ®­a ra ®Þnh nghÜa ®¹o hµm, s¸ch ®· ®­a vµo "bµi to¸n t×m vËn tèc tøc thêi" vµ "bµi to¸n t×m c­êng ®é tøc thêi". Ngoµi ra cßn cã bµi tËp 7 (trang 157).

( ë §5 cã nªu ý nghÜa c¬ häc cña ®¹o  hµm cÊp 2 cïng 1 vÝ dô.

( Trong «n tËp ch­¬ng V, cã bµi tËp 8 (trang 177).

+ PhÇn «n tËp cuèi n¨m, cã bµi tËp 4, 6, 7 (trang 179).

- §¹i sè vµ Gi¶i tÝch 11(n©ng cao) [38].

+ Trong ch­¬ng I, cã bµi ®äc thªm (trang 15); môc em cã biÕt (trang 18).

 ( ë §2 cã bµi tËp 17 (trang 29); bµi 24, 25 phÇn luyÖn tËp (trang 31, 32).

( ë §3 cã bµi tËp 31 phÇn c©u hái vµ bµi tËp (trang 41); bµi tËp 37 phÇn luyÖn tËp (trang 46). 

+ Trong ch­¬ng II, ®©y lµ mét ch­¬ng d¹y vÒ to¸n øng dông nªn cã kh¸ nhiÒu vÊn ®Ò liªn hÖ víi thùc tiÔn:

( ë §1 cã vÝ dô 1, 2, 3, 4, 5 (trang 51- 54 ); bµi tËp 1, 3 phÇn c©u hái vµ bµi tËp (trang 54); bµi ®äc thªm (trang 55).

( ë §2 cã vÝ dô 1, 2, 4 (trang 56 - 58); vÝ dô 7 (trang 61); bµi tËp 5 - 8 phÇn c©u hái vµ bµi tËp (trang 62); bµi tËp 9, 11, 13, 15 phÇn luyÖn tËp (trang 63, 64).

( ë §4, tÊt c¶ c¸c vÝ dô ®Òu g¾n liÒn víi thùc tiÔn (8 vÝ dô); phÇn bµi tËp cã 2 bµi (trang 75 vµ 76); trong phÇn luyÖn tËp cã 3 bµi (trang 76).
( ë §5, tÊt c¶ c¸c vÝ dô ®Òu g¾n liÒn víi thùc tiÔn (7 vÝ dô); phÇn c©u hái vµ bµi tËp cã 4 bµi ®Òu gÇn víi thùc tiÔn (trang 83); phÇn luyÖn tËp cã c¸c bµi 41, 42 (trang 85).

( ë §6, tÊt c¶ c¸c vÝ dô ®Òu g¾n liÒn víi thùc tiÔn (6 vÝ dô); phÇn c©u hái vµ bµi tËp cã tÊt c¶ 7 bµi liªn hÖ víi thùc tiÔn (trang 90, 91); phÇn luyÖn tËp cã bµi 50 vµ 51 (trang 92).

+ PhÇn c©u hái vµ bµi tËp «n tËp ch­¬ng II cã bµi 57 (trang 93); bµi 59, 62, 63, 67 (trang 94, 95).

+ Trong ch­¬ng III, cã bµi ®äc thªm ë trang 107.

( ë §3, vÝ dô 3 vµ ho¹t ®éng 5 (trang 113). Trong phÇn c©u hái vµ bµi tËp kh«ng cã bµi nµo g¾n liÒn víi thùc tiÔn ngoµi to¸n häc.

( ë §4, tr­íc khi ®Þnh nghÜa cÊp sè nh©n cã ®­a vµo 1 bµi to¸n vÒ "göi tiÒn tiÕt kiÖm" (trang 115); ho¹t ®éng 3 (trang 119); Trong phÇn c©u hái vµ bµi tËp cã bµi 35 (trang 121).

+ PhÇn c©u hái vµ bµi tËp «n tËp ch­¬ng 3 cã 1 bµi g¾n víi thùc tiÔn cuéc sèng ë trang 124.

+ Trong ch­¬ng IV, kh«ng cã bÊt cø mét vÊn ®Ò nµo liªn hÖ víi thùc tiÔn ngoµi to¸n häc.

+ Trong ch­¬ng V, ngay §1, tr­íc khi ®­a ra ®Þnh nghÜa ®¹o hµm, s¸ch ®· ®­a vµo "vÝ dô më ®Çu"; trang 188 cã nªu "ý nghÜa c¬ häc cña ®¹o hµm". Ngoµi ra cßn cã bµi tËp 6 (phÇn c©u hái vµ bµi tËp, trang 192).

( ë §3, phÇn luyÖn tËp cã bµi 37 (trang 212).

( ë §5, cã ®­a vµo ý nghÜa c¬ häc cña ®¹o hµm cÊp 2 cïng víi 1 vÝ dô; phÇn c©u hái vµ bµi tËp cã 1 bµi (bµi 44, trang 219).

+ PhÇn c©u hái vµ bµi tËp «n tËp cuèi n¨m cã 2 bµi (trang 224). 
Nh­ vËy cã thÓ thÊy r»ng, quan ®iÓm chØ ®¹o, xuyªn suèt qu¸ tr×nh d¹y häc ë tr­êng phæ th«ng ®­îc nhÊn m¹nh trong Dù th¶o ch­¬ng tr×nh CCGD m«n To¸n ®· ®­îc qu¸n triÖt. Tuy nhiªn viÖc qu¸n triÖt quan ®iÓm nµy ch­a thùc sù toµn diÖn vµ c©n ®èi. Thùc tÕ th× s¸ch gi¸o khoa to¸n hiÖn nay ®· cã nh÷ng thay ®æi lín vÒ néi dung theo h­íng tÝch cùc vµ vÊn ®Ò g¾n liÒn to¸n häc víi thùc tiÔn ®· cã ®­îc nh÷ng quan t©m nhÊt ®Þnh. §iÒu nµy ®­îc thÓ hiÖn ë viÖc s¸ch gi¸o khoa míi ®· ®­a thªm vµo phÇn to¸n häc øng dông - X¸c suÊt vµ ®©y còng lµ ®iÒu ®¸ng nãi nhÊt cña s¸ch gi¸o khoa To¸n trong CCGD lÇn nµy. Ngoµi ra, theo chóng t«i ë c¸c néi dung kh¸c (®Æc biÖt lµ ph©n m«n Gi¶i tÝch) tÝnh thùc tiÔn ngoµi to¸n häc vÉn ch­a ®­îc quan t©m ®óng møc, th­êng chØ dõng l¹i ë møc giíi thiÖu lµ chÝnh, Ýt bµi tËp. Mét lÇn n÷a vai trß c«ng cô cña m«n To¸n mµ ®Æc biÖt lµ ph©n m«n Gi¶i tÝch vÉn ch­a ®­îc lµm râ. MÆc dï trong giai ®o¹n hiÖn nay, n­íc ta ®ang ®øng tr­íc ®ßi hái ngµy cµng cao cña sù nghiÖp c«ng nghiÖp hãa - hiÖn ®¹i hãa, cña nÒn kinh tÕ tri thøc g¾n víi xu h­íng toµn cÇu hãa nªn vai trß, vÞ trÝ vµ ý nghÜa cña gi¸o dôc häc m«n To¸n cµng trë nªn quan träng h¬n.

1.4.2. Thùc tr¹ng liªn hÖ kiÕn thøc m«n To¸n víi thùc tiÔn trong d¹y häc To¸n ë c¸c nhµ tr­êng phæ th«ng n­íc ta
T¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc nãi chung vµ trong d¹y häc bé m«n To¸n nãi riªng ë tr­êng phæ th«ng lu«n ®­îc coi lµ mét vÊn ®Ò quan träng, cÇn thiÕt. Tuy nhiªn, theo c¸c nhµ To¸n häc vµ c¸c nhµ lµm khoa häc Gi¸o dôc còng nh­ trong thùc tÕ th× v× nhiÒu lÝ do kh¸c nhau, trong mét thêi gian dµi tr­íc ®©y còng nh­ hiÖn nay, viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc To¸n cho häc sinh vÉn, ch­a ®­îc ®¸nh gi¸ ®óng møc vµ ch­a ®¸p øng ®­îc nh÷ng yªu cÇu cÇn thiÕt.

C¸c t¸c gi¶ Ph¹m V¨n Hoµn, TrÇn Thóc Tr×nh (1975) th× cho r»ng: Gi¶ng d¹y To¸n "cßn thiªn vÒ s¸ch vë, h­íng viÖc d¹y To¸n vÒ viÖc gi¶i nhiÒu lo¹i bµi tËp mµ hÇu hÕt kh«ng cã néi dung thùc tiÔn", "hËu qu¶ tai h¹i lµ ®a sè häc sinh tèt nghiÖp líp 7 hoÆc líp 10 cßn rÊt bì ngì tr­íc nhiÒu c«ng t¸c cÇn ®Õn To¸n häc ë hîp t¸c x·, c«ng tr­êng, xÝ nghiÖp" (DÉn theo [5]). T¸c gi¶ TrÇn KiÒu còng cã nhËn xÐt: "Do nhiÒu nguyªn nh©n, viÖc d¹y vµ häc To¸n trong nhµ tr­êng hiÖn nay ë n­íc ta ®ang r¬i vµo t×nh tr¹ng qu¸ coi nhÑ thùc hµnh vµ øng dông To¸n häc vµo cuéc sèng" [21, tr. 3 - 4]. "Thùc tÕ d¹y häc ®· chØ ra ®©y lµ mét trong nh÷ng thiÕu sãt quan träng nhÊt cña gi¸o dôc phæ th«ng n­íc ta" [22, tr 1- 2]. Theo Gi¸o s­ NguyÔn C¶nh Toµn (1998) khi nhËn xÐt vÒ t×nh h×nh d¹y vµ häc To¸n hiÖn nay ë n­íc ta th× mét vÊn ®Ò quan träng - mét yÕu kÐm c¬ b¶n lµ trong thùc tÕ d¹y To¸n ë tr­êng phæ th«ng, c¸c gi¸o viªn kh«ng th­êng xuyªn rÌn luyÖn cho häc sinh thùc hiÖn nh÷ng øng dông cña To¸n häc vµo thùc tiÔn. Häc sinh b©y giê th­êng ph¶i ®i t×m nh÷ng m¾t xÝch suy diÔn phøc t¹p trong c¸c bµi to¸n khã, ®Æc biÖt lµ c¸c tr­êng chuyªn. Hä ®­îc rÌn luyÖn thªm vÒ t­ duy kü thuËt khi ph¶i t×m nh÷ng thñ thuËt l¾t lÐo ®Ó gi¶i nh÷ng bµi to¸n kh«ng mÉu mùc. Nh­ng nh÷ng khÝa c¹nh nh©n v¨n trong thùc tÕ cuéc sèng ®êi th­êng hay bÞ bá qua. Ch¼ng h¹n, trong To¸n häc cã chøng minh thuËn, chøng minh ®¶o th× trong cuéc sèng ta th­êng khuyªn nhau: "nghÜ ®i råi ph¶i nghÜ l¹i", "cã qua cã l¹i", "sèng ph¶i cã tr­íc cã sau"; trong To¸n häc, khi biÖn luËn ph¶i xÐt cho hÕt mäi tr­êng hîp cã thÓ x¶y ra, th× trong ®êi th­êng ng­êi ta hay khuyªn nhau: "nghÜ cho hÕt n­íc, hÕt c¸i"; trong To¸n häc cã "biÖn luËn theo tham sè", th× trong ®êi th­êng ta th­êng b¶o nhau cÇn ph¶i "thøc thêi" mµ thêi lµ mét tham sè quan träng trong cuéc sèng [50, tr. 252]. Theo ¤ng th× ®©y lµ kiÓu "D¹y vµ häc To¸n t¸ch rêi cuéc sèng ®êi th­êng". Gi¸o s­ cßn cho r»ng trong d¹y häc To¸n hiÖn nay cã biÓu hiÖn: "kh«ng g¾n lÝ luËn víi thùc tiÔn; kh«ng lµm cho häc sinh n¾m râ b¶n chÊt cña kh¸i niÖm, bÖnh h×nh thøc rÊt râ; do h×nh thøc mµ häc sinh chãng quªn, vËn dông khã nhuÇn nhuyÔn…" [49, tr.27 - 28]. Trong T¹p chÝ Tia s¸ng 12/2001 gi¸o s­ Hoµng Tuþ cã ý kiÕn nhËn xÐt: Trong d¹y häc to¸n ë n­íc ta hiÖn nay cã t×nh tr¹ng "chuéng c¸ch d¹y nhåi nhÐt, luyÖn trÝ nhí, d¹y mÑo vÆt ®Ó gi¶i nh÷ng bµi tËp o¸i ¨m, gi¶ t¹o, ch¼ng gióp Ých g× mÊy ®Ó ph¸t triÓn trÝ tuÖ mµ lµm cho häc sinh thªm xa rêi thùc tÕ, mÖt mái vµ ch¸n n¶n" [54, tr. 35 - 40]. Míi ®©y, trong héi th¶o vÒ "TriÕt lÝ gi¸o dôc ViÖt Nam" do Häc viÖn qu¶n lÝ gi¸o dôc tæ chøc, TS. NguyÔn Tïng L©m cho r»ng: "ThiÕu sãt cña gi¸o dôc chóng ta trong nhiÒu n¨m qua lµ ®· xa rêi môc tiªu chÊt l­îng, kh«ng thùc hiÖn ph­¬ng ch©m "Häc ®i ®«i víi hµnh"… "[2, tr. 21]. VÊn ®Ò nµy theo JA. j. Perelman th× häc sinh ''®ang häc To¸n chØ giíi h¹n trong ph¹m vi bèn bøc t­êng cña líp häc, thµnh thö kh«ng ®Ó ý ®Õn nh÷ng t­¬ng quan To¸n häc quen thuéc trong thÕ giíi nh÷ng sù vËt hiÖn t­îng xung quanh, kh«ng biÕt øng dông nh÷ng kiÕn thøc To¸n häc ®· thu nhËn ®­îc vµo thùc tiÔn'' [33, tr. 5]. 
Qua x©m nhËp quan s¸t thùc tÕ gi¶ng d¹y vµ sau mét sè n¨m d¹y häc, th«ng qua dù giê, tham gia c¸c cuéc häp rót kinh nghiÖm giê d¹y vµ trao ®æi víi c¸c ®ång nghiÖp. Chóng t«i còng cã nhËn ®Þnh r»ng, hiÖn nay viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qóa tr×nh d¹y häc To¸n ë tr­êng phæ th«ng hÇu nh­ c¸c gi¸o viªn kh«ng quan t©m. C¸c lÝ lÏ mµ c¸c gi¸o viªn ®­a ra ®Ó biÖn minh cho viÖc nµy th­êng lµ kh«ng ®ñ thêi gian, do ¸p lùc thi cö… vµ mét lÝ do cÇn ®­îc quan t©m lµ "s¸ch gi¸o khoa còng kh«ng thÓ hiÖn nhiÒu ®Õn tÝnh thùc tiÔn cña tri thøc"!?

Theo quan ®iÓm cña chóng t«i, së dÜ ®Ó x¶y ra t×nh tr¹ng trªn cã thÓ do mét sè nguyªn nh©n chÝnh sau ®©y: 

1) Thø nhÊt, do ¸p lùc vµ c¸ch ®¸nh gi¸ trong thi cö, kÕt hîp víi bÖnh thµnh tÝch cña nÒn gi¸o dôc phæ th«ng n­íc ta trong mét thêi gian dµi. Häc sinh häc xong líp 12 th× "ph¶i thi" ®¹i häc ®ang lµ mét tån t¹i trong x· héi ta hiÖn nay. Mµ ®Ò ra trong c¸c k× thi th× hÇu nh­ c¸c øng dông ngoµi to¸n häc kh«ng ®­îc ®Ò cËp ®Õn. Tõ ®©y dÉn ®Õn lèi d¹y häc "phôc vô thi cö", chØ chó ý d¹y nh÷ng g× häc sinh ®i thi. 

2) Thø hai, do ¶nh h­ëng cña s¸ch gi¸o khoa vµ c¸c tµi liÖu tham kh¶o.

 Trong mét thêi gian dµi tr­íc ®©y còng nh­ hiÖn nay, c¸c s¸ch gi¸o khoa còng nh­ c¸c tµi liÖu tham kh¶o kh«ng quan t©m nhiÒu ®Õn tÝnh thùc tiÔn ngoµi To¸n häc cña c¸c tri thøc (xem 1.4.1) mµ th«ng th­êng chØ tËp trung vµo c¸c øng dông trong "néi bé" m«n to¸n. §µnh r»ng, muèn øng dông ®­îc vµo cuéc sèng th× tr­íc hÕt häc sinh ph¶i cã nh÷ng th«ng hiÓu nhÊt ®Þnh c¸c kiÕn thøc, kÜ n¨ng, ph­¬ng ph¸p to¸n. Tuy nhiªn, víi sù liªn hÖ qu¸ Ýt nh­ vËy sÏ kh«ng h×nh thµnh vµ rÌn luyÖn cho häc sinh ý thøc vËn dông to¸n häc vµ kh«ng lµm râ ®­îc vai trß c«ng cô cña to¸n häc trong hÖ thèng c¸c khoa häc vµ thùc tÕ cuéc sèng. 

3) Thø ba, cßn mét nguyªn nh©n s©u xa n÷a lµ tõ kh©u ®µo t¹o cña c¸c tr­êng s­ ph¹m. Khi cßn ngåi trªn gi¶ng ®­êng, nh÷ng ng­êi gi¸o viªn t­¬ng lai còng chØ "häc to¸n trong ph¹m vi bèn bøc t­êng" mµ th«i, thiÕu h¼n tÝnh thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh häc tËp vµ nghiªn cøu khoa häc.

Nãi tãm l¹i, së dÜ cã t×nh tr¹ng trªn lµ do hÖ thèng gi¸o dôc vµ ®µo t¹o cña n­íc ta, trong ®ã yÕu gi¸o viªn vµ s¸ch gi¸o khoa lµ hai yÕu tè chÝnh.

1.4.3. VÊn ®Ò liªn hÖ víi thùc tiÔn lµ mét trong nh÷ng xu h­íng quan träng cña gi¸o dôc To¸n häc trªn thÕ giíi tõ tr­íc tíi nay

§Ó thÝch øng víi sù ph¸t triÓn m¹nh mÏ cña khoa häc c«ng nghÖ vµ nÒn s¶n xuÊt hiÖn ®¹i, phong trµo c¶i c¸ch gi¸o dôc To¸n häc ë tr­êng phæ th«ng ®· ®­îc thùc hiÖn réng kh¾p vµ s©u s¾c ë nhiÒu n­íc trªn thÕ giíi. Cã thÓ nhËn thÊy r»ng, t¨ng c­êng ho¹t ®éng liªn hÖ To¸n häc víi thùc tiÔn lµ mét trong nh÷ng vÊn ®Ò tõ l©u ®· rÊt ®­îc quan t©m vµ ®ang lµ mét trµo l­u gi¸o dôc To¸n häc hiÖn nay trªn thÕ giíi.

Ngay tõ khi phong trµo c¶i c¸ch d¹y to¸n ë tr­êng phæ th«ng do nhµ to¸n häc næi tiÕng K¬lanh khëi x­íng ®· cã luËn ®iÓm cho r»ng: "nªn cã nh÷ng øng dông cña To¸n häc vµo VËt lÝ,…[16, tr. 271]".

Trong Héi nghÞ Quèc tÕ lÇn thø nhÊt vÒ d¹y To¸n, tiÕn hµnh tõ ngµy 24 ®Õn ngµy 30 th¸ng 8 n¨m 1969 t¹i Li«ng (Ph¸p), c¸c b¶n B¸o c¸o vµ Th¶o luËn ®· nãi lªn c¸c quan ®iÓm c¶i c¸ch m«n To¸n ë tr­êng phæ th«ng theo xu h­íng cè g¾ng thiÕt lËp mèi quan hÖ hîp lý gi÷a c¸i "cæ ®iÓn" vµ c¸i "hiÖn ®¹i", c¸c kiÕn thøc ph¶i ®­îc tr×nh bµy cã tÝnh chÊt cæ truyÒn d­íi ¸nh s¸ng cña nh÷ng quan ®iÓm To¸n häc hiÖn ®¹i…. Mét trong nh÷ng quan ®iÓm cña xu h­íng nµy lµ "liªn hÖ viÖc d¹y to¸n víi thùc tiÔn"[16, tr. 278]. Tiªu biÓu theo xu h­íng nµy lµ Ch­¬ng tr×nh vµ s¸ch gi¸o khoa To¸n cña tr­êng phæ th«ng Liªn X« vµ c¸c n­íc X· héi chñ nghÜa kh¸c. 

Qua héi nghÞ lÇn thø hai ®­îc tiÕn hµnh tõ ngµy 29 th¸ng 8 ®Õn ngµy 2 th¸ng 9 n¨m 1972 t¹i thµnh phè Ðcx«to (Anh) vµ lÇn thø ba tõ ngµy 16 ®Õn ngµy 21 th¸ng 8 n¨m 1976 t¹i thµnh phè Cacl¬rue (T©y §øc). Nh×n chung, xu thÕ c¬ b¶n cña viÖc c¶i c¸ch m«n To¸n ë tr­êng phæ th«ng trªn thÕ giíi lµ: "hiÖn ®¹i hãa thËn träng, t¨ng c­êng viÖc g¾n liÒn to¸n häc víi c¸c khoa häc kh¸c, víi ®êi sèng" [16, tr. 279]. 

Theo "Ph¸p lÖnh vÒ môc tiªu gi¸o dôc Hoa k× n¨m 2000", trong sè 8 môc tiªu ®­a ra cã 2 môc tiªu hµm chøa yªu cÇu cao vÒ n¨ng lùc vËn dông cña häc sinh: "TÊt c¶ häc sinh häc hÕt c¸c líp 4, 8 vµ 12 ph¶i cã n¨ng lùc øng dông thùc tÕ, ®éc lËp suy nghÜ, …, cã kh¶ n¨ng tiÕp nhËn c¸c c«ng viÖc trong ®êi sèng hiÖn ®¹i". "Mçi c«ng d©n ®· tr­ëng thµnh ®Òu ph¶i cã v¨n hãa, cã tri thøc vµ kÜ n¨ng cÇn thiÕt trong cuéc c¹nh tranh kinh tÕ thÕ giíi" (DÉn theo [30, tr. 10]).

Cßn theo Ch­¬ng tr×nh Quèc gia n­íc Anh, mét trong c¸c lÜnh vùc kiÕn thøc m«n To¸n lµ "øng dông to¸n häc".

Víi ch­¬ng tr×nh bé m«n To¸n n­íc Ph¸p, t¸c gi¶ Ph¹m Gia §øc nhËn xÐt: "to¸n häc d¹y ë nhµ tr­êng g¾n víi nhu cÇu cuéc sèng", "coi träng thao t¸c tÝnh to¸n, thùc hµnh" [30, tr. 11].

Ph¶i thõa nhËn mét ®iÒu r»ng, x· héi cµng hiÖn ®¹i, khoa häc kÜ thuËt cµng ph¸t triÓn th× vai trß c«ng cô cña To¸n häc trong cuéc sèng vµ lao ®éng s¶n xuÊt cµng béc lé râ. Nh­ A. N. Krylov ®· viÕt: "To¸n häc ®èi víi kü s­ lµ mét c«ng cô nh­ c¸i k×m, c¸i dòa, c¸i bóa cña ng­êi thî nguéi" [6, tr. 8]. Theo V. V. Firx«v : viÖc gi¶ng d¹y to¸n ë tr­êng phæ th«ng kh«ng thÓ kh«ng chó ý ®Õn sù cÇn thiÕt ph¶i ph¶n ¸nh khÝa c¹nh øng dông cña khoa häc to¸n häc. §iÒu ®ã ph¶i ®­îc thùc hiÖn b»ng viÖc d¹y cho häc sinh øng dông to¸n häc ®Ó gi¶i quyÕt c¸c bµi to¸n cã néi dung thùc tÕ (DÉn theo [3]). Liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc to¸n nh­ lµ ph­¬ng tiÖn ®Ó truyÒn thô tri thøc, rÌn luyÖn kü n¨ng vµ båi d­ìng ý thøc øng dông To¸n häc. HiÖn nay, xu h­íng nµy ®ang rÊt ®­îc coi träng vµ ®­îc thÓ hiÖn râ trong ch­¬ng tr×nh, s¸ch gi¸o khoa cña nhiÒu n­íc trªn thÕ giíi. 

1.5. KÕt luËn ch­¬ng 1

Trong Ch­¬ng 1, LuËn v¨n ®· ph©n tÝch lµm râ c¸c vÊn ®Ò lÝ luËn vµ thùc tiÔn liªn quan ®Õn ®Ò tµi. Qua ®©y cã thÓ kh¼ng ®Þnh r»ng, t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc To¸n lµ h­íng ®æi míi ph­¬ng ph¸p d¹y häc phï hîp víi ®iÒu kiÖn hoµn c¶nh n­íc ta trong giai ®o¹n héi nhËp hiÖn nay. §ång thêi còng phï hîp víi xu h­íng gi¸o dôc To¸n häc cña nhiÒu n­íc tiªn tiÕn trªn thÕ giíi. §©y lµ c¬ së ®Ó tiÕn hµnh thùc hiÖn tiÕp ch­¬ng 2 cña LuËn v¨n.

Ch­¬ng 2

www.vnmath.com

d¹y häc m«n gi¶i tÝch ë tr­êng phæ th«ng 

theo h­íng T¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn 

- Trong Ch­¬ng 1, chóng t«i ®· ph©n tÝch lµm râ c¸c vÊn ®Ò lÝ luËn liªn quan ®Õn ®Ò tµi. Theo ®ã, trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch cÇn liªn hÖ víi thùc tiÔn th«ng qua c¸c mÆt sau ®©y:

( Nguån gèc thùc tiÔn cña Gi¶i tÝch.

( Sù ph¶n ¸nh thùc tiÔn cña Gi¶i tÝch.

( Gi¶i tÝch ®­îc øng dông nhiÒu trong thùc tiÔn, bao gåm:

( øng dông trong néi bé m«n To¸n.

( øng dông vµo c¸c m«n häc kh¸c nhau.

( øng dông vµo ®êi sèng vµ c¸c khoa häc kh¸c.

VÊn ®Ò nµy, theo PGS. TS. TrÇn KiÒu, cã thÓ chia lµm hai lo¹i: Nh÷ng øng dông trong néi bé m«n To¸n vµ nh÷ng øng dông trong c¸c lÜnh vùc ngoµi To¸n häc. Th«ng qua c¸c øng dông nh­ vËy sÏ gãp phÇn ®¸nh gi¸ ®­îc møc ®é th«ng hiÓu tri thøc cña häc sinh.
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H×nh 2.1: S¬ ®å liªn hÖ c¸c kiÕn thøc Gi¶i tÝch víi thùc tiÔn
Trong ch­¬ng nµy, trªn c¬ së t«n träng Ch­¬ng tr×nh, s¸ch gi¸o khoa To¸n Trung häc phæ th«ng hiÖn hµnh, chóng t«i sÏ tËp trung lµm râ tiÒm n¨ng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc bé m«n Gi¶i tÝch. Tõ ®ã lµm c¨n cø ®­a ra c¸c biÖn ph¸p thùc hiÖn. Cô thÓ sÏ tËp trung gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò sau ®©y:

( Nªu râ nguån gèc thùc tiÔn cña mét sè vÊn ®Ò Gi¶i tÝch.

( TiÒm n¨ng cña c¸c vÊn ®Ò Gi¶i tÝch trong viÖc liªn hÖ víi thùc tiÔn.

( §Ò xuÊt mét sè quan ®iÓm nh»m n©ng cao tÝnh kh¶ thi cña ®Ò tµi vµ lµm c¬ së ®Ó ®­a ra mét sè biÖn ph¸p thùc hiÖn. 
- Gi¶i tÝch lµ ngµnh To¸n häc cã ®èi t­îng nghiªn cøu lµ c¸c hµm sè vµ c¸c suy réng cña nã b»ng ph­¬ng ph¸p giíi h¹n hay ph­¬ng ph¸p v« cïng bÐ (v× kh¸i niÖm giíi h¹n cã liªn quan mËt thiÕt víi kh¸i niÖm biÕn l­îng v« cïng bÐ), trong ®ã bao gåm hai t­ t­ëng chÝnh lµ phÐp tÝnh vi ph©n vµ phÐp tÝnh tÝch ph©n. Theo nghÜa th«ng th­êng, c¬ së cña Gi¶i tÝch bao gåm: LÝ thuyÕt sè thùc, kh¸i niÖm hµm sè, giíi h¹n, d·y sè, chuçi sè vµ liªn tôc. 

Gi¶i tÝch ®­îc ®­a vµo ch­¬ng tr×nh m«n To¸n trong nhµ tr­êng phæ th«ng n­íc ta ë hai líp 11 vµ 12 víi nh÷ng néi dung chÝnh sau: 1) D·y sè: bao gåm ®Þnh nghÜa, nh÷ng tÝnh chÊt th«ng th­êng cña d·y sè vµ hai d·y sè ®Æc biÖt lµ CÊp sè céng vµ CÊp sè nh©n; 2) Giíi h¹n: bao gåm giíi h¹n cña d·y sè, giíi h¹n cña hµm sè, hµm sè liªn tôc; 3) §¹o hµm; 4) øng dông cña ®¹o hµm; 5) Nguyªn hµm vµ TÝch ph©n. Kh¸i niÖm TÝch ph©n ®­îc ®Þnh nghÜa theo c«ng thøc Newton-Leibniz vµ ®a sè c¸c ®Þnh lÝ ®Òu ®­îc c«ng nhËn kh«ng chøng minh.

2.1. S¬ l­îc vÒ lÞch sö h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn cña mét sè vÊn ®Ò Gi¶i tÝch

2.1.1. S¬ l­îc vÒ lÞch sö h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn cña kh¸i niÖm Hµm sè

Kh¸i niÖm s¬ khai vÒ hµm sè ®· cã tõ 1000 n¨m tr­íc c«ng nguyªn khi nh÷ng ng­êi Babilon ®· biÕt lËp nh÷ng b¶ng tØ sè thùc nghiÖm trong thiªn v¨n. Nh­ng m·i ®Õn thÕ kØ thø XVII kh¸i niÖm nµy míi ®­îc h×nh thµnh râ rµng vµ cã hÖ thèng trong To¸n häc nhê c¸c c«ng tr×nh cña Phermat vµ Descartes.

Gi÷a thÕ kØ thø XVII, khi ®ông ch¹m ®Õn bµi to¸n vÒ sù dao ®éng cña sîi d©y ®· n¶y sinh nhu cÇu vÒ mét ®Þnh nghÜa hµm sè tæng qu¸t. Kho¶ng n¨m 1694 danh tõ hµm sè ®­îc Leibniz dïng lÇn ®Çu tiªn. Lóc nµy kh¸i niÖm hµm sè g¾n liÒn víi biÓu diÔn h×nh häc cña hµm sè b»ng mét ®­êng.

ThÕ kØ thø XVII còng lµ giai ®o¹n chuyÓn biÕn viÖc biÓu diÔn t­¬ng quan hµm sè tõ trùc gi¸c h×nh häc sang biÓu thøc gi¶i tÝch. N¨m 1718, Johann Bernoulli ®Ünh nghÜa: "Hµm sè cña mét biÕn l­îng lµ mét biÓu thøc gi¶i tÝch gåm biÕn l­îng ®ã vµ c¸c ®¹i l­îng kh«ng ®æi". N¨m 1748, D'Alembert còng ®­a ra ®Þnh nghÜa: "Hµm sè lµ mét biÓu thøc gi¶i tÝch". Trong thÕ kØ thø XVIII biÓu thøc gi¶i tÝch ®ãng vai trß c¬ b¶n trong viÖc x¸c ®Þnh t­¬ng quan hµm sè. Tuy nhiªn trong thÕ kØ nµy còng cã nh÷ng ®Þnh nghÜa tæng qu¸t h¬n, coi hµm sè nh­ mét ®¹i l­îng phô thuéc. N¨m 1755, Euler ®Þnh nghÜa: "Khi mét ®¹i l­îng phô thuéc vµo c¸c ®¹i l­îng kh¸c sao cho sù thay ®æi cña c¸c ®¹i l­îng thø hai kÐo theo sù thay ®æi cña ®¹i l­îng thø nhÊt th× ®¹i l­îng thø nhÊt gäi lµ hµm sè cña ®¹i l­îng thø hai" [20, tr. 92].

Trong thÕ kØ thø XIX víi sù ph¸t triÓn cña gi¶i tÝch to¸n häc, kh¸i niÖm hµm sè ®ßi hái ph¶i ®­îc më réng. X©y dùng kh¸i niÖm nµy dùa vµo sù t­¬ng øng gi÷a c¸c gi¸ trÞ cña hai ®¹i l­îng. N¨m 1837, Dirichler ®Þnh nghÜa: "y lµ hµm sè cña x nÕu víi mçi gi¸ trÞ cña x th× t­¬ng øng mét gi¸ trÞ hoµn toµn x¸c ®Þnh cña y cßn sù t­¬ng øng ®ã ®­îc thiÕt lËp b»ng c¸ch nµo th× ®iÒu nµy hoµn toµn kh«ng quan träng". ¤ng ®­a ra vÝ dô:
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§Þnh nghÜa nµy ®· ®­îc tÊt c¶ c¸c nhµ b¸c häc lóc bÊy giê chÊp nhËn. Nh­ng vÒ sau khi lÝ thuyÕt tËp hîp ph¸t triÓn thµnh nÒn t¶ng cña to¸n häc ®ßi hái ph¶i më réng h¬n n÷a kh¸i niÖm hµm sè. Lóc nµy kh¸i niÖm hµm kh«ng dïng ®¹i l­îng biÕn thiªn mµ dùa vµo lÝ thuyÕt tËp hîp. §©y lµ mét khuynh h­íng hiÖn ®¹i dÉn tíi më réng kh¸i niÖm hµm v× nã nghiªn cøu nh÷ng sù t­¬ng øng kh«ng ph¶i chØ gi÷a c¸c gi¸ trÞ cña nh÷ng ®¹i l­îng. Do ®ã nã cã kh¶ n¨ng phôc vô cho tÊt c¶ c¸c øng dông cæ truyÒn cña To¸n häc còng nh­ nhiÒu øng dông míi xuÊt hiÖn. Sau ®©y lµ bèn d¹ng ®Þnh nghÜa (DÉn theo [20, tr. 94]):
- D¹ng ®Þnh nghÜa t×nh huèng hµm - nghÜa lµ t×nh huèng mµ trong ®ã cã thÓ nãi r»ng cã mét hµm sè:
+ "Gi¶ sö A vµ B lµ hai tËp hîp bÊt k×. Ng­êi ta nãi r»ng trªn A ®­îc x¸c ®Þnh mét hµm f nhËn c¸c gi¸ trÞ trong B nÕu víi mçi phÇn tö x 
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 A ®Æt t­¬ng øng  mét vµ chØ mét phÇn tö trong B". Trong tr­êng hîp c¸c tËp hîp cã b¶n chÊt bÊt k× th× thay tõ "Hµm" ng­êi ta th­êng dïng tõu " ¸nh x¹" vµ nãi vÒ ¸nh x¹ cña tËp hîp A ®Õn tËp hîp B.

+ "Cho hai tËp hîp A vµ B. Ta nãi r»ng ®· x¸c ®Þnh mét ¸nh x¹ f cña tËp hîp A vµo tËp hîp B vµ kÝ hiÖu f: A
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B nÕu b»ng c¸ch nµo ®ã ®Æt t­¬ng øng víi mçi phÇn tö a 
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 A mét phÇn tö x¸c ®Þnh b 
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B".

- Hµm nh­ mét quy t¾c t­¬ng øng cña hai tËp hîp:
"A vµ B lµ hai tËp hîp ®· cho. Mét ¸nh x¹ f tõ A ®Õn B lµ mét quy t¾c cho t­¬ng øng víi mçi phÇn tö  a 
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 A mét phÇn tö duy nhÊt b 
[image: image17.wmf]Î

 B".
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- Hµm nh­ mét sù t­¬ng øng: "Hµm lµ mét sù t­¬ng øng mµ theo ®ã víi mçi phÇn tö x cña tËp hîp X t­¬ng øng mét phÇn tö y cña tËp hîp Y nµo ®ã".

Râ rµng c¸c ®Þnh nghÜa hµm thuéc ba d¹ng trªn ®· dùa vµo tËp hîp nh­ng ch­a triÖt ®Ó: D¹ng thø nhÊt ch­a chØ ®­îc ®Ých danh hµm lµ g×, cßn cã nh÷ng thuËt ng÷ ch­a râ nh­ "quy t¾c" ë d¹ng 2, "sù t­¬ng øng" ë d¹ng 3. D¹ng cuèi cïng sau ®©y sÏ kh¾c phôc ®­îc c¸c nh­îc ®iÓm trªn.

- §Þnh nghÜa hµm triÖt ®Ó dùa vµo tËp hîp cña Bourbaki:
+ §Þnh nghÜa ®Çy ®ñ:

Mét tËp hîp G mµ mçi phÇn tö cña nã lµ nh÷ng cÆp ®­îc gäi lµ mét ®å thÞ. TËp hîp tÊt c¶ c¸c phÇn tö thø nhÊt cña c¸c cÆp trong G ®­îc gäi lµ miÒn x¸c ®Þnh cña ®å thÞ G. KÝ hiÖu lµ pr1G. TËp hîp tÊt c¶ c¸c phÇn tö thø 2 cña c¸c cÆp trong G ®­îc gäi lµ miÒn gi¸ trÞ cña G, kÝ hiÖu lµ pr2G.

Mét bé ba (G, A, B), trong ®ã G lµ mét ®å thÞ sao cho pr1G 
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 A vµ pr2G 
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 B, ®­îc gäi lµ mét sù t­¬ng øng gi÷a c¸c tËp hîp A vµ B, A gäi lµ nguån vµ B gäi lµ ®Ých cña sù t­¬ng øng ®ã.

Mét ®å thÞ ®­îc gäi lµ mét ®å thÞ hµm nÕu trong ®ã kh«ng cã hai cÆp ph©n biÖt nµo cïng chung phÇn tö thø nhÊt. Mét sù t­¬ng øng (F, A, B) ®­îc gäi lµ mét hµm nÕu F lµ mét ®å thÞ hµm vµ A = pr1F.

Nh­ vËy theo nh÷ng ®Þnh nghÜa trªn cña Bourbaki th× mét bé ba tËp hîp (F, A, B), trong ®ã F lµ tËp nh÷ng cÆp sao cho pr1G 
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 A vµ pr2G 
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 B, ®­îc gäi lµ mét hµm nÕu mçi phÇn tö cña A ®Òu lµ thµnh phÇn thø nhÊt cña mét vµ chØ mét cÆp thuéc F.

+ §Þnh nghÜa rót gän: "Mét hµm lµ mét tËp hîp nh÷ng cÆp (x, y) sao cho ®èi víi mçi x bÊt k× trong tËp hîp ®ã kh«ng cã qu¸ mét cÆp (x, y) víi phÇn tö thø nhÊt x cho tr­íc.

Nh­ vËy nguån vµ ®Ých kh«ng cã mÆt trong ®Þnh nghÜa rót gän cßn hµm chÝnh lµ ®å thÞ hµm theo ®Þnh nghÜa ®Çy ®ñ.

Ta thÊy r»ng kh¸i niÖm hµm sè ph¸t sinh, ph¸t triÓn, ngµy cµng më réng, chÝnh x¸c ho¸ vµ hoµn thiÖn lµ do nhu cÇu cña thùc tiÔn. Vµ nh÷ng ®Þnh nghÜa d¹ng cuèi cïng (theo c¸ch ®Çy ®ñ hay rót gän) lµ tiªu biÓu nhÊt cho khuynh h­íng hiÖn ®¹i - khuynh h­íng lÝ thuyÕt tËp hîp.

2.1.2. S¬ l­îc vÒ lÞch sö h×nh thµnh, ph¸t triÓn cña phÐp tÝnh vi ph©n vµ tÝch ph©n
C¸c ý t­ëng gióp h×nh thµnh m«n vi ph©n, tÝch ph©n ph¸t triÓn qua mét thêi gian dµi vµ nh÷ng ng­êi ®i nh÷ng b­íc tiªn phong lµ c¸c nhµ to¸n häc Hi L¹p. XÐt vÒ mÆt lÞch sö th× t­ t­ëng phÐp tÝnh tÝch ph©n ra ®êi tr­íc vµ Ýt l©u sau phÐp tÝnh vi ph©n míi ®­îc nghÜ tíi. Leucippus, Democritus vµ Antiphon ®· cã nh÷ng ®ãng gãp vµo ph­¬ng ph¸p "vÐt kiÖt" (Method of Exhaustion) cña Hi L¹p. Nh­ng m·i vÒ sau míi ®­îc Euxodus (408 - 355) n©ng lªn thµnh lÝ luËn khoa häc. (Së dÜ gäi lµ ph­¬ng ph¸p "vÐt kiÖt" v× xem diÖn tÝch cña mét h×nh ®­îc tÝnh b»ng v« sè h×nh, cµng lóc cµng lÊp ®Çy h×nh ®ã.) 

Ph­¬ng ph¸p vÐt kiÖt thõa nhËn tÝnh chia hÕt v« h¹n cña c¸c ®é lín, ®­îc coi lµ c©u tr¶ lêi cña tr­êng ph¸i Platon ®èi víi nh÷ng nghÞch lÝ cña Zeno. MÖnh ®Ò c¬ së nh­ sau: "NÕu tõ bÊt k× mét ®¹i l­îng nµo ®ã vµ bá ®i mét phÇn kh«ng nhá h¬n mét nöa cña nã, råi tõ chç cßn l¹i bá ®i mét phÇn kh¸c kh«ng nhá h¬n mét nöa cña nã, v©n v©n th× cuèi cïng sÏ cßn l¹i mét ®¹i l­îng nhá h¬n bÊt kú ®¹i l­îng nµo ®­îc Ên ®Þnh cïng lo¹i".

Tuy nhiªn, chØ cã Archimedes (287 - 212) míi lµ ng­êi Hi L¹p kiÖt xuÊt nhÊt víi ph­¬ng ph¸p c©n b»ng ®­îc t×m thÊy vµo n¨m 1906. T­ t­ëng chÝnh cña ph­¬ng ph¸p Archimedes lµ: "§Ó t×m mét diÖn tÝch hoÆc mét thÓ tÝch th× c¾t nã ra thµnh mét sè rÊt lín c¸c d¶i ph¼ng máng song song vµ (nghÜ trong ãc) lµ treo chóng ë ®Çu t©m ®· biÕt". Thµnh tùu to lín ®Çu tiªn cña «ng lµ t×m ®­îc diÖn tÝch cña h×nh tam gi¸c cong parabol b»ng 4/3 diÖn tÝch cña tam gi¸c cã cïng ®¸y vµ ®Ønh vµ b»ng 2/3 diÖn tÝch cña h×nh b×nh hµnh ngo¹i tiÕp. KÕt qu¶ nµy ®­îc t×m ra b»ng c¸ch dùng mét d·y v« tËn c¸c tam gi¸c, b¾t ®Çu víi tam gi¸c cã diÖn tÝch b»ng S vµ tiÕp tôc ghÐp thªm c¸c tam gi¸c míi n»m xen gi÷a c¸c tam gi¸c ®· cã víi ®­êng parabol. H×nh parabol dÇn dÇn ®­îc lÊp ®Çy bëi c¸c tam gi¸c cã diÖn tÝch lµ: 
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Tõ ®ã diÖn tÝch cña tam gi¸c cong giíi h¹n bëi parabol lµ: 
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Archimedes còng ®· t×m ra ®­îc diÖn tÝch h×nh trßn b»ng ph­¬ng ph¸p cña m×nh. §©y lµ m« h×nh ®Çu tiªn cña phÐp tÝnh tÝch ph©n, nhê ®ã «ng t×m ®­îc gi¸ trÞ gÇn ®óng cña sè 
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 ë kho¶ng gi÷a hai ph©n sè 
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Trong tÊt c¶ nh÷ng kh¸m ph¸ cña m×nh, Archimedes t©m ®¾c nhÊt lµ viÖc t×m ra c«ng thøc tÝnh thÓ tÝch h×nh cÇu: "ThÓ tÝch h×nh cÇu b»ng 2/3 thÓ tÝch h×nh trô ngo¹i tiÕp ". Sau khi «ng mÊt, thÓ theo nguyÖn väng lóc sinh thêi, ng­êi ta cho dùng mét mé bia cã kh¾c hoa v¨n mét h×nh cÇu néi tiÕp mét h×nh trô.
Còng tõ khi «ng mÊt cho ®Õn thÕ kØ thø XVII, nÒn to¸n häc hÇu nh­ r¬i vµo trong bãng tèi. Lóc nµy do nhu cÇu cña kØ thuËt, phÐp tÝnh vi tÝch ph©n trë l¹i ®Ó gi¶i quyÕt nh÷ng bµi to¸n vÒ sù biÕn thiªn cña c¸c ®¹i l­îng vËt lÝ. C¸c nhµ to¸n häc lín nh­ Ferrmat (1601 - 1665), Roberval, Descartes (1596 - 1650), Cavalieri ®· tËp trung gi¶i quyÕt bèn bµi to¸n lín sau:

1. T×m tiÕp tuyÕn cña mét ®­êng cong.

2. T×m ®é dµi cña mét ®­êng cong.

3. T×m gi¸ trÞ lín nhÊt, nhá nhÊt cña mét ®¹i l­îng, ch¼ng h¹n t×m kho¶ng c¸ch gÇn nhÊt vµ xa nhÊt gi÷a mét hµnh tinh vµ mÆt trêi hoÆc kho¶ng c¸ch tèi ®a mµ mét ®¹n ®¹o cã thÓ bay tíi theo gãc b¾n ®i cña nã.

4. T×m vËn tèc vµ gia tèc cña mét vËt thÓ. 

Vµ thÕ kØ XVII ®­îc xem lµ mét b­íc ngoÆt trong lÞch sö To¸n häc khi phÐp tÝnh vi - tÝch ph©n ®­îc ph¸t triÓn nhê t×m ra c¸ch gi¶i quyÕt c¸c bµi to¸n trªn. TÊt c¶ cè g¾ng cña hä ®· ®¹t ®Õn ®Ønh cao khi hai nhµ to¸n häc Isaac Newton (1643 - 1727) vµ Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 - 1716) ®· nghiªn cøu mét c¸ch cã hÖ thèng, hoµn thiÖn phÐp tÝnh vi - tÝch ph©n vµo cuèi thÕ kØ nµy. §©y còng lµ thµnh tùu To¸n häc næi bËt nhÊt vµo thêi k× ®ã. 

2.1.3. S¬ l­îc vÒ lÞch sö h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn cña kh¸i niÖm giíi h¹n vµ liªn tôc cña hµm sè

Kh¸i niªm v« h¹n ®· tõng g©y nhiÒu khã kh¨n cho nhËn thøc cña con ng­êi cho ®Õn thÕ kØ 17. §iÒu nµy ®· ®­îc thÓ hiÖn qua hai nghÞch lÝ næi tiÕng cña ZÐno lµ nghÞch lÝ mòi tªn, nghÞch lÝ ph©n ®«i. Kh¸i niÖm nµy ®­îc J. Kepler (1571 - 1630) vµ B. Cavalieri (1598 - 1647) quan t©m trë l¹i vµ ®· më ®­êng cho Isaac Newton (1643 - 1727) vµ Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 - 1716) ph¸t triÓn vµ hoµn thiÖn hai phÐp tÝnh vi ph©n, tÝch ph©n nh­ ®· ®Ò cËp ë môc 2.1.2. Lóc bÊy giê c¸c nhµ to¸n häc ®· tÝnh to¸n trªn c¸c giíi h¹n. Tuy nhiªn, hä ch­a ®­a ra ®­îc mét ®Þnh nghÜa chÆt chÏ, mµ chØ quan niÖm mét c¸ch trùc gi¸c c¸c kh¸i niÖm giíi h¹n vµ liªn tôc cña hµm sè.

VÒ sau nhiÒu nhµ to¸n häc míi thùc sù l­u ý ®Õn sù cÇn thiÕt ph¶i chÝnh x¸c ho¸ c¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n nµy nh»m lµm cho c¸c phÐp tÝnh tÝch ph©n vµ vi ph©n cã c¬ së chÆt chÏ. Nh­ng c¸c kh¸i niÖm nµy muèn ®­îc chÝnh x¸c hãa còng gÆp nhiÒu khã kh¨n.

Ch¼ng h¹n, sù "dÇn tíi" mét gi¸ trÞ nµo ®ã l¹i liªn quan ®Õn vÊn ®Ò chuyÓn ®éng, mµ hai phÐp tÝnh vi ph©n vµ tÝch ph©n l¹i xem chuyÓn ®éng lµ mét qu¸ tr×nh liªn tôc - theo nghÜa biÕn ph¶i nhËn mäi gi¸ trÞ trong kho¶ng mµ chuyÓn ®éng x¶y ra. Nh­ng lµm thÕ nµo ®Ó m« t¶ b»ng to¸n häc biÕn di chuyÓn qua tÊt c¶ c¸c ®iÓm kÕ tiÕp nhau trong mét kho¶ng? Râ rµng kh«ng thÓ nãi r»ng "®i tõ ®iÓm nµy ®Õn ®iÓm kÕ tiÕp sau" v× kh«ng cã ®iÓm kÕ tiÕp (gi÷a hai ®iÓm bÊt k× cã mét ®iÓm kh¸c). Dï vËy, vµo n¨m 1817, B. Bolzano (1781 - 1848) ®· ®­a ra mét ®Þnh nghÜa chÝnh x¸c vÒ liªn tôc: hµm sè f(x) liªn tôc trong mét kho¶ng nÕu t¹i bÊt k× x nµo trong kho¶ng ®ã th× hiÖu f(x + 
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) - f(x) cã thÓ lµm nhá tïy ý khi cho 
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 ®ñ lín (DÉn theo [27, tr. 31]).  

Cßn kh¸i niÖm giíi h¹n: h»ng sè c ®­îc gäi lµ giíi h¹n cña x nÕu ta cã thÓ lµm cho x cã thÓ tiÕn gÇn ®Õn c mét c¸ch tïy ý th«ng qua sù thay ®æi liªn tôc. §Ó chÝnh x¸c hãa kh¸i niÖm nµy cÇn ph¶i m« t¶ b»ng to¸n häc kh¸i niÖm "gÇn mét c¸ch tïy ý".

A. L. Cauchy (1789 - 1857) ®· cã c«ng lín trong viÖc chÝnh x¸c hãa kh¸i niÖm giíi h¹n vµ liªn tôc. ¤ng ®­a ra ®Þnh nghÜa: cho x lµ biÕn sè thùc. x ®­îc gäi lµ cã giíi h¹n lµ c nÕu víi bÊt k× sè d­¬ng cho tr­íc th× gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña hiÖu x vµ c cã thÓ lµm nhá h¬n mét sè d­¬ng cho tr­íc ®ã (DÉn theo [27, tr. 31 - 32]). Nhµ to¸n häc §øc K. Weierstrass (1815 - 1897) ®· lµm râ h¬n kh¸i niÖm mµ A. L. Cauchy ®· ®­a ra theo ng«n ng÷ "
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Nh­ vËy, B. Bolzano, A. L. Cauchy vµ K. Weierstrass ®· ®Þnh nghÜa mét c¸ch chÝnh x¸c kh¸i niÖm giíi h¹n vµ liªn tôc cña hµm sè gãp phÇn gi¶i thÝch c¸c nghÞch lÝ cña ZÐno vµ lµm cho hai phÐp to¸n vi ph©n vµ tÝch ph©n cã c¬ së chÆt chÏ. 

2.2. TiÒm n¨ng cña mét sè chñ ®Ò Gi¶i tÝch trong viÖc rÌn luyÖn cho häc sinh n¨ng lùc liªn hÖ víi thùc tiÔn

2.2.1. VÒ sù ph¶n ¸nh thùc tiÔn cña bé m«n Gi¶i tÝch

2.2.1.1. VÊn ®Ò D·y sè vµ Giíi h¹n
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a) VÕt ®¹n ë tr­êng b¾n. Ta t­ëng t­îng mçi vÕt ®¹n trªn môc tiªu ë tr­êng b¾n nh­ mét ®iÓm vµ ®­îc ®¸nh dÊu bëi sè thø tù cña nã. Nh÷ng h×nh trßn cña môc tiªu vµ cuéc thi b¾n ®­îc xem nh­ kÐo dµi v« h¹n. Ta gäi nh÷ng phÇn tö ®­îc ®¸nh sè cña tËp hîp c¸c vÕt ®¹n lµ c¸c sè h¹ng cña mét d·y. Nh­ vËy d·y lµ mét tËp hîp v« h¹n c¸c phÇn tö ®­îc ®¸nh sè.

NÕu tiÕp tôc theo dâi cuéc thi b¾n th× sÏ t×m ra nh÷ng h×nh ¶nh "rÊt ®¾t" ®Ó nãi vÒ d·y vµ vÒ giíi h¹n:

- Víi x¹ thñ giái, dï lÊy h×nh trßn nhá bao nhiªu, b¾t ®Çu tõ mét lÇn b¾n nµo ®ã trë ®i c¸c vÕt ®¹n tiÕp sau ®Òu r¬i vµo h×nh trßn ®ã. Theo c¸ch nãi To¸n häc cã nghÜa lµ d·y c¸c vÕt ®¹n h­íng tíi t©m bia, t©m bia lµ giíi h¹n cña d·y c¸c vÕt ®¹n.

- Cßn víi x¹ thñ cßn non kinh nghiÖm th× dï cã chän tr­íc mét h×nh trßn b¸n kÝnh nµo ®ã xung quanh t©m bia vµ chän mét sè thø tù nµo ®ã, bao giê còng cã mét viªn ®¹n cã sè thø tù lín h¬n n»m ngoµi giíi h¹n cña h×nh trßn ®· chän. Theo c¸ch nãi To¸n häc th×  d·y c¸c vÕt ®¹n kh«ng dÇn tíi t©m h×nh trßn.

b) Sù chÝnh x¸c hãa dÇn c¸c h»ng sè cña thÕ giíi. VËn tèc ¸nh s¸ng lµ mét trong nh÷ng ®¹i l­îng VËt lÝ mµ khoa häc gäi tªn lµ h»ng sè cña thÕ giíi.

N¨m 1675 lÇn ®Çu tiªn trong lÞch sö khoa häc, nhµ thiªn v¨n häc §an M¹ch Rªme ®· tÝnh to¸n ®­îc vËn tèc ¸nh s¸ng lµ 226.000km/s.

N¨m 1849, Fi®« ®· cho c¸c tia s¸ng ®i qua c¸c b¸nh r¨ng cña mét b¸nh xe r¨ng quay nhanh vµ ®· ®o ®­îc con sè chÝnh x¸c h¬n vÒ vËn tèc ¸nh s¸ng lµ 313.274,304km/s.

Mét phÇn t­ thÕ kØ sau, còng b»ng ph­¬ng ph¸p trªn, Kornuy ®· ®¹t ®­îc con sè míi 298.400 
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1.000km/s.
C¸c nhµ nghiªn cøu tiÕp sau ®Òu cè g¾ng lµm cho sai sè ngµy cµng nhá thËm chÝ cã thÓ ®Õn vµi mÐt trªn mét gi©y. 

Sù kiÖn VËt lÝ trªn nÕu ®­îc m« t¶ theo To¸n häc th× cã thÓ nãi r»ng, víi mét sai sè nhá bÊt k× mµ nhµ nghiªn cøu ®¹t ®­îc th× b¾t ®Çu tõ ®ã, nh÷ng kÕt qu¶ tiÕp sau sÏ sai kh¸c víi gi¸ trÞ thùc cña vËn tèc ¸nh s¸ng kh«ng qu¸ sai sè ®· cho. NÕu viÖc nghiªn cøu ®­îc tiÕp tôc, ®é chÝnh x¸c cña phÐp ®o t¨ng lªn, th× ®­îc mét d·y kÕt qu¶ vµ ta nãi d·y c¸c kÕt qu¶ dÇn tíi vËn tèc ¸nh s¸ng.

c) Nªn chia kÑo cho c¸c cËu bÐ nh­ thÕ nµo? TÊt nhiªn ph¶i lµ: CËu mét nöa - m×nh mét nöa.

Ng­êi cã kÑo ph¶i chia nã lµm hai phÇn b»ng nhau ®Ó cho b¹n. PhÇn thu ®­îc còng ph¶i chia lµm ®«i ®Ó ph©n cho b¹n cña m×nh. Cø nh­ vËy cã thÓ chia c¸i kÑo thµnh mét sè phÇn tuú ý, ®é lín cña c¸c phÇn chia liªn tiÕp gi¶m dÇn tíi kh«ng: Mét c¸i kÑo, nöa c¸i kÑo, phÇn t­ c¸i kÑo, phÇn t¸m, phÇn m­êi s¸u… vµ c¸i kÑo ban ®Çu cø thÕ nhá dÇn. Dï cho tr­íc mét ®é lín nµo, b¾t ®Çu tõ mét phÇn chia nµo ®ã tÊt c¶ c¸c phÇn chia tiÕp sau sÏ nhá h¬n ®é lín cho tr­íc.
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Sù kiÖn nµy ®­îc diÔn ®¹t mét c¸ch chÆt chÏ theo To¸n häc nh­ sau: Sù dÇn tiÕn tíi kh«ng cã nghÜa lµ víi mét l©n cËn nhá tuú ý cña 0 (§é dµi th­êng ®­îc biÓu thÞ b»ng 
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"epsilon") bao giê còng t×m ®­îc mét sè thø tù mµ mäi sè h¹ng cã sè thø tù lín h¬n cña d·y ph¶i n»m trong l©n cËn ®ã.

d) Giíi h¹n vÒ n¨ng lùc thÓ thao cña con ng­êi.
Trong [38, tr. 154] cã tr×nh bµy (kh«ng chøng minh) ®Þnh lÝ: "D·y sè gi¶m vµ bÞ chÆn d­íi th× cã giíi h¹n h÷u h¹n". B©y giê ta h·y liªn hÖ ®Þnh lÝ nµy vµo lÜnh vùc thÓ thao.

C¸ch ®©y kh«ng l©u th× thµnh tÝch mµ c¸c vËn ®éng viªn ch¹y 100m cÇn cè g¾ng lµ 9s vµ b©y giê ®· ®¹t ®­îc. Cã thÓ kh¼ng ®Þnh mét nhµ qu¸n qu©n t­¬ng lai nµo ®ã sÏ rót ng¾n thêi gian thªm 1 ®Õn 2 gi©y. Ta xem kØ lôc vÒ ch¹y cù li 100m nh­ lµ c¸c sè h¹ng cña mét d·y nµo ®ã. Nhµ To¸n häc gäi nã lµ d·y ®¬n ®iÖu gi¶m. NÕu kh¼ng ®Þnh ®­îc r»ng kh«ng ai cã thÓ ch¹y 100m Ýt h¬n 2s th× ta nãi r»ng c¸c sè h¹ng cña d·y sè cña chóng ta bÞ chÆn ë d­íi. Theo ®Þnh lÝ trªn th× trªn bËc thang kÕt qu¶ ch¹y 100m cã mét mèc mµ d·y c¸c kØ lôc sÏ dÇn tíi. Dï chän mét l©n cËn nhá tuú ý cña mèc, mäi sè h¹ng cña d·y b¾t ®Çu tõ mét sè h¹ng nµo ®ã sÏ n»m trong l©n cËn. D·y c¸c kØ lôc cã thÓ dÇn tíi giíi h¹n mµ kh«ng ®¹t tíi giíi h¹n ®ã. KØ lôc h«m nay kh¸c víi giíi h¹n mét phÇn m­êi gi©y th× kØ lôc tiÕp sau sÏ cã thÓ kh¸c n¨m phÇn tr¨m, kØ lôc tiÕp theo kh¸c mét phÇn tr¨m, tiÕp theo n÷a lµ mét phÇn ngh×n… vµ mçi kÕt qu¶ ®øng sau sÏ lµ mét kØ lôc v× nã nhá h¬n kÕt qu¶ ®øng tr­íc. Ta nãi r»ng d·y c¸c kØ lôc ch¹y 100m cña con ng­êi lµ cã giíi h¹n.

e) ChiÒu cao cña con ng­êi. 
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Cø mçi lÇn sinh nhËt con ng­êi cha l¹i ®¸nh dÊu chiÒu cao vµ cÈn thËn ghi chiÒu cao vµo bªn c¹nh. Qua n¨m th¸ng, cËu bÐ lín dÇn lªn ®· t¹o nªn mét bËc thang toµn bé c¸c v¹ch dÊu trªn khung cöa. §ã lµ d·y c¸c ®é t¨ng chiÒu cao tõ n¨m nµy qua n¨m kh¸c. C¸c v¹ch dÊu trªn dÇm cöa xÝch l¹i gÇn nhau vµ ®Õn mét thêi gian nµo ®ã chóng ngõng t¨ng. Nãi theo To¸n häc th× d·y c¸c chiÒu cao ghi trªn dÇm cöa cã giíi h¹n vµ d·y c¸c ®é t¨ng chiÒu cao cña con ng­êi tõ n¨m nµy qua n¨m kh¸c gi¶m dÇn ®Õn kh«ng. 

f) Tæng cña cÊp sè nh©n lïi v« h¹n.

Trong mét tam gi¸c c©n cã mét vßng trßn néi tiÕp. ë phÝa trªn nã cã mét h×nh trßn thø 2 tiÕp xóc víi h×nh trßn thø nhÊt vµ tiÕp xóc víi c¸c c¹nh bªn cña tam gi¸c. PhÝa trªn h×nh trßn thø 2 lµ h×nh trßn thø 3. Cø nh­ thÕ, toµn bé gãc ë ®Ønh cña tam gi¸c ®­îc lÊp ®Çy bëi mét d·y h×nh trßn b¸n kÝnh ngµy cµng nhá. Sè l­îng cña chóng lµ v« h¹n (H×nh 2.5). Lóc nµy ®­êng kÝnh cña c¸c h×nh trßn t¹o thµnh mét cÊp sè nh©n lïi v« h¹n (v× tØ sè cña ®­êng kÝnh h×nh trßn thø 2 víi h×nh trßn thø nhÊt, gi÷a h×nh trßn thø 3 víi h×nh trßn thø 2, … lµ mét sè kh«ng ®æi vµ nhá h¬n 1). 
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VÊn ®Ò ®Æt ra lµ nÕu céng liªn tiÕp ®­êng kÝnh c¸c h×nh trßn th× sao? Kh«ng cÇn dïng c«ng thøc tÝnh tæng cña mét cÊp sè nh©n lïi v« h¹n. ChØ cÇn xoay tÊt c¶ c¸c h×nh trßn l¹i sao cho ®­êng kÝnh cña chóng th¼ng ®øng (H×nh 2.6).

Nh­ vËy tæng v« h¹n sÏ hoµn toµn b»ng mét ®¹i l­îng h÷u h¹n - chiÒu cao cña tam gi¸c.

g) Ng­êi b¸n hµng trÎ tuæi cßn thiÕu kinh nghiÖm c©n hµng.
Sau 2 lÇn xóc vµ ®­a gãi ®­êng lªn c©n nh­ng ®­êng nhiÒu qu¸ ph¶i xóc bít ra. Xóc mét nöa mu«i ra vµ gãi ®­êng l¹i ®­îc ®Æt lªn c©n. LÇn nµy th× sè ®­êng l¹i Ýt h¬n. L¹i xóc vµo. L¹i thõa vµ l¹i xóc ra… Khèi l­îng ®­êng tr­íc mçi lÇn c« b¸n hµng thªm vµo hoÆc bít ra lËp thµnh mét d·y. C¸c sè h¹ng cña d·y nµy khi th× "d­¬ng" (lóc c« b¸n hµng bít ®­êng ra), khi th× "©m" (lóc thªm vµo). Theo c¸ch nãi cña To¸n häc, d·y nµy tiÕn dÇn tíi giíi h¹n do ng­êi mua hµng ®Þnh tr­íc.

2.2.1.2. VÒ ®Þnh nghÜa Hµm sè: 
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- Theo [36, tr.36], "C¸c hµm sè lµ ch©n dung To¸n häc cña tÝnh qui luËt cña tù nhiªn". Ta h·y ®Ó ý ®Õn c¸c hiÖn t­îng cña thÕ giíi xung quanh mµ con ng­êi gäi chóng lµ c¸c "qui luËt tù nhiªn": "Chuån chuån bay thÊp th× m­a, bay cao th× n¾ng, bay võa th× r©m"; "Chíp ®«ng nhay nh¸y, gµ g¸y th× m­a";…. C¸c "qui luËt" nµy diÔn t¶ mét sù t­¬ng øng cña mét hiÖn t­îng thø nhÊt víi mét hiªn t­îng thø hai. 

- Trong nghÖ thuËt nhiÕp ¶nh th× l­îng ¸nh s¸ng t¸c ®éng vµo phim ¶nh cho t­¬ng øng víi ®é ®en cña nã.

Trong To¸n häc mäi quy t¾c x¸c ®Þnh sù t­¬ng øng ®­îc gäi lµ mét hµm sè. Trong vÝ dô thø 2, theo c¸ch nãi cña To¸n häc th× ®é ®en cña phim ¶nh lµ hµm sè cña l­îng ¸nh s¸ng.

2.2.1.3. TÝnh chÊt cña c¸c hµm
a) TÝnh ®¬n ®iÖu. §Ó liªn hÖ víi thùc tiÔn c¸c tÝnh chÊt ®Æc tr­ng cña c¸c hµm ta h·y ®Ó ý ®Õn c¸c c©u thµnh ng÷, ch©m ng«n. Chóng ph¶n ¸nh nh÷ng qui luËt bÒn v÷ng rót ra tõ kinh nghiÖm l©u ®êi cña con ng­êi.

"§i mét ®o¹n ®µng, häc mét sµng kh«n ". 

"Ngäc cµng mµi cµng s¸ng, vµng cµng luyÖn cµng trong".

Nh÷ng thµnh ng÷ trªn ph¶n ¸nh sù phô thuéc cña hiÖn t­îng nµy (thø hai) vµo mét hiÖn t­îng kh¸c (thø nhÊt) sao cho hiÖn t­îng thø nhÊt t¨ng (vÒ sè l­îng hay chÊt l­îng) th× hiÖn t­¬ng thø hai còng t¨ng (vÒ sè l­îng hay chÊt l­îng). Nh÷ng liªn hÖ phô thuéc nh­ vËy kh¸ phæ biÕn trong thùc tiÔn. KiÕn thøc gi¶i tÝch ph¶n ¸nh sù liªn hÖ nh­ vËy lµ c¸c hµm sè ®¬n ®iÖu t¨ng.

C©u ch©m ng«n (Nga): "Ch¸o nÊu víi b¬ th× kh«ng thiu" còng thÓ hiÖn mét tÝnh chÊt t­¬ng tù. ChÊt l­îng ch¸o cã thÓ xem nh­ mét hµm cña khèi l­îng b¬ trong nã. Theo ch©m ng«n th× hµm nµy kh«ng gi¶m nÕu thªm b¬ vµo. Nã cã thÓ t¨ng lªn hoÆc cã thÓ gi÷ nguyªn nh­ cò. Mét lo¹i hµm t­¬ng tù nh­ vËy ®­îc gäi lµ hµm ®¬n ®iÖu kh«ng gi¶m. 
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Nh­ vËy, t¨ng - cã nghÜa lµ v­ît h¬n lªn. Kh«ng gi¶m - cã nghÜa lµ hoÆc v­ît h¬n lªn hoÆc kh«ng h¬n lªn, kh«ng kÐm ®i. T¨ng lµ tr­¬ng hîp ®Æc biÖt cña kh«ng gi¶m. ThÝ dô hµm h»ng thuéc vµo sè c¸c hµm sè kh«ng gi¶m mÆc dï nã kh«ng t¨ng lªn ë bÊt k× bé phËn nµo cña miÒn x¸c ®Þnh c¶.

Nh÷ng liªn hÖ phô thuéc theo chiÒu h­íng ng­îc l¹i nh­: "Cµng xa cha ®ì ®Çu, cµng Ýt téi lçi". Hµm nµy chØ ra c¸ch biªn thiªn cña ®é ®o téi lçi theo ®é xa ng­êi cha ®ì ®Çu. §©y lµ mét hµm ®¬n ®iÖu gi¶m. 

b) Cùc ®¹i - Cùc tiÓu.

[image: image556.emf] 

Nhµ n«ng th­êng nãi: "CÊy dµy kh«ng tèt b»ng cÊy th­a". Kinh nghiÖm nµy chøng tá: Mïa mµng chØ t¨ng theo mËt ®é cÊy ®Õn mét lóc nµo ®ã, nÕu qu¸ ®i th× nã sÏ gi¶m xuèng v× khi mäc dµy qu¸ th× c©y lóa sÏ lÊn ¸t nhau.

Møc thu ho¹ch lµ cùc ®¹i khi ruéng ®­îc cÊy võa ph¶i. Nã nh­ lµ ®Ønh nói, tõ ®ã mäi con ®­êng ®Òu ®i xuèng thÊp, bÊt kÓ b­íc vÒ h­íng nµo. Tuy nhiªn, nÕu b­íc ®i xa h¬n th× ë ®©u ®ã sù ®i xuèng sÏ thay ®æi vµ ®i lªn. Ta nãi, cùc ®¹i lµ gi¸ trÞ lín nhÊt cña hµm sè trong nh÷ng ®iÓm l©n cËn nµo ®ã hay cùc ®¹i cã tÝnh chÊt ®Þa ph­¬ng.

Tr¸i ng­îc víi cùc ®¹i cã cùc tiÓu. Cùc tiÓu - xem nh­ lµ ®¸y cña thung lòng, tõ ®ã mäi con ®­êng ®Òu ®i lªn cao, bÊt kÓ b­íc vÒ h­íng nµo. Tuy nhiªn, nÕu b­íc ®i xa h¬n th× ë ®©u ®ã sù t¨ng lªn cã thÓ sÏ thay ®æi vµ ®i xuèng. Khi ®ã ta nãi r»ng cùc tiÓu cã tÝnh chÊt ®Þa ph­¬ng.  

Cùc ®¹i vµ cùc tiÓu ®­îc ®Æc tr­ng bëi tªn gäi kh¸i qu¸t lµ "cùc trÞ". Còng nh­ tõ "trÎ em" cã thÓ hiÓu lµ em trai hoÆc em g¸i.

c) TÝnh låi, lâm.

( Viªn ®¹n b¾n ra tõ nßng sóng nghiªng mét gãc nµo ®ã víi mÆt n»m ngang sau khi ®¹t ®é cao cùc ®¹i, nã b¾t ®Çu r¬i xuèng. QuÜ ®¹o bay cña nã lµ mét parabol låi.

( §é t¨ng chiÒu cao cña con ng­êi gi¶m ®i theo thêi gian, khi ®Õn tuæi tr­ëng thµnh chiÒu cao con ng­êi kh«ng t¨ng n÷a vµ khi vÒ giµ chiÒu cao l¹i gi¶m xuèng. Tr¸i l¹i d©n sè trªn Tr¸i §Êt t¨ng cµng nhanh theo thêi gian. NÕu biÓu thÞ 2 sù kiÖn nµy lªn ®å thÞ th× trong tr­êng hîp thø nhÊt ta ®­îc mét ®å thÞ låi, cßn tr­êng hîp thø 2 lµ mét ®å thÞ lâm.

d) Chu k× cña hµm tuÇn hoµn.

( C©u nãi: "Chu k× ho¹t ®éng tÝch cùc cña mÆt trêi" ®­îc kh¼ng ®Þnh theo ng«n ng÷ th«ng th­êng. Tuy nhiªn chØ cã thÓ nãi vÒ sù xen kÏ cña c¸c ho¹t ®éng, nh­ng kh«ng thÓ nãi vÒ tÝnh tuÇn hoµn theo ý nghÜa chÆt chÏ ®­îc. V× nÕu nh­ mäi hiÖn t­îng trªn MÆt Trêi ®­îc qui ®Þnh bëi tÝnh tuÇn hoµn chÆt chÏ th× c¸c c¬ quan nghiªn cøu MÆt Trêi ë trªn kh¾p thÕ giíi nµy sÏ trë nªn kh«ng cÇn thiÕt.

( Cßn c©u nãi "Tê b¸o th­êng k×" cã ý nghÜa chÆt chÏ h¬n c¸c tê b¸o ra h»ng ngµy, cßn nÕu cø thø 2 míi ra mét sè th× cã thÓ nãi vÒ chu k× mét tuÇn. C¸c t¹p chÝ th× ®­îc ph¸t hµnh 1 sè/1 th¸ng. Tuy nhiªn ë ®©y kh¸i niÖm vÒ chu k× còng ch­a cã ý nghÜa chÆt chÏ tuyÖt ®èi v× c¸c bµi b¸o kh«ng trïng nhau hoÆc thêi gian ph¸t hµnh ch­a h¼n ®· chÝnh x¸c tuyÖt ®èi.

e) TÝnh liªn tôc vµ gi¸n ®o¹n cña hµm sè.
Sù liªn tôc vµ gi¸n ®o¹n lµ mét trong nh÷ng kh¸i niÖm quan träng cña Gi¶i tÝch. Tr­íc hÕt ta thÊy r»ng, hµm liªn tôc lµ hµm mµ ta kh«ng ph¶i nhÊc bót lªn khi vÏ ®å thÞ cña nã. Cßn hµm gi¸n ®o¹n th× kh«ng vÏ ®­îc nh­ vËy.

( Trong thùc tÕ, khi ®i xem phim ë r¹p chiÕu bãng, ng­êi phô tr¸ch ¸nh s¸ng quay tõ tõ c¸i cÇn biÕn trë, ¸nh s¸ng tê mê liªn tôc t¾t dÇn råi t¾t h¼n. Nh­ng khi ë nhµ, lóc t¾t bãng ®Ìn th× tr­íc mét thêi ®iÓm nµo ®ã ®é s¸ng vÉn kh«ng gi¶m vµ ®ét nhiªn t¾t h¼n. Sù chuyÓn tõ s¸ng tíi tèi nh­ thÕ ®­îc m« t¶ b»ng mét hµm gi¸n ®o¹n.

( Thêi gian cã thuéc tÝnh liªn tôc, nh­ng khi ph©n chia thµnh gi©y, phót, giê…th× l¹i lµ gi¸n ®o¹n.

( §­êng th¼ng lµ tr­êng hîp ®iÓn h×nh cho sù liªn tôc. Nh­ng c¸c con sè tù nhiªn kÕt hîp víi ®iÓm trªn ®­êng th¼ng lµ lµ gi¸n ®oan. 

( ChiÕc xe ch¹y tõ Vinh ra Hµ Néi th× qu¶ng ®­êng ®i ®­îc t¨ng liªn tôc theo thêi gian.

B©y giê ta xÐt mét vÝ dô tæng qu¸t: Khi ta ®i trªn ®­êng dèc hoÆc tr«ng thÊy nh÷ng ngän nói ch¼ng h¹n ta cã suy nghÜ g× vÒ ®é dèc cña mét mÆt hay mét ®­êng cong? ë ®©y ta chØ xÐt c¸c ®­êng, trªn mét ®­êng cong tr¬n bÊt k× ta ®¸nh dÊu mét ®iÓm vµ tù hái: §é dèc cña ®­êng cong t¹i ®iÓm nµy lµ g×?
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T¹i ®iÓm ®ã ta dùng 2 ®­êng th¼ng: TiÕp tuyÕn vµ ®­êng th¼ng n»m ngang. B©y giê ®· cã thÓ nãi ®Õn ®é dèc dùa vµo gãc cña 2 ®­êng th¼ng nµy. Nh­ng còng kh«ng cÇn ph¶i biÕt sè ®o cña gãc mµ ta sÏ dïng hÖ sè gãc cña tiÕp tuyÕn - tøc lµ ®¹o hµm.

Vµ ta nãi: ®é dèc cña ®­êng cong t¹i ®iÓm A b»ng +2, t¹i ®iÓm B lµ 
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th× víi mét nhµ to¸n häc, kh«ng cÇn h×nh vÏ còng h×nh dung ®­îc r»ng 
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 lµ sù xuèng dèc thoai tho¶i, cßn +2 lµ sù lªn dèc dùng ®øng cña ®­êng cong nÕu xÐt tõ tr¸i qua ph¶i.

DÊu d­¬ng cña ®¹o hµm trong mét kho¶ng lµ ®iÒu chøng tá sù t¨ng cña hµm trong kho¶ng ®ã. DÊu ©m chøng tá sù gi¶m. §¹o hµm ®æi dÊu t¹i ®iÓm nµo ®ã cã nghÜa lµ t¹i ®iÓm ®ã c¸c phÇn t¨ng vµ gi¶m kÒ nhau. §ã lµ ®iÓm cùc trÞ - cùc ®¹i hoÆc cùc tiÓu. NÕu gi¶m ®­îc thay thÕ bëi t¨ng - cùc tiÓu. Cßn t¨ng ®­îc thay thÕ bëi gi¶m - cùc ®¹i.

Nh­ng t¨ng cã thÓ tõ ®ang t¨ng nhanh råi chËm ®i vµ ®Õn mét lóc nµo ®ã ®­îc thay thÕ bëi gi¶m. HoÆc ng­îc l¹i, gi¶m còng cã thÓ tõ gi¶m m¹nh råi chËm ®i vµ ®Õn mét lóc nµo ®ã ®­îc thay thÕ bëi t¨ng. To¸n häc ®Æc tr­ng nh÷ng ®Æc ®iÓm nh­ vËy b»ng c¸c tõ "låi" vµ "lâm". 

Víi ®­êng cong låi, tõ tr¸i sang ph¶i ta thÊy ®é dèc cña ®­êng cong gi¶m, tøc lµ ®¹o hµm gi¶m, mµ sù gi¶m lµ ®¹o hµm ©m. Nªn sù gi¶m cña ®¹o hµm lµ ®¹o hµm cña ®¹o hµm ©m, tøc lµ ®¹o hµm bËc 2 ©m. §iÒu nµy ®· ph¶n ¸nh mét ®Þnh lÝ trong [26, tr. 67].

Nh÷ng ®iÓm t¹i ®ã låi ®­îc thay b»ng lâm hoÆc ng­îc l¹i lµ nh÷ng ®iÓm uèn. TiÕp tuyÕn t¹i ®ã sÏ c¾t ®­êng cong.

§iÓm cùc ®¹i ®ã lµ ®Ønh cña ®­êng cong låi, tÝnh låi l¹i øng víi dÊu ©m cña ®¹o hµm bËc 2. §iÒu nµy chøng tá ®¹o hµm bËc 2 ©m lµ tiªu chuÈn cho cùc ®¹i. Còng nh­ vËy, ®¹o hµm bËc nhÊt b»ng 0 kÕt hîp víi gi¸ trÞ d­¬ng cña ®¹o hµm bËc 2 lµ tiªu chuÈn cho cùc tiÓu. §iÒu nµy ®· ph¶n ¸nh mét ®Þnh lÝ  trong [26, tr. 58].

2.2.1.4. Chñ ®Ò Vi ph©n vµ TÝch ph©n 

- PhÐp vi ph©n liªn quan ®Õn vÊn ®Ò ®Æt ra vÒ vËn tèc biÕn thiªn cña mét hµm bÊt k× khi ®èi thay ®æi, lóc ®ã vËn tèc nµy lµ biÕn thiªn vµ viÖc x¸c ®Þnh nã ®ßi hái chÝnh x¸c víi mäi gi¸ trÞ bÊt k× cña ®èi. Tuy nhiªn nã kh«ng chØ cã Ých trong viÖc x¸c ®Þnh vËn tèc tøc thêi cña chuyÓn ®éng:
( §iÖn tÝch cña bé nguån m¾c vµo mét m¹ch ®iÖn gi¶m ®i theo thêi gian. VËn tèc gi¶m lµ dßng ®iÖn. Dßng nµy cã thÓ kh¸c nhau ë nh÷ng thêi ®iÓm kh¸c nhau vµ v× thÕ ph¶i ®­îc tÝnh nh­ lµ ®¹o hµm cña ®iÖn tÝch theo thêi gian.

( NhiÖt l­îng trong mét vËt ®ang nung nãng t¨ng lªn khi nhiÖt ®é t¨ng. C­êng ®é t¨ng lµ nhiÖt dung - nã lµ riªng cho mçi nhiÖt ®é. ë ®©y kh«ng thÓ tÝnh to¸n nÕu kh«ng cã phÐp vi ph©n - nhiÖt dung lµ ®¹o hµm cña nhiÖt l­îng theo nhiÖt ®é.

( Còng kh«ng ®­îc quªn r»ng phÐp tÝnh vi ph©n lµ ph­¬ng tiÖn ®Ó vÏ tiÕp tuyÕn víi mét ®­êng cong. HÖ sè gãc cña tiÕp tuyÕn lµ ®¹o hµm cña hµm mµ ®å thÞ lµ ®­êng cong; ®¹o hµm ®­îc lÊy víi gi¸ trÞ cña ®èi øng víi tiÕp ®iÓm. N¾m ®­îc ®iÒu nµy, khi d¹y c«ng thøc (sinx)' = cosx cã thÓ ph¸t biÓu b»ng ng«n ng÷ ®å thÞ: hÖ sè gãc cña tiÕp tuyÕn víi ®­êng sin t¹i mçi ®iÓm sÏ b»ng chiÒu cao cña ®­êng cosin t¹i ®iÓm Êy. 

- PhÐp tÝnh tÝch ph©n lµ phÐp to¸n ng­îc víi phÐp vi ph©n vµ liªn quan ®Õn vÊn ®Ò tÝnh qu¶ng ®­êng ®· ®i theo mét ®å thÞ khi biÕt sù phô thuéc gi÷a vËn tèc vµ thêi gian mµ vËn tèc l¹i cã sù thay ®æi kh¸ lín trong thêi gian chuyÓn ®éng: ®­êng ®i cña vËt tõ mét thêi ®iÓm cho tr­íc ®Õn mét thêi ®iÓm kh¸c lµ tÝch ph©n x¸c ®Þnh cña vËn tèc theo thêi gian lÊy tõ thêi ®iÓm ban ®Çu (®­îc gäi lµ cËn d­íi cña tÝch ph©n) ®Õn thêi ®iÓm cuèi (cËn trªn cña tÝch ph©n). Ngoµi ra:
( PhÐp tÝch ph©n cho phÐp x¸c ®Þnh sù phô thuéc cña ®iÖn tÝch vµo thêi gian nÕu ®· biÕt gi¸ trÞ cña dßng t¹i mçi thêi ®iÓm.

( X¸c ®Þnh ®é t¨ng nhiÖt l­îng cña mét vËt theo nhiÖt ®é khi biÕt nhiÖt dung cña nã t¹i mçi nhiÖt ®é.

Nãi gän h¬n, phÐp tÝnh tÝch ph©n cho phÐp tÝnh tæng cña mét biÕn thiªn biÕn ®æi.

Ta kh«ng quªn r»ng, tÝch ph©n cßn lµ ph­¬ng tiÖn ®Ó tÝnh diÖn tÝch: DiÖn tÝch phÇn ë d­íi ®­êng cong lµ tÝch ph©n x¸c ®Þnh cña hµm mµ ®å thÞ lµ ®­êng cong trong kho¶ng mµ hµm ®· ®­îc cho.  

- C«ng thøc Newton - Leibniz.

Khi ®i xe m¸y trªn ®­êng, ®ång hå b¸o c©y sè cã thÓ lµ mét dßng sè tuú ý vµ ®­êng ®i kh«ng phô thuéc vµo sè nµy. Muèn x¸c ®Þnh qu¶ng ®­êng ®i, ph¶i lÊy sè chØ ë m¸y ®Õm lóc ®Õn ®Ých trõ ®i sè lóc khëi hµnh.

HoÆc khi ®Õn cña hµng mua mét vËt g× ®ã, ng­êi b¸n hµng sÏ x¸c ®Þnh träng l­îng b»ng c¸ch lÊy hiÖu cña träng l­îng toµn bé vµ vËt ®ùng nã.

Cßn trong vËt lÝ ta gÆp "hiÖu ®iÖn thÕ". Dßng trong m¹ch ®iÖn ®­îc x¸c ®Þnh bëi nã chø tuyÖt nhiªn kh«ng ph¶i lµ gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña ®iÖn thÕ ë ®Çu nµy hay ®Çu kia cña m¹ch.

Mäi viÖc sÏ x¶y ra y nh­ vËy khi tÝnh to¸n ®­êng ®i theo vËn tèc. §­êng ®i lµ nguyªn hµm cña vËn tèc. Nã cã thÓ ®­îc tÝnh tõ mét ®iÓm gèc bÊt k×. Nh­ng sè gia cña ®­êng ®i tõ mét thêi ®iÓm nµy ®Õn mét thêi ®iÓm kh¸c bao giê còng b»ng cïng mét sè lµ tÝch ph©n x¸c ®Þnh cña vËn tèc lÊy tõ mét trong c¸c thêi ®iÓm ®· chän cho ®Õn thêi ®iÓm kia. Vµ ®©y lµ mét nguyªn t¾c chung: TÝch ph©n x¸c ®Þnh cña mét hµm nµo ®ã víi c¸c cËn ®· cho lµ hiÖu gi÷a c¸c gi¸ trÞ cña mét nguyªn hµm t¹i cËn trªn vµ cËn d­íi. VÊn ®Ò nµy bao hµm mét c«ng thøc quan träng ®Ó tÝnh tÝch ph©n x¸c ®Þnh - c«ng thøc Newton - Leipnit.

Tãm l¹i: C¸c lÝ thuyÕt To¸n häc nãi chung vµ Gi¶i tÝch nãi riªng ra ®êi vµ ph¸t triÓn xuÊt ph¸t tõ nhu cÇu thùc tiÔn. Do vËy, chóng sÏ ph¶n ¸nh l¹i thùc tiÔn, gi¶i thÝch vµ phôc vô thùc tiÔn. 

B¶ng ph¶n ¸nh thùc tiÔn cña mét sè  kh¸i niÖm trong Gi¶i tÝch

	Kh¸i niÖm trong m«n Gi¶i tÝch
	Sù ph¶n ¸nh trong thùc tiÔn

	D·y sè
	- D·y c¸c vÕt ®¹n trªn bia ë tr­êng b¾n.

	Giíi h¹n
	- Xe m« t« ch¹y trong thµnh phè víi v©n tèc giíi h¹n lµ 40km/h.

- ChiÒu cao cña con ng­êi lµ cã giíi h¹n.

- §é nãng cña n­íc cã giíi h¹n (1000C) dï thêi gian nÊu cã l©u bao nhiªu ®i n÷a.

	Hµm sè gi¸n ®o¹n vµ liªn tôc
	- Thêi gian cã thuéc tÝnh liªn tôc, nh­ng khi ph©n chia thµnh gi©y, phót, giê…th× l¹i lµ gi¸n ®o¹n.

- §­êng th¼ng lµ tr­êng hîp ®iÓn h×nh cho sù liªn tôc. Nh­ng c¸c con sè tù nhiªn kÕt hîp víi ®iÓm trªn ®­êng th¼ng l¹i lµ gi¸n ®oan. 

- ChiÕc xe ch¹y tõ Vinh ra Hµ Néi th× qu¶ng ®­êng ®i ®­îc t¨ng liªn tôc theo thêi gian.

	§¹o hµm
	- Bµi to¸n t×m vËn tèc tøc thêi cña chuyÓn ®éng th¼ng kh«ng ®Òu.

- T×m hÖ sè gãc cña tiÕp tuyÕn t¹i mét ®iÓm.

	TÝch ph©n
	- Bµi to¸n t×m diÖn tÝch cña mét h×nh thang cong.


2.2.2. VÊn ®Ò øng dông cña Gi¶i tÝch vµo thùc tiÔn

ViÖc øng dông To¸n häc ®· vµ ®ang ®­îc nhiÒu nhµ khoa häc gi¸o dôc quan t©m. Theo PGS. TS. Ng« H÷u Dòng: øng dông To¸n häc vµo thùc tÕ lµ mét trong nh÷ng n¨ng lùc to¸n häc c¬ b¶n, cÇn ph¶i rÌn luyÖn cho häc sinh [9, tr. 13 - 16]. Trong [27, tr. 54], mét trong 5 yÕu tè d¹y häc hiÖu qu¶ m«n Gi¶i tÝch ®­îc ®­a ra lµ: "Quan t©m ®óng møc tíi tÝnh thùc tiÔn cña m«n Gi¶i tÝch. §Æc biÖt chó ý ®Õn tÝnh øng dông cña m«n Gi¶i tÝch: øng dông vµo gi¶i quyÕt c¸c bµi to¸n trong thùc tÕ vµ trong c¸c m«n häc kh¸c". 

2.2.2.1. VÊn ®Ò øng dông Gi¶i tÝch trong néi bé m«n To¸n
"B¶n th©n m«n To¸n kh«ng ph¶i lµ tËp hîp c¸c d÷ kiÖn t¸ch rêi nhau, hay lµ mét thÕ giíi "trõu t­îng" t¸ch biÖt víi ®êi sèng vµ c¸c khoa  häc kh¸c mµ tr¸i l¹i, nã cã tÝnh liªn hÖ néi t¹i cao; cã nguån gèc tõ thùc tiÔn" [27, tr. 59]. T¨ng c­êng h¬n n÷a c¸c øng dông cña Gi¶i tÝch trong néi bé m«n To¸n nh»m gióp häc sinh n¾m v÷ng c¸c tri thøc, kÜ n¨ng, ph­¬ng ph¸p vµ t¹o tiÒn ®Ò cho c¸c øng dông ngoµi To¸n häc. §ång thêi lµm râ tÝnh nhiÒu tÇng cña mèi liªn hÖ. Nhê ®ã häc sinh n¾m ®­îc m¹ch tri thøc To¸n, "tr¸nh t×nh tr¹ng thÊy c©y mµ kh«ng thÊy rõng" [19, tr. 52]. Muèn vËy, trong d¹y häc gi¸o viªn nªn chó ý ®Õn c¸c øng dông cña Gi¶i tÝch trong c¸c ph©n m«n kh¸c cña To¸n häc. RÊt nhiÒu bµi to¸n ®­îc gi¶i quyÕt hiÖu qu¶ h¬n nhê c«ng cô Gi¶i tÝch. Ch¼ng h¹n, viÖc nghiªn cøu ph­¬ng tr×nh, bÊt ph­¬ng tr×nh ta quy vÒ nghiªn cøu hµm sè: Bµi to¸n t×m m sao cho ®å thÞ (C) cña hµm sè y = f(x) c¾t ®å thÞ (C') cña hµm sè y = g(x) t¹i n ®iÓm cã hoµnh ®é tháa m·n tÝnh chÊt 
[image: image38.wmf]a

 ®­îc øng dông ®Ó gi¶i quyÕt bµi to¸n t×m m sao cho ph­¬ng tr×nh f(x) = g(x) cã n nghiÖm tháa m·n ®iÒu kiÖn 
[image: image39.wmf]a

; tÝnh liªn tôc ®­îc øng dông ®Ó chøng minh ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm, chøng minh bÊt ®¼ng thøc; tÝnh ®¬n ®iÖu cña hµm sè (®¹o hµm) ®­îc øng dông ®Ó gi¶i ph­¬ng tr×nh, bÊt ph­¬ng tr×nh vµ chøng minh bÊt ®¼ng thøc; bµi to¸n t×m tËp hîp ®iÓm M trong mÆt ph¼ng Oxy tháa m·n tÝnh chÊt 
[image: image40.wmf]a

còng ®­îc gi¶i quyÕt dÔ dµng nhê hµm sè…

1) Chñ ®Ò Giíi h¹n.

C¸c kiÕn thøc vÒ giíi h¹n lµ rÊt trõu t­îng vµ khã hiÓu ®èi víi häc sinh nh­ng l¹i lµ c¬ së ®èi víi kiÕn thøc vÒ hai phÐp tÝnh c¬ b¶n cña Gi¶i tÝch: phÐp tÝnh §¹o hµm vµ phÐp tÝnh TÝch ph©n. V× vËy ®Ó n©ng cao hiÖu qu¶ d¹y häc, theo chóng t«i gi¸o viªn cÇn quan t©m lµm râ c¸c øng dông cña giíi h¹n trong m«n To¸n. 

1.1) Sö dông Giíi h¹n ®Ó chøng minh ph­¬ng tr×nh cã nghiÖm. VÊn ®Ò nµy ®· ®Ò cËp trong SGK, tuy nhiªn sè l­îng bµi tËp ®ang rÊt h¹n chÕ. Gi¸o viªn cã thÓ ®­a vµo c¸c vÝ dô sau: 

VÝ dô 1: Chøng minh r»ng ph­¬ng tr×nh:

a) 
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 cã Ýt nhÊt hai nghiÖm thùc ph©n biÖt.
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cã nghiÖm víi a, b, c tïy ý.

Ph­¬ng ph¸p gi¶i:

a) XÐt hµm sè 
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, nghÜa lµ ph­¬ng tr×nh ®· cho cã Ýt nhÊt mét nghiÖm trªn kho¶ng 
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Hoµn toµn t­¬ng tù ta chøng minh ®­îc ph­¬ng tr×nh ®· cho cã nhÊt 1 nghiªm trªn 
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VËy ph­¬ng tr×nh ®· cho cã Ýt nhÊt 2 nghiÖm ph©n biÖt.

b) XÐt hµm sè:
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Ta cã: 
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 = 0 th× mét trong bèn sè 0, a, b, c lµ nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh.

NÕu 
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 < 0 th× Ýt nhÊt cã mét cÆp sè tr¸i dÊu, do ®ã ph­¬ng tr×nh ®· cho lu«n cã nghiÖm thùc.

VÝ dô 2: Chøng minh r»ng ph­¬ng tr×nh tanx = x cã v« sè nghiÖm.

Ph­¬ng ph¸p gi¶i:

XÐt hµm sè 
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 ®Ó f(xn) = 0 hay tanxn = xn. V× vËy, trªn mçi kho¶ng 
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 ph­¬ng tr×nh ®· cho cã Ýt nhÊt mét nghiÖm. Cho k thay ®æi trªn 
[image: image81.wmf]¢

, ph­¬ng tr×nh ®· cho cã v« sè nghiÖm.

VÝ dô 3: Chøng minh r»ng:

a) Mét ®a thøc bËc lÎ th× cã Ýt nhÊt mét nghiÖm thùc.

b) Mét ®a thøc bËc ch½n cã Ýt nhÊt 2 nghiÖm thùc, nÕu nã nhËn Ýt nhÊt mét gi¸ trÞ tr¸i dÊu víi hÖ sè cña sè h¹ng cao nhÊt cña ®a thøc.

Ph­¬ng ph¸p gi¶i:

a) Gi¶ sö: 
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Suy ra, 
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 cã Ýt nhÊt hai nghiÖm thùc.

1.2) øng dông giíi h¹n ®Ó t×m ®¹o hµm: mÆc dï §¹o hµm ®­îc ®Þnh nghÜa th«ng qua giíi h¹n nh­ng cã mét thùc tr¹ng lµ häc sinh chØ biÕt t×m ®¹o hµm b»ng c«ng thøc, thËm chÝ tÝnh rÊt nhanh nh­ng l¹i kh«ng t×m ®­îc ®¹o hµm cña mét hµm sè b»ng ®Þnh nghÜa. Do ®ã, theo chóng t«i gi¸o viªn ph¶i  thùc sù quan t©m ®Õn øng dông nµy. Mét mÆt võa rÌn luyÖn ®­îc mét kÜ n¨ng gi¶i to¸n, mÆt kh¸c nh»m cñng cè, kh¾c s©u ®Þnh nghÜa §¹o hµm vµ ph­¬ng ph¸p t×m giíi h¹n. 

VÊn ®Ò nµy theo [26], ®Ó tÝnh ®¹o hµm y'(x0) cÇn thùc hiÖn 3 b­íc sau:

B­íc 1: Cho x0 sè gia 
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B­íc 2: LËp tØ sè 
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B­íc 3: T×m giíi h¹n 
[image: image112.wmf]x0

y

lim

x

D®

D

D


VÝ dô: TÝnh ®¹o hµm cña hµm sè sau t¹i x = 0
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(§Ò thi tuyÓn sinh vµo §HQG Hµ Néi, Khèi A, 1999)

Ph­¬ng ph¸p gi¶i: Cho sè gia ®èi sè 
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1.3) Gi¶i quyÕt mét sè bµi to¸n vÒ bÊt ®¼ng thøc.

VÝ du 1: Chøng minh bÊt ®¼ng thøc sau vµ h·y chøng tá r»ng kh«ng thÓ thay h»ng sè ë vÕ ph¶i b»ng mét sè nhá h¬n.
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Ph­¬ng ph¸p gi¶i:
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 lµ mét sè lín h¬n 
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VËy, trong bÊt ®¼ng thøc (1) kh«ng thÓ thay sè 
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 b»ng bÊt k× sè nµo lín h¬n 
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VÝ dô 2: Chøng minh r»ng trong mäi 
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ABC kh«ng ph¶i lµ tam gi¸c tï ta ®Òu cã:
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(§Ò thi tuyÓn sinh vµo §HSP Hµ Néi 2, Khèi A, 1999)

H·y chøng tá kh«ng thÓ thay h»ng sè ë vÕ ph¶i b»ng bÊt k× sè nµo lín h¬n.

Ph­¬ng ph¸p gi¶i:

Tr­êng hîp 
[image: image140.wmf]D

ABC lµ tam gi¸c nhän bÊt k×. Khi ®ã: 0 < sinA < 1, 0 < sinB < 1, 0 < sinC < 1 nªn ta cã:
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= 2 + cosC 
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 = 2 + 2cosA.cosB.cosC > 2
(v× cosA > 0, cosB > 0, cosC > 0).

Tr­êng hîp 
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ABC lµ tam gi¸c vu«ng.

Gi¶ sö 
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ABC  vu«ng t¹i A, ta cã sinA = 1. Nªn:
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                                                                     > 1 + sin2B + cos2B = 2

Tam gi¸c ABC vu«ng t¹i B hoÆc C chøng minh t­¬ng tù.

VËy: 
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Trë l¹i tr­êng hîp 
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ABC vu«ng t¹i A ta cã:
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V× vËy, bÊt ®¼ng thøc trªn kh«ng thÓ thay sè 2 bëi bÊt k× sè nµo lín h¬n 2.

VÝ du 3: T×m sè k lín nhÊt ®Ó trong mäi 
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 ta ®Òu cã:

                                 sin2A + sin2B > ksin2C

Ph­¬ng ph¸p gi¶i:

Gi¶ sö ABC lµ tam gi¸c bÊt k× vµ a, b, c lµ c¸c c¹nh cña nã. Ta cã:

c < a + b 
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sinC < sinA + sinB (theo ®Þnh lÝ sin)
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Suy ra, sè k cÇn t×m lµ k 
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XÐt tr­êng hîp 
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 c©n t¹i C. Lóc nµy: sin2A + sin2B = 2sin2A.  Theo yªu cÇu bµi to¸n ta cã: 2sin2A > ksin2C = ksin22A = 4ksin2Acos2A
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2) øng dông cña ®Þnh lÝ Lagrange.
VÝ dô 1: Cho m > 0 vµ 
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Ph­¬ng ph¸p gi¶i: XÐt hµm sè F(x) = 
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Theo ®Þnh lÝ Lagrange, 
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Hay  ph­¬ng tr×nh: ax2 + bx + c = 0 cã nghiÖm thuéc (0 ; 1).

( B»ng c¸ch t­¬ng tù ta còng chøng minh ®­îc ph­¬ng tr×nh: 

                      asin7x + bcox5x + csin3x + dcosx = 0 lu«n cã nghiÖm víi mäi sè thùc a, b, c, d. 

VÝ dô 2: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 
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Ph­¬ng ph¸p gi¶i: (*) 
[image: image174.wmf]xxxx

2007200620062005

Û-=-


Gäi x0 lµ mét nghiÖm cña (*). §Æt f(t) = 
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Th× f(t) lµ hµm sè liªn tôc vµ cã ®¹o hµm. MÆt kh¸c 
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Theo ®Þnh lÝ Lagrange ta cã: 
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VÝ dô 3: Chøng minh bÊt ®¼ng thøc:  ln(1 + x) < x  víi mäi x > 0.

Ph­¬ng ph¸p gi¶i: XÐt hµm sè f(t) = lnt  víi 
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. Lµ hµm sè liªn tôc vµ cã ®¹o hµm. Theo ®Þnh lÝ Lagrange, 
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3) øng dông cña tÝnh ®¬n ®iÖu
VÝ dô 1: Gi¶i hÖ: 
[image: image188.wmf]32
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   (§Ò thi §¹i häc luËt 1996)

Ph­¬ng ph¸p gi¶i: XÐt hµm sè f(t) = t3 + t2 + t    víi 
[image: image189.wmf]t
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Ta cã: f'(t) = 3t2 + 2t + 1 = 2t2 + (t + 1)2 > 0 nªn f(t) lµ hµm sè ®ång biÕn.
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VÝ dô 2: Gi¶i bÊt ph­¬ng tr×nh:
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Ph­¬ng ph¸p gi¶i:

§iÒu kiÖn: 
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f(x) ®ång biÕn trªn 
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MÆt kh¸c f(3) = 8 nªn (*) 
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( TÝnh ®¬n ®iÖu cßn ®­îc øng dông ®Ó chøng minh bÊt ®¼ng thøc.

VÝ dô 3: Chøng minh r»ng: 
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Ph­¬ng ph¸p gi¶i: bÊt ®¼ng thøc 
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§Æt  f(x) = 
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XÐt g(x) = xcosx- sinx. Cã g'(x) = cosx - xsinx - cosx 

                                                    = -xsinx < 0 
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g(x) nghÞch biÕn trªn 
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g(x) < g(0) = 0 nªn f'(x) < 0
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f(x) > f(
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4) øng dông GTLN, GTNN cña hµm sè
VÝ dô 1: Gi¶i ph­¬ng tr×nh: 3x + 5x = 6x + 2

Ph­¬ng ph¸p gi¶i: XÐt hµm sè f(x) = 3x + 5x - 6x - 2 

Ta cã: f'(x) = 3xln3 + 5xln5 - 6 ; f''(x) = 3x(ln3)2 + 5x(ln5)2 > 0 


[image: image216.wmf]Þ

f'(x) ®ång biÕn. Mµ f'(x) liªn tôc trªn 
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 vµ f'(0).f'(1) < 0 nªn ph­¬ng tr×nh f'(x) = 0 cã duy nhÊt 1 nghiÖm x0.

B¶ng biÕn thiªn: 
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Suy ra f(x) = 0 cã kh«ng qu¸ 2 nghiÖm. Mµ f(0) = f(1) = 0 nªn ph­¬ng tr×nh ®· cho cã 2 nghiÖm lµ x = 0 vµ x = 1.

VÝ dô 2: T×m a ®Ó bÊt ph­¬ng tr×nh: 
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cã Ýt nhÊt 1 nghiÖm x > 1.

Ph­¬ng ph¸p gi¶i: Ph­¬ng tr×nh 
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Do ®iÒu kiÖn bµi to¸n nªn chØ cÇn xÐt nghiÖm 
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Ta cã: g'(x) = 
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B¶ng biÕn thiªn: 
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Suy ra, 
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VÝ dô 3: T×m m ®Ó hÖ bÊt ph­¬ng tr×nh:  
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 cã nghiÖm.

Ph­¬ng ph¸p gi¶i: 
HÖ ®· cho 
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Ta cã: 
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LËp b¶ng biÕn thiªn ta cã: 
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( CÇn chó ý r»ng, c¸c bµi to¸n vÒ GTLN, GTNN cña hµm sè n»m trong ph¹m trï c¸c bµi to¸n chøng minh bÊt ®¼ng thøc.

VÝ dô 4: Cho a, b, c > 0 vµ a2 + b2 + c2 = 1. Chøng minh r»ng:
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Ph­¬ng ph¸p gi¶i: BÊt ®¼ng thøc 
[image: image241.wmf]222

abc33

1a1b1c2

Û++³

---



[image: image242.wmf](

)

(

)

(

)

222

222

abc33

2

a1ab1bc1c

Û++³

---


XÐt hµm sè: f(x) = x(1 - x2)   víi 
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[image: image244.wmf](

)

2

f(x)   x0;1

33

£"Î

. 
Khi ®ã ta cã:


[image: image245.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

222

222

222

abc3333

abc

22

a1ab1bc1c

++³++=

---


5) øng dông cña vi ph©n vµo phÐp tÝnh gÇn ®óng 

Trong [26], [14], [38] cã ®Ò cËp ®Õn "øng dông vi ph©n vµo phÐp tÝnh gÇn ®óng". Tuy nhiªn c¸c vÝ dô vµ bµi tËp ®­a ra cßn rÊt "khiªm tèn", ch­a ®¸nh gi¸ ®óng vai trß cña phÐp tÝnh vi ph©n vµo lÜnh vùc nµy.

VÝ dô 1: TÝnh gi¸ trÞ gÇn ®óng cña 
[image: image246.wmf]4,01

 [26, tr. 41].

Ph­¬ng ph¸p gi¶i: §Æt f(x) = 
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, ta cã: f'(x) = 
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. ¸p dông c«ng thøc tÝnh gÇn ®óng ta ®­îc:

f(4 + 0,01) 
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VÝ dô 2: TÝnh gi¸ trÞ gÇn ®óng cña sin30030' [38, tr. 214].

Ph­¬ng ph¸p gi¶i: §Æt f(x) = sinx, ta cã f'(x) = cosx. ¸p dông c«ng thøc tÝnh gÇn ®óng ta ®­îc:

       f(30030') = 
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B»ng c¸ch t­¬ng tù cã thÓ tÝnh gÇn ®óng c¸c gi¸ trÞ sau: 
cos610; e0,2, 
[image: image264.wmf]1
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.

6) øng dông ®¹o hµm ®Ó t×m giíi h¹n. NhiÒu bµi to¸n t×m giíi h¹n sÏ trë nªn dÔ dµng h¬n nhê ®Þnh nghÜa ®¹o hµm.

VÝ dô 1: TÝnh 
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Ph­¬ng ph¸p gi¶i: XÐt hµm sè g(u) = 
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. Lµ hµm sè cã ®¹o hµm víi mäi u > 0.

Cho sè gia ®èi sè 
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VÝ dô 2: TÝnh 
[image: image276.wmf]1

x

x

limxa1

®¥

æö

-

ç÷

èø

   
[image: image277.wmf](

)

0a1

<¹


Ph­¬ng ph¸p gi¶i: 
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XÐt hµm sè g(u) = au. Lµ hµm sè cã ®¹o hµm víi mäi u.

Cho sè gia ®èi sè 
[image: image283.wmf]u

D
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VÝ dô 3: TÝnh 
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Ph­¬ng ph¸p gi¶i: 
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7) øng dông cña TÝch ph©n.

Trong [26] ®· dµnh mét bµi ®Ó ®Ò cËp ®Õn øng dông cña TÝch ph©n. MÆc dï vËy, c¸c øng dông mµ SGK nãi ®Õn chñ yÕu lµ tÝnh diÖn tÝch vµ thÓ tÝch. TÊt nhiªn ®©y lµ nh÷ng øng dông quan träng cña TÝch ph©n. Nh­ng ®Ó häc sinh hiÓu s©u s¾c h¬n vÒ chñ ®Ò nµy, gi¸o viªn nªn quan t©m ®Õn c¸c øng dông kh¸c trong néi bé m«n To¸n.

Ch¼ng h¹n, trë l¹i vÝ dô 1 (trong môc 2)) cã thÓ øng dông TÝch ph©n ®Ó gi¶i nh­ sau:

§Æt f(x) = axm+1 + bxm + cxm-1. Lµ hµm sè liªn tôc trªn [0 ; 1].

Ta cã: 
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 cã nghiÖm 
[image: image298.wmf]0

x(0;1)

Î



[image: image299.wmf]Þ

Ph­¬ng tr×nh: ax2 + bx + c = 0 cã nghiÖm thuéc (0; 1).

( B»ng c¸ch t­¬ng tù ta còng chøng minh ®­îc ph­¬ng tr×nh: 

                    asin7x + bcox5x + csin3x + dcosx = 0 lu«n cã nghiÖm víi mäi sè thùc a, b, c, d. 

2.2.2.2. VÊn ®Ò øng dông Gi¶i tÝch trong c¸c lÜnh vùc ngoµi to¸n häc

ViÖc t¨ng c­êng c¸c øng dông ngoµi To¸n häc sÏ lµm râ h¬n vai trß c«ng cô cña m«n to¸n trong c¸c m«n häc kh¸c ë tr­êng phæ th«ng vµ trong ®êi sèng lao ®éng s¶n xuÊt. §ång thêi b­íc ®Çu gióp häc sinh cã n¨ng lùc thÝch øng, n¨ng lùc thùc hµnh, h×nh thµnh n¨ng lùc giao tiÕp To¸n häc.
1) VÒ d·y sè Fibonacci. 

Lµ d·y sè (un) x¸c ®Þnh bëi:
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, ®· ®­îc tr×nh bµy trong [38, tr. 107] vµ [14, tr. 87].

a) Trong vÊn ®Ò sinh tr­ëng ta sÏ xÐt 2 bµi to¸n sau: 

( Bµi To¸n thá ®Î con dÉn ®Õn d·y sè Fib«nacci: Mét n«ng d©n mua mét ®«i thá ®Ó nu«i. Th¸ng ®Çu tiªn ®«i thá Êy sinh mét ®«i thá con, th¸ng thø 2 sinh mét ®«i n÷a råi dõng l¹i. C¸c ®«i thá con, ®Õn l­ît m×nh l¹i sinh ra 2 ®«i kh¸c (mçi th¸ng sinh mét ®«i) råi còng dõng l¹i. Hái cø mçi th¸ng ng­êi n«ng d©n cã bao nhiªu ®«i thá?
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§Ó tr¶ lêi c©u hái nµy, h·y vÏ s¬ ®å c¸c ®«i thá vµ viÕt lªn mét hµng sè ®«i thá cña mçi thÕ hÖ kÓ tõ ®«i thá mua vÒ ®Çu tiªn (H×nh 2.11).

Tr­íc hÕt viÕt sè 1 cho ®«i thá mua vÒ vµ mét sè 1 n÷a cho ®«i thá con sinh ra ë th¸ng thø nhÊt (thÕ hÖ F1). Th¸ng thø 2 c¶ 2 ®«i thá nµy ®Òu sinh ®Î nªn ph¶i viÕt sè 2 (thÕ hÖ F2). §Õn ®©y ®«i thá ng­êi n«ng d©n mua ban ®Çu ngõng sinh. Th¸ng tiÕp theo thÕ hÖ F1 sinh 1 ®«i, thÕ hÖ F2​ sinh 2 ®«i nªn thÕ hÖ F3 cã 3 ®«i. §Õn ®©y thÕ hÖ F1 ngõng sinh. ThÕ hÖ F2 sinh 2 ®«i vµ thÕ hÖ F3 sinh 3 ®«i nªn cã 5 ®«i (thÕ hÖ F4). Nh­ vËy mçi th¸ng chØ cã 2 thÕ hÖ sau cïng sinh ®Î, nªn sè thá tiÕp theo lµ tæng cña sè thá 2 thÕ hÖ sau cïng céng l¹i. Nh÷ng sè ®­îc thµnh lËp nh­ vËy gäi lµ d·y sè Fibonacci (Fibonacci lµ biÖt danh cña LÐonardo Pisano - nhµ to¸n häc ng­êi ý). 

( Bµi to¸n dßng hä cña loµi ong: Ong ®ùc chØ cã mÑ, cßn ong c¸i cã c¶ bè vµ mÑ. Hái mét con ong ®ùc cã bao nhiªu tæ tiªn ë ®êi thø n?

Còng gièng nh­ bµi to¸n trªn, ®Ó tr¶ lêi c©u hái tr­íc hÕt h·y vÏ s¬ ®å c©y c¸c ®êi cña loµi ong vµ viÕt sè tæ tiªn lªn dßng øng víi ®êi thø n.
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§êi thø nhÊt cã 1 (mÑ), ®êi thø hai cã 2 (1 ®ùc vµ mét c¸i), ®êi thø ba cã 3 (v× ë ®êi thø 2 cã mét ong ®ùc, mét ong c¸i. Ong ®ùc th× cã mÑ, cßn ong c¸i cã c¶ bè vµ mÑ), ®êi thø bèn cã 5 (v× ë ®êi thø ba cã 1 ong ®ùc vµ 2 ong c¸i)…Nh­ vËy ta thÊy r»ng sè ong ë ®êi thø n nµo ®ã b»ng tæng sè ong cña 2 ®êi liÒn tr­íc ®ã nªn ta cã d·y sè:

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144,…

Tæng qu¸t, nÕu gäi u(n) lµ sè tæ tiªn cña ong ®ùc ë ®êi thø n, 
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(coi u(0) = 1- con ong ®ùc). Ta cã: u(n), 
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, nhËn c¸c gi¸ trÞ lµ d·y sè trªn - d·y sè Fibonacci. Vµ nh­ nhËn xÐt ®· nªu th× d·y sè nµy ®­îc x¸c ®Þnh:
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b) Víi thùc vËt häc.

Tõ d·y sè Fibonacci, chia mçi sè cho sè liÒn sau nã ta ®­îc d·y tØ sè :
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C¸c ph©n sè cña d·y tØ sè nµy biÓu thÞ cho mét lo¹i chØ sè ph¸t triÓn cña mét sè lo¹i thùc vËt nhÊt ®Þnh, thÓ hiÖn b»ng sù ph©n bè cña c¸c l¸ xung quanh th©n c©y. Khi quan s¸t sù ph©n bè nµy, ng­êi ta thÊy chóng ®­îc ph©n [image: image562.emf]L­îng ¸nh s¸ng
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phèi ®Òu vµ cuén theo mét ®­êng xo¾n èc theo h­íng tõ d­íi lªn (H×nh 2.13). Trong tr­êng hîp nµy ®­êng xo¾n èc quÊn 5 vßng xung quanh th©n c©y tõ l¸ sè 1 ®Õn l¸ sè 9 vµ 8 kho¶ng gi÷a c¸c l¸ 1 ®Õn l¸ 9. TØ sè Fibonacci cña c©y nµy lµ 
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. §èi víi mçi c©y nhÊt ®Þnh , tØ sè nµy lµ mét h»ng sè sinh häc. Ch¼ng h¹n, víi c©y th«ng tØ sè nµy lµ 
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, cßn víi c©y hoa cóc t©y lµ 
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. C¸c tØ sè nµy gióp cho c¸c nhµ thùc vËt häc cã thªm nh÷ng sè liÖu ®Ó ph©n lo¹i vµ t×m ra quy luËt ph¸t triÓn cña c¸c loµi c©y. 

2) VÒ chñ ®Ò CÊp sè nh©n

a) CÊp sè nh©n trong ch¨n nu«i.

Trong ch¨n nu«i, th«ng th­êng cÇn ph¶i gi¶i quyÕt 2 bµi to¸n:

- TÝnh sè ®µn gia sóc sau mçi k× ch¨n nu«i tõ tØ lÖ t¨ng ®µn tõng k× vµ sè gia sóc ban ®Çu.
- TÝnh sè ®µn gia sóc ®Çu k× c¸c n¨m vÒ tr­íc nÕu biÕt sè l­îng ®µn gia sóc vµ tØ lÖ t¨ng ®µn hµng n¨m.

VÝ dô 1: Qua ®iÒu tra ch¨n nu«i bß ë huyÖn X cho thÊy ë ®©y trong nhiÒu n¨m qua, tØ lÖ t¨ng ®µn hµng n¨m lµ 2%.

TÝnh xem, sau mét kÕ ho¹ch 3 n¨m, víi sè l­îng ®µn bß thèng kª ®­îc ë huyÖn nµy vµo ngµy 1/1/2006 lµ 18.000 con, th× víi tØ lÖ t¨ng ®µn trªn ®©y, ®µn bß sÏ ®¹t tíi bao nhiªu con?

Th«ng th­êng bµi to¸n trªn ®­îc gi¶i nh­ sau:

Sau mét n¨m ®µn bß ë huyªn nµy t¨ng ®­îc: 18.000 
[image: image311.wmf]´

 2% = 360 (con).

Nªn tæng sè ®µn bß sau n¨m thø nhÊt (cuèi n¨m 2006) lµ: 
18.000 + 360 = 18.360 (con).

Sau 2 n¨m ®µn bß l¹i t¨ng thªm: 18.360 
[image: image312.wmf]´

 2% = 367 (con).

Nªn tæng sè bß sau n¨m thø 2(cuèi n¨m 2007) lµ: 
18.360 + 367 = 18.727 (con).

Sau 3 n¨m ®µn bß l¹i t¨ng thªm: 18.727 
[image: image313.wmf]´

2% = 375 (con).

Nh­ vËy tæng ®µn bß cuèi n¨m thø 3 (cuèi 2008) lµ: 
18.727 + 375 = 19.102 (con).

Bµi to¸n ®· ®­îc gi¶i quyÕt xong. Tuy nhiªn ta nhËn thÊy nÕu yªu cÇu tÝnh sè ®µn bß sau nhiÒu n¨m h¬n th× c¸ch tÝnh ®i tõng b­íc nh­ trªn sÏ rÊt vÊt v¶, chËm vµ cã thÓ nhÇm lÉn. B»ng kiÕn thøc vÒ cÊp sè nh©n ta sÏ t×m ra c¸ch tÝnh tæng qu¸t h¬n.

Gäi S0 lµ tæng sè ®µn gia sóc theo thèng kª ban ®Çu; q lµ tØ lÖ t¨ng hµng n¨m; n lµ sè n¨m ph¸t triÓn 
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vµ Si (i = 1…n) lµ tæng sè ®µn gia sóc sau i n¨m. 
Ta cã:

Sè gia sóc sau 1 n¨m ph¸t triÓn lµ: S1 = S0 + S0q = S0(1 + q )

Sè gia sóc sau 2 n¨m ph¸t triÓn lµ: S2 = S1 + S1q = S0(1 + q) + S0(1 + q)q 

                                                            = S0(1 + q)2
Sè gia sóc sau 3 n¨m ph¸t triÓn lµ:S3 = S2 + S2q = S0(1 + q)2 + S0(1 + q)2q

                                                           = S0(1 + q)3     
Nh­ vËy, tæng sè bß cña ®µn sau mçi n¨m ph¸t triÓn lËp thµnh 1 cÊp sè nh©n víi c«ng béi (1 + q) vµ S1 = S0(1 + q ). VËy sau n n¨m tæng sè ®µn gia sóc lµ: 

Sn = S1(1 + q)n - 1 = S0(1 + q ).(1 + q)n - 1 = S0(1 + q )n
¸p dông c«ng thøc nµy cho bµi to¸n trªn ta cã:

                     S3 = 18.000(1 + 0,02)3 = 19.102 (con).

VÝ dô 2: KÕt qu¶ kiÓm kª vµo cuèi n¨m 2006, cho biÕt tæng ®µn bß ë vïng Y lµ 580 con vµ trong mÊy n¨m qua tØ lÖ t¨ng ®µn ®¹t 12% mçi n¨m. H·y tÝnh xem vµo ®Çu n¨m 2004 (c¸ch ®ã 3 n¨m vÒ tr­íc) ®µn bß ë ®©y cã bao nhiªu con?
Th«ng th­êng bµi to¸n trªn ®­îc gi¶i nh­ sau:

Coi sè bß mÑ ®Çu n¨m 2006 lµ 100%, víi tØ lÖ t¨ng ®µn 12%, sè 580 bß mÑ cuèi n¨m 2006 so víi ®Çu n¨m lµ: 100% + 12% = 112%. 

NghÜa lµ 112% sè bß øng víi 580 con. VËy sè bß ®Çu n¨m 2006 lµ:
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 (con).

T­¬ng tù nh­ trªn, sè bß ®Çu n¨m 2005(tr­íc ®ã 2 n¨m) lµ:
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(con).

TiÕp tôc lËp luËn nh­ trªn ta cã sè bß mÑ ®Çu n¨m 2004 (tr­íc ®ã 3 n¨m) lµ: 
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 = 413 (con).

NÕu gÆp ph¶i yªu cÇu tÝnh sè bß cña ®µn vµo ®Çu n¨m nµo ®ã c¸ch xa thêi ®iÓm hiÖn t¹i th× râ rµng c¸ch tÝnh "lïi" nµy sÏ gÆp khã kh¨n.

Ta nhËn thÊy, sè bß cña mçi n¨m tr­íc thêi ®iÓm thèng kª lËp thµnh mét cÊp sè nh©n víi S1 = 
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 vµ c«ng béi 
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nªn tr­íc ®ã n n¨m, sè bß sÏ lµ:

Sn = 
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NÕu gäi S  lµ tæng sè bß cña ®µn t¹i thêi ®iÓm thèng kª; n lµ sè n¨m tr­íc thêi ®iÓm thèng kª; q lµ tØ lÖ t¨ng ®µn hµng n¨m. Th× tæng sè bß c¸ch thêi ®iÓm thèng kª n n¨m tr­íc ®ã lµ: 
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b) CÊp sè nh©n trong trång trät.

VÝ dô: §Çu mïa thu ho¹ch xoµi, mét b¸c n«ng d©n ®· b¸n cho ng­êi thø nhÊt, nöa sè xoµi thu ho¹ch ®­îc vµ nöa qu¶, b¸n cho ng­êi thø hai nöa sè  cßn l¹i vµ nöa qu¶, b¸n cho ng­êi thø ba nöa sè xoµi cßn l¹i vµ nöa qu¶ v.v... §Õn l­ît ng­êi thø b¶y b¸c còng b¸n nöa sè xoµi cßn l¹i vµ nöa qu¶ th× kh«ng cßn qu¶ nµo n÷a.
Hái b¸c n«ng d©n ®· thu häach ®­îc bao nhiªu qu¶ xoµi ®Çu mïa?

Gäi x lµ sè qu¶ Xoµi thu ho¹ch ®­îc ®Çu mïa cña ng­êi n«ng d©n.

Ng­êi kh¸ch hµng thø nhÊt ®· mua: 
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 qu¶; ng­êi thø 2 mua: 
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 qu¶; ng­êi kh¸ch hµng thø 3 mua: 
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 qu¶; ... vµ ng­êi kh¸ch hµng thø 7 mua: 
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TÝnh tæng c¸c sè h¹ng cña cÊp sè nh©n trong ngoÆc ta ®­îc:
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Do ®ã ph­¬ng tr×nh (*) 
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 EMBED Equation.3  [image: image335.wmf]Û

 x = 127

VËy b¸c n«ng d©n ®· thu ho¹ch ®­îc 127 qu¶ Xoµi ®Çu mïa.

c) CÊp sè nh©n trong ©m nh¹c.

ViÖc ph©n chia phÝm ®µn trªn cÇn ®µn kh«ng ®óng c¸ch lµ nguyªn nh©n chÝnh lµm cho tiÕng ®µn sai giäng (chuyªn m«n gäi lµ "ph«"). Sau ®©y ta sÏ thÊy To¸n häc gióp Ých thÕ nµo cho ng­êi ch¬i ®µn vµ c¶ ng­êi s¶n xuÊt ®µn.

- Trªn cÇn ®µn, ®é dµi c¸c "qu¶ng 8" t¹o nªn mét cÊp sè nh©n lïi v« h¹n víi 
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- Mçi "qu¶ng 8" l¹i ph¶i chia phÝm theo 7 nèt nh¹c víi 12 b¸n cung cã kho¶ng c¸ch c¸c phÝm cø nhá dÇn vµ lËp thµnh mét cÊp sè nh©n víi c«ng béi q < 1 (trªn cÇn ®µn mçi b¸n cung ®­îc chia bëi mét phÝm b»ng ®ång).

Ta h·y tÝnh xem c«ng béi q b»ng bao nhiªu?
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[image: image564.emf]
Gäi L1 lµ ®é dµi "qu¶ng 8" thø nhÊt; L2 lµ ®é dµi "qu¶ng 8" thø 2 (H×nh 2.15). 
Ta cã:

L1 = 2L2 
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- Nh­ vËy, kho¶ng c¸ch (gÇn ®óng) gi÷a mçi b¸n cung lËp thµnh mét cÊp sè nh©n lïi v« h¹n. Do ®ã, chiÒu dµi d©y bu«ng chØ phô thuéc vµo phÝm b¸n cung ®Çu tiªn (cña "qu¶ng 8" ®Çu) vµ lµ tæng cña cÊp sè nh©n nãi trªn:
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d) Mét phÇn th­ëng thó vÞ.

Mét ng­êi n«ng d©n ®­îc Vua th­ëng cho mét sè tiÒn tr¶ trong 30 ngµy vµ cho phÐp anh ta chän 1 trong 2 ph­¬ng ¸n:

Theo ph­¬ng ¸n 1, nhµ vua cho anh ta nhËn 1 xu trong ngµy thø nhÊt, 2 xu trong ngµy thø 2, 4 xu trong ngµy thø 3,… Sè tiÒn nhËn ®­îc sau mçi ngµy t¨ng gÊp ®«i. Cßn theo ph­¬ng ¸n 2, nhµ vua cho anh ta nhËn ngµy thø nhÊt 1 ®ång, ngµy thø  hai 2 ®ång, ngµy thø ba 3 ®ång,… Mçi ngµy sè tiÒn t¨ng thªm 1 ®ång.  BiÕt r»ng 1 ®ång b»ng 12 xu.

Hái ph­¬ng ¸n nµo cã lîi cho ng­êi n«ng d©n?

§­¬ng nhiªn c¸ch ®¬n gi¶n lµ thùc hiÖn phÐp céng tÊt c¶ sè tiÒn cã ®­îc sau 30 ngµy. Tuy nhiªn lµm nh­ vËy kh«ng cã lîi vÒ mÆt thêi gian.

ë ph­¬ng ¸n thø nhÊt, sè tiÒn th­ëng lµ:

S1 = 1 + 2 + 22 + 23 +…+ 229 - lµ tæng cña mét cÊp sè nh©n cã 30 sè h¹ng, u1 = 1 vµ c«ng béi q = 2 nªn S1 = 
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=1.073.741.823 xu.

Cßn ë ph­¬ng ¸n 2, sè tiÒn th­ëng lµ:

S2 = 1 + 2 + 3 + …+ 30 - lµ tæng cña mét cÊp sè céng cã 30 sè h¹ng, víi u1 = 1 vµ c«ng sai d = 1 nªn S2 = 
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= 465 ®ång hay S2 = 5580 xu.

 Chän ph­¬ng ¸n nµo cã lîi h¬n?!

e) CÊp sè nh©n trong ph©n tÝch tµi chÝnh

Gi¶ sö b¹n cã mét kho¶n tiÒn A ®ång göi vµo mét ng©n hµng nµo ®ã víi l·i suÊt cè ®Þnh  lµ r mét n¨m. Sau mét n¨m b¹n sÏ cã mét kho¶n tiÒn c¶ gèc lÉn l·i lµ: B1 = A + (tiÒn l·i) = A + r.A = (1 + r)A. Cø sau mçi n¨m sè tiÒn cña b¹n sÏ ®­îc nh©n thªm béi sè (1 + r). Nh­ vËy sè tiÒn sau mçi n¨m mµ b¹n cã lËp thµnh cÊp sè nh©n víi q = 1 + r. Gäi Bn lµ sè tiÒn b¹n cã sau n n¨m th×:

Bn = A(1 + r)n  (*)

Nh­ng trong cuéc sèng, ®«i khi chóng ta ph¶i thùc hiÖn bµi to¸n ng­îc l¹i: HiÖn t¹i cÇn cã sè tiÒn lµ bao nhiªu ®Ó sau n n¨m cã Bn ®ång?

Ch¼ng h¹n, trong kinh tÕ th­êng gÆp bµi to¸n sau:

VÝ dô 1: Mét dù ¸n ®Çu t­ ®ßi hái chi phÝ hiÖn t¹i lµ 100 triÖu ®ång vµ sau 3 n¨m sÏ ®em l¹i 150 triÖu ®ång. Víi l·i suÊt 8% mét n¨m, h·y ®¸nh gi¸ xem cã nªn thùc hiÖn dù ¸n hay kh«ng?

Tõ c«ng thøc (*) ta cã:  
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     (**)

NÕu göi ng©n hµng, ®Ó sau 3 n¨m b¹n cã 150 triÖu ®ång th× hiÖn t¹i ph¶i cã sè tiÒn lµ: A = 
[image: image354.wmf]3
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 (triÖu ®ång).

Nh­ vËy, viÖc thùc hiÖn dù ¸n sÏ ®em l¹i mét kho¶n lîi 19,075 triÖu ®ång. §ã lµ viÖc nªn lµm.

VÝ dô 2: B¹n ®Þnh mua mét chiÕc xe m¸y theo ph­¬ng thøc tr¶ gãp. Theo ph­¬ng thøc nµy sau mét th¸ng kÓ tõ khi nhËn xe b¹n ph¶i tr¶ ®Òu ®Æn mçi th¸ng mét l­îng tiÒn nhÊt ®Þnh nµo ®ã, liªn tiÕp trong 24 th¸ng. Gi¶ sö gi¸ xe m¸y thêi ®iÓm b¹n mua lµ 16 triÖu ®ång vµ gi¶ sö l·i suÊt ng©n hµng lµ 1% mét th¸ng. Víi møc ph¶i tr¶ hµng th¸ng lµ bao nhiªu th× viÖc mua tr¶ gãp lµ chÊp nhËn ®­îc?

Gäi kho¶n tiÒn ph¶i tr¶ hµng th¸ng lµ a ®ång. NÕu göi vµo ng©n hµng th× gi¸ trÞ hiÖn t¹i cña toµn bé kho¶n tiÒn tr¶ gãp t¹i thêi ®iÓm nhËn hµng lµ:
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 ®ång

Nh­ vËy, viÖc mua tr¶ gãp sÏ t­¬ng ®­¬ng víi mua tr¶ ngay (b»ng c¸ch vay ng©n hµng) nÕu: 

24,21a = 16.000.000 (®ång)
[image: image357.wmf]Û

 a = 660.883,9 (®ång)

Ch¾c h¼n, b¹n sÏ b»ng lßng mua tr¶ gãp nÕu sè tiÒn ph¶i tr¶ hµng th¸ng Ýt h¬n 660.883,9 (®ång), nÕu kh«ng th× thµ vay ng©n hµng ®Ó tr¶ ngay 16.000.000 (®ång).

f, CÊp sè nh©n trong Sinh häc. Sinh häc lµ m«n thuéc khoa häc tù nhiªn nªn nã liªn quan ®Õn nhiÒu m«n khoa häc kh¸c ®Æc biÖt lµ To¸n häc. To¸n häc gióp c¸c nhµ sinh häc xö lÝ c¸c th«ng sè sinh häc trong nghiªn cøu khoa häc ë c¸c cÊp ®é kh¸c nhau cña thÕ giíi sèng còng nh­ ¸p dông to¸n häc trong gi¶ng d¹y sinh häc ë c¸c tr­êng phæ th«ng. 
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VÝ dô (Sinh s¶n cña trïng biÕn h×nh Amip): Mét con Amip sau mét gi©y nã tù ph©n thµnh 2 Amip con. Vµ cø sau mçi gi©y, mçi Amip con Êy còng tù ph©n thµnh 2 (H×nh 2.16). TÝnh xem sau 30 gi©y cã tÊt c¶ bao nhiªu con Amip?

Sau 30 gi©y th× sè Amip lµ: S = 1 + 2 + 22 + … +230 - lµ tæng cña mét cÊp sè nh©n cã 31 sè h¹ng, u1 = 1, c«ng béi q = 2, nªn: 
S = 
[image: image358.wmf]31
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 = 2.147.483.647 (con).

3) VÒ chñ ®Ò CÊp sè céng
VÝ dô: ViÖt muèn mua vµi mãn quµ tÆng mÑ vµ chÞ nh©n ngµy 8/3. B¹n Êy quyÕt ®Þnh bá èng heo 500 ®ång, b¾t ®Çu tõ ngµy 1 th¸ng 1 cña n¨m ®ã. TiÕp theo cø ngµy sau cao h¬n ngµy tr­íc 500 ®ång. Hái ®Õn ®óng ngµy lÔ 8/3 ViÖt cã ®ñ tiÒn mua quµ cho mÑ vµ chÞ kh«ng? BiÕt r»ng mãn quµ ViÖt dù ®Þnh mua gi¸ kho¶ng 800.000 ®ång.

Tõ ngµy 1 th¸ng 1 ®Õn ngµy 8 th¸ng 3 sè ngµy cã Ýt nhÊt lµ: 31 + 28 + 8 = 67 (ngµy). Sè tiÒn bá èng cña ViÖt mçi ngµy t¨ng theo cÊp sè céng víi c«ng sai b»ng 500 ®ång. Do ®ã tæng sè tiÒn cã ®­îc cña ViÖt ®Õn ngµy 8 th¸ng 3 lµ:
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 ®ång.

VËy ViÖt cã ®ñ tiÒn mua quµ sinh nhËt cho mÑ vµ chÞ m×nh.

4) VÒ chñ ®Ò Giíi h¹n. HiÖn nay kh¸i niÖm giíi h¹n còng ®ang ®­îc øng dông trong nhiÒu lÜnh vùc kh¸c nhau. Theo [27], khi d¹y häc chñ ®Ò nµy ta cã thÓ liªn hÖ víi c¸c bµi to¸n sau.

VÝ dô 1 (Bµi to¸n tuæi thä): Mét n­íc ®ang ph¸t triÓn, tuæi thä cña ®µn «ng lµ 68 n¨m. Mét chuyªn gia tiªn ®o¸n r»ng sau x n¨m kÓ tõ b©y giê th× tuæi thä sÏ lµ: L(x) = 
[image: image361.wmf]222x136
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 n¨m. Hái tuæi thä cña con ng­êi sÏ ®¹t tíi møc giíi h¹n lµ bao nhiªu?

VÝ dô 2 (Bµi to¸n nhu cÇu): Nhu cÇu mçi th¸ng ®èi víi mét s¶n phÈm míi hiÖn nay lµ 150 tÊn. Nhµ qu¶n lÝ xÝ nghiÖp ®­a ra mét dù ®o¸n r»ng sau x n¨m kÓ tõ b©y giê nhu cÇu hµng th¸ng cho s¶n phÈm sÏ lµ: D(x) = 
[image: image362.wmf]2
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 tÊn. Hái nhu cÇu ®èi víi s¶n phÈm hµng th¸ng sÏ tíi vÞ trÝ giíi h¹n nµo sau mét kho¶ng thêi gian thath dµi?

VÝ dô 3 (Bµi to¸n søc kháe céng ®ång): Mét bÖnh truyÒn nhiÔm xuÊt hiÖn vµo mét céng ®ång. MÆc dï bÖnh kh«ng qu¸ nguy hiÓm, nÕu ai bÞ nhiÔm bÖnh sÏ trë thµnh ng­êi mang mÇm bÖnh. C¸c nh©n viªn y tÕ tin r»ng sau x th¸ng kÓ tõ b©y giê, sè phÇn tr¨m ng­êi mang mÇm bÖnh sÏ lµ: D(x) = 
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Hái cuèi cïng sè phÇn tr¨m ng­êi mang mÇm bÖnh sÏ lµ bao nhiªu? 

5) Sè e - h»ng sè ng©n hµng.

Theo [38]: sè 
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2,71828…, "sè e ®ãng vai trß quan träng trong to¸n häc, trong khoa häc tù nhiªn vµ trong kÜ thuËt"(?!). Trong to¸n häc, ta ®· biÕt ®Õn vai trß cña l«garit c¬ sè e. Sau ®©y ta sÏ t×m hiÓu t¹i sao sè e ®­îc gäi lµ h»ng sè ng©n hµng?

- Tr­íc hÕt ta cÇn biÕt, trong ng©n hµng cã 2 c¸ch tÝnh l·i tiÒn göi tiÕt kiÖm: l·i ®¬n; l·i kÐp vµ 2 thÓ thøc göi tiÒn: cã k× h¹n; kh«ng k× h¹n.

Gi¶ sö l·i suÊt lµ r trªn mét ®¬n vÞ thêi gian (cã thÓ lµ n¨m, th¸ng, ngµy…).

+ Víi thÓ thøc göi tiÒn cã k× h¹n (3 th¸ng, 6 th¸ng,…) th× ®­îc h­ëng l·i ®¬n (theo 3 th¸ng): cø 1 ®ång göi tiÕt kiÖm, sau k ®¬n vÞ thêi gian sÏ thu ®uîc c¶ gèc lÉn l·i lµ: 1 + k.r = 
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Ch¼ng h¹n, nÕu göi 1 ®ång (cã k× h¹n) víi l·i suÊt lµ 0,8%/ th¸ng (0,8% = 0,008 = 
[image: image368.wmf]1

125

) th× sau 3 th¸ng cã ®­îc sè tiÒn c¶ gèc lÉn l·i lµ: 
1 + 3.0,008 = 1 + 
[image: image369.wmf]3
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.

+ Cßn víi thÓ thøc göi tiÒn kh«ng k× h¹n th× ®­îc h­ëng l·i kÐp theo th¸ng: TiÒn l·i sau mçi ®¬n vÞ thêi gian ®­îc gép vµo vèn ®Ó tÝnh l·i cho ®¬n vÞ thêi gian tiÕp sau ®ã. Do vËy, víi mçi ®ång göi tiÕt kiÖm, sau k ®¬n vÞ thêi gian sÏ thu ®uîc c¶ gèc lÉn l·i lµ:
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(Víi sè ngµy d«i ra ch­a ®ñ th¸ng th× ®­îc h­ëng l·i ®¬n theo ngµy).

Ch¼ng h¹n, nÕu göi 1 ®ång (kh«ng k× h¹n) víi l·i suÊt 0,4%/th¸ng (0,4% = 0,004 =
[image: image372.wmf]1
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) th×:

( Sau 3 th¸ng cã ®­îc sè tiÒn c¶ gèc lÉn l·i lµ:
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( Sau 3 th¸ng 12 ngµy th× 12 ngµy sau, sè tiÒn 
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®­îc tÝnh l·i ®¬n theo ngµy víi l·i suÊt lµ: 
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/ngµy.
- B©y giê ta h·y quan t©m ®Õn c«ng thøc (*): Tr­êng hîp ®¬n vÞ thêi gian k = n th× cho ta: 
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( NÕu göi 1 ®ång (kh«ng k× h¹n) víi l·i suÊt 0,4%/th¸ng (0,4% = 0,004 =
[image: image377.wmf]1
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) th× sau 250 th¸ng cã ®­îc sè tiÒn c¶ gèc lÉn l·i lµ: 
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= 2,71286…(xÊp xØ e ®ång - chÝnh x¸c ®Õn 2 ch÷ sè thËp ph©n).

( Ta sÏ nghÜ ®Õn viÖc cho n lín dÇn. Gi¶ sö ng©n hµng tr¶ l·i kÐp theo ngµy, coi mçi th¸ng cã 30 ngµy, mçi ngµy tÝnh l·i suÊt lµ 
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 th× sau 250 th¸ng (tøc 7500 ngµy), sè tiÒn cã ®­îc c¶ gèc lÉn l·i lµ: 
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=2,71810…(xÊp xØ e ®ång - chÝnh x¸c ®Õn 3 ch÷ sè thËp ph©n).

NÕu tr¶ l·i kÐp theo giê, mçi giê tÝnh l·i suÊt lµ 
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 th× sau 250 th¸ng(tøc 180.000 giê), sè tiÒn cã ®­îc c¶ gèc lÉn l·i lµ: 
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=2,71827… (xÊp xØ e ®ång - chÝnh x¸c ®Õn 4 ch÷ sè thËp ph©n).

NÕu tr¶ l·i kÐp theo gi©y, mçi gi©y l·i suÊt lµ: 
[image: image383.wmf]1

180.0006060

=

´´

 
[image: image384.wmf]1

648.000.000

th× sau 250 th¸ng(tøc 648.000.000gi©y), sè tiÒn cã ®­îc c¶ gèc lÉn l·i cµng gÇn ®Õn e ®ång lµ: 
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Tæng qu¸t, nÕu ta göi X ®ång vµ ®­îc tr¶ l·i kÐp liªn tôc víi l·i suÊt r/th¸ng (r = 
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) th× sau k th¸ng ta ®­îc sè tiÒn lµ:  p = X
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(ë vÝ dô trªn r = 0,4% = 
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, do ®ã sau thêi gian k = n = 250 th¸ng, ta cã sè tiÒn p = X.e )

6) Chñ ®Ò §¹o hµm 

§¹o hµm lµ c«ng cô h÷u hiÖu nhÊt trong viÖc t×m cùc trÞ; t×m gi¸ trÞ lín nhÊt, nhá nhÊt cña hµm sè. 

Bµi to¸n cùc trÞ lµ mét trong nh÷ng d¹ng to¸n gÇn gòi víi cuéc sèng vµ rÊt quan träng cña Gi¶i tÝch. Theo t¸c gi¶ TrÇn KiÒu: "Tèi ­u hãa c¸c ho¹t ®éng võa lµ nguyÖn väng, võa lµ tiªu chuÈn ®¹o ®øc cña mçi ng­êi lao ®éng ch©n chÝnh, song ®ång thêi còng lµ mét hÖ thèng tri thøc mµ ng­êi lao ®éng cÇn ®­îc trang bÞ ë møc ®é thÝch hîp vµ cã thÓ ®­îc nh»m v­¬n tíi cùc trÞ trong kÕt qu¶, nh»m thÝch øng kÞp thêi víi tèc ®é tiÕn bé nh­ vò b·o cña khoa häc, kü thuËt vµ s¶n xuÊt hiÖn ®¹i. V× vËy, trong d¹y häc nãi chung vµ d¹y häc To¸n nãi riªng, cÇn ph¶i tËp d­ît vµ rÌn luyÖn cho häc sinh thãi quen vµ ý thøc tèi ­u trong suy nghÜ còng nh­ trong viÖc lµm. Nãi c¸ch kh¸c, lµm cho häc sinh cã ý thøc lu«n tù t×m c¸ch thøc ®Ó ®¹t tíi "cùc trÞ" trong häc tËp, lao ®éng s¶n xuÊt vµ ®êi sèng. Ch¼ng h¹n t×m c¸ch ®Ó tiÕt kiÖm nguyªn vËt liÖu nhÊt, gi¸ thµnh thÊp nhÊt, chÊt l­îng s¶n phÈm tèt nhÊt, ... Trªn c¬ së nh÷ng cuéc tËp d­ît ë nhµ tr­êng mµ mét phÇn chñ yÕu lµ nh÷ng bµi to¸n cã néi dung thùc tiÔn"(DÉn theo [5, tr. 34]).

Do vËy, th«ng qua viÖc d¹y häc øng dông ®¹o hµm nªn t¨ng c­êng ®­a vµo nh÷ng bµi to¸n cùc trÞ g¾n liÒn víi thùc tiÔn ®Ó ®¹t "môc ®Ých kÐp" trong d¹y häc. Sau ®©y lµ mét sè bµi tËp mµ gi¸o viªn cÇn quan t©m ®­a vµo trong qu¸ tr×nh gi¶ng d¹y.

VÝ dô 1: Mét mµn ¶nh ch÷ nhËt cao 1,4m ®­îc ®Æt ë ®é cao 1,8m so víi tÇm m¾t (tÝnh ®Çu mÐp d­íi cña mµn ¶nh). §Ó nh×n râ nhÊt ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®øng sao cho gãc nh×n lín nhÊt. H·y x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®ã?

Lêi gi¶i bµi to¸n nh­ sau:

Theo yªu cÇu bµi to¸n nµy ta cÇn x¸c ®Þnh OA ®Ó gãc 
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 lín nhÊt. §iÒu nµy x¶y ra khi vµ chØ khi 
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§Æt OA = x (m) víi x > 0, ta cã:
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XÐt hµm sè  f(x)  =  
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Bµi to¸n trë thµnh t×m x > 0 ®Ó f(x) ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt.

¸p dông §¹o hµm ta cã f(x) lín nhÊt khi x = 2,4.

VËy ®Ó nh×n râ nhÊt cÇn ®øng ë vÞ trÝ c¸ch mµn ¶nh 2,4m.

VÝ dô 2: CÇn ph¶i x©y dùng mét hè ga, d¹ng h×nh hép ch÷ nhËt cã thÓ tÝch V(m3), hÖ sè k cho tr­íc (k- tØ sè gi÷a chiÒu cao cña hè vµ chiÒu réng cña ®¸y). H·y x¸c ®Þnh c¸c kÝch th­íc cña ®¸y ®Ó khi x©y tiÕt kiÖm nguyªn vËt liÖu nhÊt?

Lêi gi¶i bµi to¸n nh­ sau: Gäi x, y, h (x, y, h > 0) lÇn l­ît lµ chiÒu réng, chiÒu dµi vµ chiÒu cao cña hè ga.
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Ta cã: 
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 Nªn diÖn tÝch toµn phÇn cña hè ga lµ:

 S = xy +  2yh  + 2xh 
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¸p dông §¹o hµm ta cã S nhá nhÊt khi 
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VÝ dô 3: Tõ mét khóc gç trßn h×nh trô, cÇn xÎ thµnh mét chiÕc xµ cã thiÕt diÖn ngang lµ h×nh vu«ng vµ 4 miÕng phô nh­ h×nh vÏ. H·y x¸c ®Þnh kÝch th­íc cña miÕng phô ®Ó sö dông khèi gç mét c¸ch tèt nhÊt (tøc lµ diÖn tÝch sö dông theo tiÕt diÖn ngang lµ lín nhÊt).
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Lêi gi¶i bµi to¸n nh­ sau: Gäi x, y lÇn l­ît lµ chiÒu réng, chiÒu dµi miÕng phô vµ d lµ ®­êng kÝnh cña khóc gç (h×nh 2.19). Khi ®ã ta cã thiÕt diÖn ngang cña thanh xµ cã c¹nh lµ 
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Theo bµi ra ta ®­îc h×nh ch÷ nhËt ABCD nh­ h×nh vÏ bªn. ¸p dông §Þnh lý Pitago ta cã: www.vnmath.com
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 Suy ra, diÖn tÝch mçi miÕng phô lµ:
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VÝ dô 4: Tõ c¶ng A däc theo ®­êng s¾t AB cÇn ph¶i x¸c ®Þnh mét tr¹m trung chuyÓn hµng hãa C vµ x©y dùng mét con ®­êng tõ C ®Õn D. BiÕt r»ng vËn tèc trªn ®­êng s¾t lµ v1 vµ trªn ®­êng bé lµ v2 (v1 < v2). H·y x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n chän ®Þa ®iÓm C ®Ó thêi gian vËn chuyÓn hµng tõ c¶ng A ®Õn c¶ng D lµ ng¾n nhÊt?
Lêi gi¶i bµi to¸n nh­ sau: Gäi t lµ thêi gian vËn chuyÓn hµng hãa tõ c¶ng A ®Õn c¶ng D. 
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XÐt hµm sè: 
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VÝ dô 5: Trong lÜnh vùc thuû lîi, cÇn ph¶i x©y dùng nhiÒu m­¬ng dÉn n­íc d¹ng "Thuû ®éng häc" (Ký hiÖu diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña m­¬ng lµ s,
[image: image423.wmf]l

  lµ ®é dµi ®­êng biªn giíi h¹n cña tiÕt diÖn nµy,
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- ®Æc tr­ng cho kh¶ n¨ng thÊm n­íc cña m­¬ng; m­¬ng ®ù¬c gäi lµ cã d¹ng thuû ®éng häc nÕu víi s x¸c ®Þnh, 
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 lµ nhá nhÊt). CÇn x¸c ®Þnh c¸c kÝch th­íc cña m­¬ng dÉn n­íc nh­ thÕ nµo ®Ó cã d¹ng thuû ®éng häc? (nÕu m­¬ng dÉn n­íc cã tiÕt diÖn ngang lµ h×nh ch÷ nhËt) 

Lêi gi¶i bµi to¸n nh­ sau: Gäi x, y lÇn l­ît lµ chiÒu réng, chiÒu cao cña m­¬ng. Theo bµi ra ta cã: 

S = xy; 
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DÔ thÊy víi x, y nh­ trªn th× m­¬ng cã d¹ng thuû ®éng häc, vËy c¸c kÝch th­íc cña m­¬ng lµ  
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 th× m­¬ng cã d¹ng thuû ®éng häc.

VÝ dô 6: CÇn ph¶i ®Æt mét ngän ®iÖn ë phÝa trªn vµ chÝnh gi÷a mét c¸i bµn h×nh trßn cã b¸n kÝnh a. Hái ph¶i treo ë ®é cao bao nhiªu ®Ó mÐp bµn ®­îc nhiÒu ¸nh s¸ng nhÊt. BiÕt r»ng c­êng ®é s¸ng C ®­îc biÓu thÞ bëi c«ng thøc 
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lµ gãc nghiªng gi÷a tia s¸ng vµ mÐp bµn, k - h»ng sè tû lÖ chØ phô thuéc vµo nguån s¸ng).

Lêi gi¶i bµi to¸n nh­ sau: Gäi h lµ ®é cao cña ®Ìn so víi mÆt bµn (h > 0). C¸c ký hiÖu r, M, N, §, I nh­ H×nh 2.22. 
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øng dông §¹o hµm ta cã C lín nhÊt khi vµ chØ khi 
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VÝ dô 7: Mét vËt ®­îc nÐm lªn trêi xuyªn gãc 
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 so víi ph­¬ng n»m ngang, vËn tèc ban ®Çu v0 = 9 m/s.

a) TÝnh ®é cao nhÊt cña vËt trªn quü ®¹o vµ x¸c ®Þnh thêi ®iÓm mµ nã ®¹t ®­îc ®é cao ®ã (g = 10m/s2)

b) X¸c ®Þnh gãc 
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 ®Ó tÇm nÐm cùc ®¹i.

Lêi gi¶i bµi to¸n nh­ sau: 


a) VÐc t¬ 
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 ®­îc ph©n tÝch thµnh tæng cña hai vÐc t¬ theo hai ph­¬ng vu«ng gãc víi nhau (ph­¬ng ngang vµ ph­¬ng th¼ng ®øng) (h×nh 2.23). VËt cao nhÊt khi 
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b) V× quü ®¹o cña vËt nÐm xiªn lµ Parabol nªn tÇm nÐm cña vËt ®­îc tÝnh x = MK.2t  =
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VÝ dô 8: Hai con tµu ®ang ë cïng mét vÜ tuyÕn vµ c¸ch nhau 5 h¶i lý. §ång thêi c¶ hai tµu cïng khëi hµnh, mét ch¹y vÒ h­íng Nam víi 6 h¶i lý/giê, cßn tµu kia ch¹y vÒ vÞ trÝ hiÖn t¹i cña tµu thø nhÊt víi vËn tèc 7 h¶i lý/ giê. H·y x¸c ®Þnh mµ thêi ®iÓm mµ kho¶ng c¸ch cña hai tµu lµ lín nhÊt?

Lêi gi¶i bµi to¸n nh­ sau: T¹i thêi ®iÓm t sau khi xuÊt ph¸t, kho¶ng c¸ch gi÷a hai tµu lµ d.

Ta cã    d2 = AB12 + AA12   =  (5 - BB1)2 + AA12  = (5 - 7.t)2 + (6t)2
Suy ra d = d(t)  = 
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VÝ dô 9: CÇn ph¶i dïng thuyÒn ®Ó v­ît sang bê ®èi diÖn cña mét dßng s«ng ch¶y xiÕt mµ vËn tèc cña dßng ch¶y lµ vc lín h¬n vËn tèc vt cña thuyÒn. H­íng ®i cña thuyÒn ph¶i nh­ thÕ nµo ®Ó ®é dêi theo dßng ch¶y g©y nªn lµ nhá nhÊt?                                                                    
Lêi gi¶i bµi to¸n nh­ sau: Gi¶ sö h­íng cña thuyÒn, h­íng cña dßng n­íc ch¶y theo vÐct¬ vËn tèc lµ 
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 (h×nh 2.25). Gäi gãc gi÷a vÐct¬ vËn tèc cña thuyÒn vµ cña dßng n­íc lµ 
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, y lµ ®é dêi cña thuyÒn do dßng n­íc ch¶y, b lµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai bê s«ng, c¸c ký hiÖu x, h, z, 
[image: image468.wmf]1

a

, A, B, C, D, E, B1, K (H×nh 2.25).

Ta cã  h.vn = vt.vn.sin
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 (v× cïng b»ng diÖn tÝch cña h×nh b×nh hµnh ACDE)
Nªn h = vt. sin
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Suy ra z = - vtcos
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MÆt kh¸c ta cã  
[image: image478.wmf]b

h

y

x

=

(Do KD // BB1)

            
[image: image479.wmf]Û


[image: image480.wmf]a

a

+

=

=

sin

v

)

cos

v

v

(

b

h

bx

y

t

t

n


XÐt hµm sè 
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VÝ dô 10: Mét nguån ®iÖn víi suÊt ®iÖn ®éng E vµ ®iÖn trë r ®­îc nèi víi mét biÕn trë R. Víi gi¸  trÞ nµo cña biÕn trë th× c«ng suÊt táa nhiÖt ë m¹ch ngoµi sÏ ®¹t cùc ®¹i?

Lêi gi¶i bµi to¸n nh­ sau: 

Theo c«ng thøc: P = RI2 víi 
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Suy ra 
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¸p dông §¹o hµm ta thu ®­îc P lín nhÊt khi R = r.

VÝ dô 11: ViÕt ph­¬ng tr×nh ph¶n øng t¹o thµnh nit¬ (IV) «xÝt tõ nit¬ (II) «xÝt vµ «xy. H·y x¸c ®Þnh nång ®é khÝ «xy tham gia ph¶n øng ®Ó ph¶n øng x¶y ra nhanh nhÊt?

Lêi gi¶i bµi to¸n nh­ sau: 

Ph­¬ng tr×nh ph¶n øng: 2NO + O2 = 2NO2
VËn tèc cña ph¶n øng: v = kx2y 
                                        = kx2(100 - x) 

                                        = -kx3 + 100kx2 (0 < x < 100)

Trong ®ã x lµ nång ®é % cña khÝ NO, y lµ nång ®é % cña khÝ O2, k lµ h»ng sè chØ phô thuéc vµo nhiÖt ®é mµ kh«ng phô thuéc vµo c¸c chÊt tham gia ph¶n øng.

¸p dông §¹o hµm ta thu ®­îc v lín nhÊt khi x = 66,67%. Lóc nµy, nång ®é % khÝ «xy lµ y = 33,33%.  

VÝ dô 12: Trong mét m«i tr­êng dinh d­ìng cã 1000 vi khuÈn ®­îc cÊy vµo. B»ng thùc nghiÖm x¸c ®Þnh ®­îc sè l­îng vi khuÈn t¨ng theo thêi gian bëi qui luËt: 
[image: image485.wmf]2
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H·y x¸c ®Þnh thêi ®iÓm sau khi thùc hiÖn cÊy vi khuÈn vµo, sè l­îng vi khuÈn t¨ng lªn lµ lín nhÊt?

¸p dông §¹o hµm ta thu ®­îc P lín nhÊt khi t = 10 (giê).

7) VÊn ®Ò TÝch ph©n 
Vai trß c«ng cô cña to¸n häc trong vËt lÝ ®· ®­îc nhµ vËt lÝ næi tiÕng ng­êi Mü F. Dyson kh¼ng ®Þnh: ®èi víi nhµ vËt lÝ, to¸n häc kh«ng ph¶i chØ lµ mét c«ng cô mµ nhê ®ã cã thÓ diÔn t¶ vÒ l­îng bÊt cø hiÖn t­îng nµo, mµ cßn lµ nguån chñ yÕu nh÷ng kh¸i niÖm vµ nguyªn t¾c lµm chç dùa cho sù ph¸t sinh nh÷ng lÝ thuyÕt míi [3, tr. 36]. Trong ch­¬ng tr×nh phæ th«ng, TÝch ph©n ®­îc dïng ®Ó tÝnh nhiÖt l­îng táa ra trªn ®o¹n m¹ch, c«ng cña dßng ®iÖn xoay chiÒu,…  

VÝ dô 1: Mét dßng ®iÖn xoay chiÒu i = I0
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 ch¹y qua mét ®o¹n m¹ch cã ®iÖn trë thuÇn R. H·y tÝnh nhiÖt l­îng Q táa ra trªn ®o¹n m¹ch ®ã trong thêi gian mét chu k× T.

Ta cã: 
           Q = 
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VÝ dô 2: §Æt vµo mét ®o¹n m¹ch mét hiÖu ®iÖn thÕ xoay chiÒu u = U0
[image: image490.wmf]2
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. Khi ®ã trong m¹ch cã dßng ®iÖn xoay chiÒu i = I0
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 lµ ®é lÖch pha gi÷a dßng ®iÖn vµ hiÖu ®iÖn thÕ. H·y tÝnh c«ng cña dßng ®iÖn xoay chiÒu thùc hiÖn trªn ®o¹n m¹ch ®ã trong thêi gian mét chu k×.

Ta cã: 
           A = 
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2.3. Mét sè biÖn ph¸p s­ ph¹m nh»m t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch 

Râ rµng cã thÓ kh¼ng ®Þnh r»ng, tiÒm n¨ng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch lµ rÊt lín. VÊn ®Ò cßn l¹i lµ: Liªn hÖ nh÷ng g×? Liªn hÖ nh­ thÕ nµo? C¸c phÇn tiÕp theo sau ®©y, chóng t«i sÏ ®­a ra nh÷ng quan ®iÓm chØ ®¹o, tõ ®ã lµm c¬ së ®Ò xuÊt mét sè biÖn ph¸p s­ ph¹m nh»m t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch ë líp 11 vµ 12 trung häc phæ th«ng.

2.3.1. Nh÷ng quan ®iÓm x©y dùng c¸c biÖn ph¸p
Quan ®iÓm 1: Ph¶i thùc sù t«n träng néi dung ch­¬ng tr×nh s¸ch gi¸o khoa vµ ph©n phèi ch­¬ng tr×nh hiÖn hµnh cña Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o.

S¸ch gi¸o khoa vµ ph©n phèi ch­¬ng tr×nh cña Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o lµ ph¸p lÖnh nhµ n­íc vÒ gi¸o dôc. Ch­¬ng tr×nh vµ s¸ch gi¸o khoa m«n To¸n ®­îc x©y dùng trªn c¬ së kÕ thõa nh÷ng kinh nghiÖm tiªn tiÕn ë trong vµ ngoµi n­íc theo mét hÖ thèng quan ®iÓm nhÊt qu¸n vÒ ph­¬ng diÖn To¸n häc còng nh­ vÒ ph­¬ng diÖn s­ ph¹m, nã ®· ®­îc thùc hiÖn thèng nhÊt trong ph¹m vi toµn Quèc trong nhiÒu n¨m vµ hiÖn nay ®ang ®­îc ®iÒu chØnh cho phï hîp víi môc tiªu ®µo t¹o trong giai ®oan míi, phï hîp víi thùc tiÔn gi¸o dôc ë nhµ tr­êng n­íc ta.

Dã ®ã, viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn ph¶i ®­îc thùc hiÖn trªn c¬ së néi dung s¸ch gi¸o khoa vµ ph©n phèi ch­¬ng tr×nh hiÖn hµnh. C¸c vÊn ®Ò  cã néi dung thùc tiÔn ph¶i ®­îc thùc hiÖn trªn c¬ së t«n träng, kÕ thõa vµ khai th¸c hÕt tiÒm n¨ng cña ch­¬ng tr×nh vµ s¸ch gi¸o khoa. Nh­ng ®ång thêi ph¶i cã ý nghÜa lín vÒ  mÆt t©m lÝ vµ phï hîp víi tr×nh ®é nhËn thøc chung cña häc sinh. Muèn vËy, hÖ thèng c¸c vÊn ®Ò sÏ liªn hÖ víi thùc tiÔn trong mét giê d¹y ph¶i ®­îc chän lùa cÈn thËn, võa vÒ møc ®é vµ sè l­îng.

NÕu sè l­îng c¸c vÊn ®Ò liªn hÖ víi thùc tiÔn qu¸ Ýt vµ qu¸ ®¬n gi¶n sÏ kh«ng ®¹t ®­îc môc ®Ých lµ t¹o niÒm vui, høng thó häc tËp cho häc sinh vµ h×nh thµnh ý thøc to¸n häc hãa c¸c t×nh huèng thùc tiÔn. Nh­ng ng­îc l¹i, nÕu sè l­îng c¸c vÊn ®Ò liªn hÖ víi thùc tiÔn qu¸ nhiÒu, qóa khã vµ qu¸ xa l¹ víi häc sinh sÏ ¶nh h­ëng tíi thêi gian (nãi réng ra lµ ph©n phèi ch­¬ng tr×nh) vµ kh«ng nh÷ng kh«ng t¹o ®­îc høng thó häc tËp mµ cßn lµm cho häc sinh thªm phÇn ch¸n n¶n. ChÝnh v× vËy, viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn ph¶i ®­îc gi¸o viªn chuÈn bÞ chu ®¸o vµ s¾p xÕp theo thø tù tõ "gÇn" ®Õn "xa", tõ dÔ ®Õn khã. Nhê ®ã sÏ t¹o ra nh÷ng tr¶i nghiÖm thµnh c«ng ban ®Çu vµ t¹o tiÒn ®Ò cho c¸c c¸c ho¹t ®éng häc tËp tiÕp theo. 

Quan ®iÓm 2: CÇn tr¸nh t­ t­ëng m¸y mãc trong viÖc liªn hÖ To¸n häc víi thùc tiÔn, nh­ng gi¸o viªn ph¶i n¾m ®­îc ®Æc thï cña mèi liªn hÖ nµy so víi c¸c m«n häc kh¸c, ®ã lµ tÝnh phæ dông, tÝnh toµn bé vµ tÝnh nhiÒu tÇng.

NghÜa lµ: 

Thø nhÊt, tõ cïng mét ®èi t­¬ng To¸n häc nh­ mét ®Þnh lÝ, kh¸i niÖm, c«ng thøc…cã thÓ ph¶n ¸nh rÊt nhiÒu hiÖn t­îng trªn nh÷ng lÜnh vùc kh¸c nhau cña ®êi sèng. Ch¼ng h¹n nh­ hµm sè y = ax (®· ®Ò cËp ë trang 10).

Thø hai, nhiÒu khi kh«ng thÓ xÐt tõng kh¸i niÖm, tõng ®Þnh lÝ riªng lÎ mµ ph¶i xem xÐt toµn bé mét lÝ thuyÕt, toµn bé mét lÜnh vùc. Ch¼ng h¹n, ý nghÜa thùc tÕ cña ®Þnh lÝ "Kh«ng cã sè h÷u tØ nµo b×nh ph­¬ng b»ng 2" lµ ë vai trß cña nã trong viÖc x©y dùng sè thùc - lµ c¬ së ®Ó h×nh thµnh gi¶i tÝch To¸n häc.

Thø ba, tõ To¸n häc tíi thùc tÕ nhiÒu khi ph¶i tr¶i qua nhiÒu tÇng. øng dông cña mét lÜnh vùc To¸n häc cã khi kh«ng trùc tiÕp ë ngay trong thùc tÕ mµ ë mét lÜnh vùc kh¸c gÇn thùc tÕ h¬n nã. Ch¼ng h¹n, gi¶i ph­¬ng tr×nh lµ mét lÜnh vùc gÇn thùc tÕ, øng dông cña nã lµ qu¸ râ rµng. Kh¶o s¸t hµm sè gióp ta gi¶i ph­¬ng tr×nh. §¹o hµm lµ mét c«ng cô ®Ó kh¶o s¸t hµm sè. øng dông cña To¸n häc còng cÇn ®­îc lµm râ ë c¸c m«n häc kh¸c gÇn thùc tÕ h¬n nh­ VËt lÝ, hãa häc, sinh häc,…nh»m lµm râ mèi quan hÖ liªn m«n.

Quan ®iÓm 3: Râ rµng tiÒm n¨ng ®Ó liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc Gi¶i tÝch lµ rÊt lín. Do vËy, cÇn t¹o vµ tranh thñ mäi c¬ héi ®Ó v¹ch râ tÝnh thùc tiÔn cña bµi häc. 

Theo quan ®iÓm nµy, viÖc liªn hÖ víi thùc tiÔn ®­îc tiÕn hµnh trong c¸c kh©u kh¸c nhau cña qu¸ tr×nh d¹y häc. Theo [19, tr. 169 - 185], trong qu¸ tr×nh d¹y häc cã c¸c kh©u c¬ b¶n sau: §¶m b¶o tr×nh ®é xuÊt ph¸t; H­íng ®Ých vµ gîi ®éng c¬; Lµm viÖc víi néi dung míi; Cñng cè; KiÓm tra vµ ®¸nh gi¸; H­íng dÉn c«ng viÖc ë nhµ. CÇn c¨n cø vµo t×nh h×nh cô thÓ ®Ó liªn hÖ víi thùc tiÔn khi thùc hiÖn tÊt c¶ c¸c kh©u nãi trªn. Tuy nhiªn, th«ng th­êng th× c¸c kh©u h­íng ®Ých gîi ®éng c¬, cñng cè, vµ mét vµi "pha" nµo ®ã trong kh©u lµm viÖc víi néi dung míi hoµn toµn cã thÓ lång vµo c¸c t×nh huèng thùc tiÔn ngoµi to¸n häc. Ngoµi ra, trong c¸c ®Ò kiÓm tra, ®¸nh gi¸ gi¸o viªn ph¶i quan t©m tíi c¸c bµi to¸n cã néi dung thùc tiÔn. NhÊt lµ nh÷ng bµi to¸n ®Æt ra trong cuéc sèng mµ liªn quan trùc tiÕp tíi néi dung bµi häc.  

Còng cã thÓ lµm ®a d¹ng c¸c h×nh thøc tæ chøc d¹y häc. Th«ng qua ®ã v¹ch râ tÝnh thùc tiÔn cña néi dung. C¸c h×nh thøc tæ chøc cã thÓ lµ: tæ chøc C©u l¹c bé to¸n häc; c¸c buæi sinh ho¹t ngo¹i khãa theo chñ ®Ò cho tr­íc; cho ra c¸c TËp san to¸n häc ®Þnh k× hoÆc vµo c¸c dÞp ®Æc biÖt.                                                                                                                   
Quan ®iÓm 4: Ph¶i chó ý tíi tÝnh môc ®Ých, tÝnh kh¶ thi vµ hiÖu qu¶ cña viÖc liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc Gi¶i tÝch. 

§Ó tr¸nh sù phøc t¹p hãa do cè liªn hÖ víi thùc tiÔn mét c¸ch khiªn c­ìng. Do ®ã tÝnh môc ®Ých, tÝnh hiÖu qu¶ vµ tÝnh kh¶ thi lµ c¸c c¨n cø quan träng vµ lµ c¬ së ®Ó chóng t«i ®­a ra c¸c gîi ý vÒ biÖn ph¸p. Chóng cã mèi quan hÖ chÆt chÏ, liªn quan mËt thiÕt víi nhau vµ t¸c ®éng qua l¹i lÉn nhau.

- Môc ®Ých cña viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc Gi¶i tÝch n»m trong môc ®Ých chung cña gi¸o dôc To¸n häc, cã chó ý ®Õn ®Æc ®iÓm cña bé m«n Gi¶i tÝch vµ tr×nh ®é nhËn thøc cña häc sinh phæ th«ng. Môc ®Ých cña viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn liªn quan chÆt chÏ, phô thuéc vµ gãp phÇn hoµn thµnh môc ®Ých d¹y häc to¸n ë nhµ tr­êng phæ th«ng.

VÊn ®Ò nµy ®· ®­îc lµm râ ë môc 1.2. Tùu trung l¹i, môc ®Ých cña viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn tr­íc hÕt nh»m gióp häc sinh n¾m v÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n. §ång thêi rÌn luyÖn cho häc sinh ý thøc vµ kh¶ n¨ng vËn dông to¸n häc, gãp phÇn tÝch cùc vµo viÖc thùc hiÖn nhiÖm vô gi¸o dôc toµn diÖn ë tr­êng phæ th«ng trong giai ®o¹n hiÖn nay.

- TÝnh kh¶ thi cña biÖn ph¸p ®­îc hiÓu lµ kh¶ n¨ng thùc hiÖn ®­îc, ¸p dông ®­îc vµo thùc tÕ d¹y häc. Trªn c¬ së t«n träng s¸ch gi¸o khoa, ph©n phèi ch­¬ng tr×nh m«n to¸n trung häc phæ th«ng cña Bé Gi¸o dôc vµ §µo t¹o hiÖn nay. TÝnh kh¶ thi nµy phô thuéc nhiÒu vµo tr×nh ®é nhËn thøc chung vµ th¸i ®é häc tËp cña häc sinh.

- TÝnh hiÖu qu¶ cña viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn tr­íc hÕt lµ sù n¾m v÷ng c¸c kiÕn thøc c¬ b¶n cña bµi häc. Sau ®ã lµ sù thµnh th¹o cña häc sinh trong viÖc liªn hÖ ®Ó xö lÝ c¸c vÊn ®Ò ®Æt ra trong thùc tiÔn (trong häc tËp, lao ®éng s¶n xuÊt vµ trong ®êi sèng). Muèn vËy, nh÷ng t×nh huèng thùc tiÔn ph¶i ®¬n gi¶n, gÇn gòi, quen thuéc víi häc sinh. Nªn khi lªn hÖ víi thùc tiÔn cÇn ph¶i chän läc nh÷ng vÊn ®Ò lµ nh÷ng t×nh huèng b¸m s¸t s¸ch gi¸o khoa (theo Quan ®iÓm 1) vµ s¸t hîp víi vèn kinh nghiÖm s½n cã cña häc sinh trong ®êi sèng, lao ®éng s¶n xuÊt. Nh÷ng t×nh huèng ®ã ph¶i lµ nh÷ng t×nh huèng xuÊt hiÖn trong thùc tÕ, chóng sÏ gióp t¹o ra mét bøc tranh sinh ®éng vÒ bµi häc gióp häc sinh cã thÓ c¶m thô ®­îc tèt néi dung bµi häc trªn c¬ së niÒm vui, høng thó häc tËp cña häc sinh. 

2.3.2. Mét sè biÖn ph¸p s­ ph¹m nh»m t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch www.vnmath.com

Tõ nh÷ng ph©n tÝch, ®¸nh gi¸ vµ c¸c quan ®iÓm ®· ®­a ra trªn ®©y, chóng t«i xin ®Ò xuÊt ra mét sè biÖn ph¸p nh»m t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch ë tr­êng phæ th«ng. 

2.3.2.1. BiÖn ph¸p 1: Khai th¸c triÖt ®Ó mäi kh¶ n¨ng gîi ®éng c¬ tõ c¸c t×nh huèng trong thùc tiÔn.

H­íng ®Ých vµ gîi ®éng c¬ lµ mét trong nh÷ng kh©u quan träng cña qu¸ tr×nh d¹y häc nh»m kÝch thÝch høng thó häc tËp cho häc sinh, lµm cho viÖc häc tËp trë nªn tù gi¸c, tÝch cùc, chñ ®éng. Gîi ®éng c¬ (gîi ®éng c¬ më ®Çu, gîi ®éng c¬ trung gian, gîi ®éng c¬ kÕt thóc) kh«ng ph¶i lµ viÖc ®Æt vÊn ®Ò mét c¸ch h×nh thøc mµ ph¶i gióp biÕn nh÷ng môc tiªu s­ ph¹m thµnh môc tiªu cña c¸ nh©n häc sinh nh»m t¹o ra ®éng lùc bªn trong thóc ®Èy hä ho¹t ®éng. ViÖc khai th¸c c¸c vÝ dô thùc tÕ tr­íc khi tr×nh bµy kiÕn thøc còng lµ thùc hiÖn gîi ®éng c¬ më ®Çu b»ng c¸ch xuÊt ph¸t tõ néi dung thùc tÕ. Râ rµng c¸ch gîi ®éng c¬ nµy dÔ hÊp dÉn, l«i cuèn häc sinh, t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó c¸c em thùc hiÖn tèt c¸c ho¹t ®éng kiÕn t¹o tri thøc trong qu¸ tr×nh häc tËp vÒ sau.Theo [19, tr. 143], khi gîi ®éng c¬ më ®Çu xuÊt ph¸t tõ thùc tÕ, cã thÓ nªu lªn:

- Thùc tÕ gÇn gòi xung quanh häc sinh,

- Thùc tÕ x· héi réng lín (kinh tÕ, kÜ thuËt, quèc phßng,…)

- Thùc tÕ ë nh÷ng m«n häc vµ khoa häc kh¸c.

Vµ cÇn chó ý c¸c vÊn ®Ò sau:

- CÇn ®¶m b¶o tÝnh ch©n thùc.

- Kh«ng ®ßi hái qu¸ nhiÒu tri thøc bæ sung.

- Con ®­êng tõ lóc nªu cho ®Õn lóc gi¶i quyÕt vÊn ®Ò cµng ng¾n cµng tèt.  

ë c¸c líp d­íi, h×nh thøc gîi ®éng c¬ mµ c¸c gi¸o viªn th­êng sö dông nh­ cho ®iÓm, khen chª, th«ng b¸o kÕt qu¶ häc tËp cho gia ®×nh,...Tuy nhiªn, cµng lªn líp cao, cïng víi sù tr­ëng thµnh cña häc sinh, víi tr×nh ®é nhËn thøc vµ gi¸c ngé chÝnh trÞ ngµy cµng ®­îc n©ng cao, th× nh÷ng c¸ch gîi ®éng c¬ xuÊt ph¸t tõ néi dung h­íng vµo nh÷ng nhu cÇu nhËn thøc, nhu cÇu cña ®êi sèng, tr¸ch nhiÖm ®èi víi x· héi, ... ngµy cµng trë nªn quan träng. Víi gîi ®éng c¬ më ®Çu vµ gîi ®éng c¬ kÕt thóc trong nhiÒu tr­êng hîp hoµn toµn cã thÓ xuÊt ph¸t tõ mét t×nh huèng thùc tiÔn nµo ®ã (Tõ ®êi sèng hoÆc tõ néi bé To¸n häc). 

VÝ dô: Khi d¹y häc vÒ CÊp sè nh©n cã thÓ gîi ®éng c¬ më ®Çu tõ bµi to¸n sau:

Mét ng­êi n«ng d©n ®­îc Vua th­ëng cho mét sè tiÒn tr¶ trong 30 ngµy vµ cho phÐp anh ta chän 1 trong 2 ph­¬ng ¸n:

Theo ph­¬ng ¸n 1, nhµ vua cho anh ta nhËn 1 xu trong ngµy thø nhÊt, 2 xu trong ngµy thø 2, 4 xu trong ngµy thø 3,… Sè tiÒn nhËn ®­îc sau mçi ngµy t¨ng gÊp ®«i. Cßn theo ph­¬ng ¸n 2, nhµ vua cho anh ta nhËn ngµy thø nhÊt 1 ®ång, ngµy thø  hai 2 ®ång, ngµy thø ba 3 ®ång,… Mçi ngµy sè tiÒn t¨ng thªm 1 ®ång.  BiÕt r»ng 1 ®ång b»ng 12 xu.

Hái ph­¬ng ¸n nµo cã lîi cho ng­êi n«ng d©n?

Häc sinh sÏ kh«ng khã kh¨n l¾m ®Ó nhËn ra bµi to¸n t×m tæng cña mét CÊp sè céng ë ph­¬ng ¸n 2. Cßn ph­¬ng ¸n thø nhÊt th× sao? Gi¸o viªn cã thÓ cho häc sinh nhËn xÐt vÒ D·y sè thu ®­îc trong ph­¬ng ¸n 1 vµ ®i vµo néi dung bµi häc. 

Sau khi ®­a ra ®Þnh nghÜa cã thÓ cho häc sinh biÕt thªm mét sè vÝ dô vÒ CÊp sè nh©n nh­ sè l­îng vi khuÈn, trïng biÕn h×nh Amip sau mçi lÇn sù sinh s¶n trong Sinh hoc; sè n¬tr«n sau mçi ph©n h¹ch trong ph¶n øng h¹t nh©n;…

ViÖc dÉn d¾t bµi häc b»ng c¸c vÝ dô thùc tÕ còng lµ gîi ®éng c¬ më ®Çu tõ thùc tÕ. Tuy nhiªn, cÇn ph¶i l­u ý r»ng gîi ®éng c¬ xuÊt ph¸t tõ thùc tÕ kh«ng ph¶i bao giê còng thùc hiÖn ®­îc. ChÝnh v× vËy gi¸o viªn cÇn x¸c ®Þnh râ nh÷ng vÊn ®Ò nµo cã thÓ gîi ®éng c¬ tõ c¸c t×nh huèng trong thùc tÕ vµ nh÷ng vÊn ®Ò sÏ gîi ®éng c¬ tõ c¸c t×nh huèng trong néi bé to¸n häc. Ch¼ng h¹n, víi chñ ®Ò D·y sè, Giíi h¹n, CÊp sè céng, CÊp sè nh©n hoµn toµn cã thÓ gîi ®éng c¬ tõ nh÷ng t×nh huèng trong thùc tÕ rÊt gÇn gòi víi häc sinh. Nh­ng víi chñ ®Ò TÝch ph©n th× viÖc viÖc gîi ®éng c¬ tõ thùc tÕ cuéc sèng th­êng kh«ng phï hîp víi tr×nh ®é nhËn thøc cña nhiÒu häc sinh. Trong tr­êng hîp nµy cã thÓ gîi ®éng c¬ tõ mét t×nh huèng thùc tiÔn trong néi bé to¸n häc nh­ viÖc tÝnh diÖn tÝch cña h×nh thang cong ch¼ng h¹n. 

2.3.2.2. BiÖn ph¸p 2: T¨ng c­êng ho¹t ®éng cñng cè theo h­íng khai th¸c c¸c bµi to¸n thùc tiÔn, trong ®ã chó ý ®­a vµo c¸c bµi to¸n cã néi dung liªn quan ®Õn thùc tÕ cuéc sèng (thËm chÝ lµ c¶ nh÷ng bµi to¸n cã lêi v¨n thùc tÕ).
§Ó thùc hiÖn thµnh c«ng c¸c øng dông To¸n häc vµo thùc tiÔn cuéc sèng, lao ®éng, s¶n xuÊt th× tr­íc hÕt häc sinh ph¶i n¾m v÷ng c¸c néi dung, kÜ n¨ng vµ ph­¬ng ph¸p to¸n häc nhÊt ®Þnh. Do vËy, trong qu¸ tr×nh d¹y häc gi¸o viªn cÇn quan t©m ®Õn ho¹t ®éng cñng cè d­íi c¸c h×nh thøc luyÖn tËp, øng dông, hÖ thèng hãa,…nh»m rÌn luyÖn c¸c kÜ n¨ng to¸n häc cÇn thiÕt cho häc sinh.
§èi víi ho¹t ®éng cñng cè kiÕn thøc, cã thÓ dïng h×nh thøc liªn hÖ víi thùc tiÔn mµ cô thÓ cã thÓ cho häc sinh øng dông kiÕn thøc võa häc vµo gi¶i quyÕt mét bµi to¸n nµo ®ã. Trong kh©u nµy, gi¸o viªn nªn t¨ng c­êng ®­a vµo gi¶ng d¹y cho häc sinh nh÷ng bµi tËp mµ qu¸ tr×nh gi¶i chóng thùc chÊt lµ øng dông c¸c kiÕn thøc Gi¶i tÝch ®Ó gi¶i quyÕt c¸c t×nh huèng trong c¸c m«n häc kh¸c hoÆc trong thùc tiÔn lao ®éng, s¶n xuÊt, ®êi sèng. Lµm nh­ vËy sÏ gióp cho häc sinh cã nh÷ng h×nh ¶nh, nh÷ng thÓ hiÖn thùc tÕ lµm "chç tùa" cho néi dung kiÕn thøc to¸n häc, h×nh thµnh nh÷ng biÓu t­îng ban ®Çu ®óng vÒ néi dung kiÕn thøc ®ang häc. §µnh r»ng, Gi¶i tÝch cã tiÒm n¨ng rÊt lín ®Ó liªn hÖ víi thùc tiÔn. Nh­ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh kh¶ thi vµ hiÖu qu¶ (Quan ®iÓm 4) th× cÇn khai th¸c tèt bµi to¸n cã néi dung cµng gÇn gòi víi thùc tiÔn cµng tèt cho phï hîp víi tr×nh ®é nhËn thøc cña c¸c em vµ ë nh÷ng chñ ®Ò cã nhiÒu tiÒm n¨ng ®Ó häc sinh dÔ tiÕp thu. §©y chÝnh lµ c¬ së quan träng trong viÖc rÌn luyÖn cho häc sinh ý thøc vµ kh¶ n¨ng s½n sµng øng dông To¸n häc vµo thùc tiÔn. Cã nh÷ng chñ ®Ò, viÖc vËn dông kiÕn thøc thÓ hiÖn ë møc ®é cao trong cuéc sèng, khã vµ kh«ng thùc sù gÇn gòi víi häc sinh, kh«ng nªn cè khai th¸c nhiÒu ë nh÷ng chñ ®Ò nµy. 

2.3.2.3. BiÖn ph¸p 3: Tæ chøc c¸c ho¹t ®éng ngo¹i khãa vÒ to¸n häc theo chñ ®Ò cho tr­íc. Cho ra c¸c tËp san To¸n häc theo ®Þnh k× hoÆc thµnh lËp C©u l¹c bé To¸n häc.

Cïng víi ho¹t ®éng néi khãa, ®Ó n©ng cao chÊt l­îng häc tËp gi¸o viªn cÇn quan t©m tæ chøc c¸c ho¹t ®éng ngo¹i khãa. Trong ®iÒu kiÖn s¸ch gi¸o khoa vµ ph©n phèi ch­¬ng tr×nh nh­ hiÖn nay, cã thÓ nãi ®©y lµ biÖn ph¸p thÝch hîp vµ cã tÝnh kh¶ thi cao. Ho¹t ®éng ngo¹i khãa nh»m hç trî nhiÒu mÆt cho d¹y häc néi khãa, theo c¸c môc ®Ých kh¸c nhau ®­îc ®Æt ra nh­: g©y høng thó cho qu¸ tr×nh häc tËp m«n To¸n; bæ sung, ®µo s©u vµ më réng c¸c kiÕn thøc néi khãa; gãp phÇn thùc hiÖn tèt nguyªn lÝ gi¸o dôc, g¾n liÒn nhµ tr­êng víi x· héi; rÌn luyÖn cho häc sinh ý thøc vµ c¸ch thøc lµm viÖc tËp thÓ, cã ng­êi chØ huy ®iÒu khiÓn, cã trao ®æi bµn b¹c,…Ho¹t ®éng ngo¹i khãa cã t¸c dông nh­ mét "có hÝch" ban ®Çu ®ång thêi còng nhê ho¹t ®éng ngo¹i khãa mµ gi¸o viªn cã ®iÒu kiÖn ph¸t hiÖn vµ båi d­ìng n¨ng khiÕu cho häc sinh. 

Thùc hiÖn biÖn ph¸p nµy cã thÓ cho häc sinh thùc hiÖn c¸c ®Ò tµi ®­îc quy ®Þnh trong c¸c ho¹t ®éng ngo¹i khãa, thùc hµnh hoÆc lµm bµi tËp cã néi dung thùc hµnh. Còng cã thÓ cho häc sinh vËn dông c¸c kiÕn thøc, kÜ n¨ng, ph­¬ng ph¸p to¸n häc ®Ó nghiªn cøu nh÷ng vÊn ®Ò hoÆc bµi tËp cña nh÷ng m«n häc kh¸c mµ tr­íc hÕt vµ gÇn gòi nhÊt lµ c¸c m«n thuéc khoa häc tù nhiªn.

- VÒ néi dung, tæ chøc vµ ph­¬ng ph¸p tiÕn hµnh ho¹t ®éng ngo¹i khãa.

+ Víi chøc n¨ng hç trî cho d¹y häc néi khãa. V× vËy, néi dung cña ho¹t ®éng ngo¹i khãa ph¶i dùa trªn d¹y häc néi khãa, còng cè, më réng, ®µo s©u ch­¬ng tr×nh nµy ë møc ®é hîp lÝ. Ngoµi ra néi dung ngo¹i khãa còng g¾n liÒn víi ®iÒu kiÖn tr­êng häc, hoµn c¶nh ®Þa ph­¬ng,…Nh­ vËy ho¹t ®éng ngo¹i khãa gióp häc sinh x©m nhËp thùc tÕ, lµm t¨ng thªm t×nh c¶m quª h­¬ng, ®Êt n­íc vµ gãp phÇn thùc hiÖn "gi¸o dôc nhµ tr­êng kÕt hîp víi gi¸o dôc gia ®×nh vµ gi¸o dôc x· héi''.

+ VÒ tæ chøc, ho¹t ®éng ngo¹i khãa lµ hoµn toµn tù nguyÖn, kh«ng Ðp buéc häc sinh. Tuy nhiªn, víi môc ®Ých lµ më réng, ®µo s©u c¸c kiÕn thøc, nªn nh÷ng häc sinh ch­a hoµn thµnh nhiÖm vô chÝnh khãa th× kh«ng nªn ®Ó c¸c em tham gia. Thêi ®iÓm tiÕn hµnh ngo¹i khãa còng cÇn ®­îc lùa chän: kh«ng nªn tiÕn hµnh gÇn ngµy diÔn ra c¸c k× thi v× sÏ g©y t©m lÝ kh«ng tho¶i m¸i, nªn tiÕn hµnh kÕt hîp víi nh÷ng ho¹t ®éng kh¸c nh©n mét dÞp kØ niÖm, mét ngµy lÔ, … sÏ g©y ®­îc t©m lÝ chê ®ãn vµ t¹o ®­îc Ên t­îng cho häc sinh, gãp phÇn vµo sù thµnh c«ng cña buæi ngo¹i khãa.

- VÒ h×nh thøc ho¹t ®éng ngo¹i khãa: §­îc thùc hiÖn d­íi nhiÒu h×nh thøc kh¸c nhau nh­ nãi chuyÖn (vÒ lÞch sö to¸n, c¸c ph¸t minh to¸n häc, øng dông to¸n häc); tham quan (tÝnh diÖn tÝch c¸c h×nh phøc t¹p, t×m hiÓu mét sè bµi to¸n ®ang ®Æt ra trong kinh tÕ, trong c¸c nhµ m¸y, c«ng tr­êng, xÝ nghiÖp…); tæ chøc C©u l¹c bé To¸n (h¸i hoa To¸n häc, kÓ chuyÖn To¸n häc…); c¸c tËp san To¸n häc (giíi thiÖu lÞch sö to¸n, c¸c øng dông to¸n häc…). Cho dï ho¹t ®éng ngo¹i khãa ®­îc tæ chøc theo h×nh thøc nµo còng nªn t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó häc sinh tham gia chuÈn bÞ vµ c¶ trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn ngo¹i khãa. Nh­ vËy sÏ t¹o sù hÊp dÉn vµ häc sinh tËp trung h¬n lµm cho ho¹t ®éng ngo¹i khãa ®¹t kÕt qu¶ cao h¬n.

2.3.2.4. BiÖn ph¸p 4: T¨ng c­êng khai th¸c c¸c bµi to¸n cùc trÞ, ®Æc biÖt lµ nh÷ng bµi to¸n cùc trÞ cã néi dung thùc tÕ.

Víi môc ®Ých gióp häc sinh nhËn thøc ®­îc vÊn ®Ò cùc trÞ cã liªn quan ®Õn nh÷ng vÊn ®Ò quan träng bËc nhÊt trong ®êi sèng, kinh tÕ, x· héi: vÊn ®Ò tèi ­u hãa. Tèi ­u hãa c¸c ho¹t ®éng võa lµ nguyÖn väng, võa lµ tiªu chuÈn ®¹o ®øc cña mçi ng­êi lao ®éng ch©n chÝnh, song ®ång thêi còng lµ mét hÖ thèng tri thøc mµ ng­êi lao ®éng cÇn ®­îc trang bÞ ë møc ®é thÝch hîp vµ cã thÓ ®­îc nh»m v­¬n tíi cùc trÞ trong kÕt qu¶, nh»m thÝch øng kÞp thêi víi tèc ®é tiÕn bé nh­ vò b·o cña khoa häc, kü thuËt vµ s¶n xuÊt hiÖn ®¹i. V× vËy, trong d¹y häc nãi chung vµ d¹y häc To¸n nãi riªng, cÇn ph¶i tËp d­ît vµ rÌn luyÖn cho häc sinh thãi quen vµ ý thøc tèi ­u trong suy nghÜ còng nh­ trong viÖc lµm. Nãi c¸ch kh¸c, lµm cho häc sinh cã ý thøc lu«n tù t×m c¸ch thøc ®Ó ®¹t tíi "cùc trÞ" trong häc tËp, lao ®éng s¶n xuÊt vµ ®êi sèng. Ch¼ng h¹n t×m c¸ch ®Ó tiÕt kiÖm nguyªn vËt liÖu nhÊt, gi¸ thµnh thÊp nhÊt, chÊt l­îng s¶n phÈm tèt nhÊt, ... Trªn c¬ së nh÷ng cuéc tËp d­ît ë nhµ tr­êng mµ mét phÇn chñ yÕu lµ nh÷ng bµi to¸n cã néi dung thùc tiÔn (DÉn theo [5, tr. 34]).

T¸c gi¶ TrÇn KiÒu cho r»ng: mét ng­êi cã v¨n hãa To¸n häc, dï lµm viÖc g× còng suy nghÜ chÆt chÏ, lu«n lu«n t×m c¸ch lµm sao cho tèi ­u, biÕt thay thÕ mét ch­¬ng tr×nh hµnh ®éng b»ng mét ch­¬ng tr×nh hµnh ®éng kh¸c t­¬ng ®­¬ng nh­ng Ýt vÊt v¶, Ýt tèn kÐm h¬n vµ lu«n mong muèn t×m gi¶i ph¸p hay h¬n. ý thøc vµ thãi quen tèi ­u hãa lµ mét thµnh tè cña n¨ng lùc vËn dông To¸n häc vµo thùc tiÔn. Nã còng lµ mét yÕu tè cña v¨n hãa To¸n häc. Theo [48], yÕu tè tèi ­u hãa g¾n liÒn víi c¸c lo¹i t­ duy qu¶n lý, t­ duy kinh tÕ. ý thøc vµ thãi quen tèi ­u hãa trë thµnh mét phÈm chÊt kh«ng thÓ thiÕu ®­îc cña ng­êi lao ®éng ch©n chÝnh trong thêi ®¹i c«ng nghiÖp vµ hËu c«ng nghiÖp: lµm g× còng ph¶i t×m c¸ch ®¹t n¨ng suÊt cao, gi¸ thµnh h¹, tiÕt kiÖm nguyªn liÖu mµ hiÖu qu¶ tèi ®a.

ViÖc gi¶i mét bµi to¸n cùc trÞ cã néi dung thùc tÕ còng gièng nh­ c¸c bµi to¸n thùc tÕ kh¸c. NghÜa lµ còng ®­îc tiÕn hµnh qua c¸c b­íc:

- ChuyÓn bµi to¸n thùc tÕ vÒ bµi to¸n to¸n häc (To¸n häc hãa c¸c t×nh huèng thùc tÕ).

- Gi¶i bµi to¸n nµy b»ng c«ng cô to¸n häc.

- Tõ kÕt qu¶ cña bµi to¸n to¸n häc chuyÓn sang kÕt qu¶ bµi to¸n cùc trÞ cã néi dung thùc tÕ ban ®Çu.

Ch¼ng h¹n ta xÐt vÝ dô:

CÇn ph¶i x©y dùng mét hè ga, d¹ng h×nh hép ch÷ nhËt cã thÓ tÝch V(m3), hÖ sè k cho tr­íc (k- tØ sè gi÷a chiÒu cao cña hè vµ chiÒu réng cña ®¸y). H·y x¸c ®Þnh c¸c kÝch th­íc cña ®¸y ®Ó khi x©y tiÕt kiÖm nguyªn vËt liÖu nhÊt?

§©y lµ mét bµi to¸n thùc tÕ th­êng gÆp trong cuéc sèng. Khi gÆp bµi to¸n nµy tr­íc hÕt ph¶i chuyÓn vÒ bµi to¸n to¸n häc: 

Gäi x, y, h (x, y, h > 0) lÇn l­ît lµ chiÒu réng, chiÒu dµi vµ chiÒu cao cña hè ga.

Ta cã:
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Nªn diÖn tÝch toµn phÇn cña hè ga lµ:

S = xy +  2yh  + 2xh 
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ViÖc x©y hè ga sÏ tiÕt kiÖm vËt liÖu nhÊt khi S nhá nhÊt. §Õn ®©y chØ cßn lµ bµi to¸n to¸n häc thuÇn tóy.

¸p dông §¹o hµm ta thu ®­îc S  nhá nhÊt khi 
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VËy viÖc x©y dùng hè ga sÏ tiÕt kiÖm vËt liÖu nhÊt khi kÝch th­íc cña ®¸y lµ 
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C¸c bµi to¸n cùc trÞ lµ m« h×nh to¸n häc cã ®­îc tõ sù lý t­ëng hãa c¸c qu¸ tr×nh tèi ­u hãa trong cuéc sèng. ChÝnh v× vËy, ®Ó gãp phÇn rÌn luyÖn ý thøc vµ thãi quen tèi ­u hãa cho häc sinh qua d¹y häc To¸n, trong viÖc liªn hÖ víi thùc tiÔn nªn chó ý khai th¸c c¸c bµi to¸n cùc trÞ. §iÒu nµy lµ hoµn toµn phï hîp yªu cÇu c«ng viÖc vµ thÓ hiÖn tÝnh kh¶ thi, tÝnh hiÖu qu¶ cña ph­¬ng ph¸p d¹y häc theo h­íng t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn.   

2.3.2.5. BiÖn ph¸p 5: Chó ý khai th¸c c¸c øng dông cña Gi¶i tÝch vµo c¸c bé m«n kh¸c gÇn víi thùc tÕ nh­ VËt lÝ, Hãa häc, Sinh häc,…

BiÖn ph¸p nµy h­íng viÖc liªn hÖ víi thùc tiÔn vµo c¸c m«n häc kh¸c trong nhµ tr­êng. C¸c ho¹t ®éng nµy cã thÓ ®­îc tiÕn hµnh trong c¸c giê häc to¸n, nh­ng còng cã thÓ ®­îc gi¸o viªn c¸c bé m«n kh¸c tiÕn hµnh trong khi d¹y häc c¸c bé m«n ®ã. Víi vai trß lµ m«n häc c«ng cô, néi dung, kÜ n¨ng vµ c¸c ph­¬ng ph¸p to¸n häc x©m nhËp vµo tÊt c¶ c¸c m«n häc kh¸c ë nhµ tr­êng phæ th«ng. TËp trung khai th¸c nh÷ng øng dông cã tÝnh liªn m«n, tÝch hîp nh­ vËy võa gióp cñng cè kiÕn thøc, vïa gióp d¹y häc hiÖu qu¶ c¸c bé m«n nªn ®­îc c¸c gi¸o viªn kh¸c quan t©m, ñng hé.

Trong qu¸ tr×nh d¹y häc gi¸o viªn cã thÓ kÕt hîp chØ ra nh÷ng c«ng cô Gi¶i tÝch sÏ ®­îc vËn dông trong c¸c lo¹i bµi tËp cña mét sè bé m«n. §iÒu nµy sÏ gióp häc sinh dÔ ®Þnh h­íng trong khi gi¶i c¸c bµi tËp thuéc c¸c bé m«n kh¸c. Ch¼ng h¹n:
Khi d¹y häc vÒ ®¹o hµm cã thÓ cho häc sinh biÕt r»ng, trong m«n VËt lÝ sÏ dïng nã ®Ó kh¶o s¸t dao ®éng ®iÒu hßa, ®Ó t×m vËn tèc tøc thêi vµ gia tèc cña chuyÓn ®éng, tÝnh c­êng ®é dßng ®iÖn tøc thêi…Cßn khi d¹y vÒ tÝch ph©n cã thÓ cho häc sinh biÕt c«ng cô nµy sÏ gióp tÝnh nhiÖt l­îng táa ra trªn ®o¹n m¹ch, tÝnh c«ng cña dßng ®iÖn xoay chiÒu,…

VÝ dô 1: Mét dßng ®iÖn xoay chiÒu i = I0
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 ch¹y qua mét ®o¹n m¹ch cã ®iÖn trë thuÇn R. H·y tÝnh nhiÖt l­îng Q táa ra trªn ®o¹n m¹ch ®ã trong thêi gian mét chu k× T.

Ta cã: Q = 
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VÝ dô 2: §Æt vµo mét ®o¹n m¹ch mét hiÖu ®iÖn thÕ xoay chiÒu u = U0
[image: image510.wmf]2
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. Khi ®ã  trong m¹ch cã dßng ®iÖn xoay chiÒu i = I0
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 lµ ®é lÖch pha gi÷a dßng ®iÖn vµ hiÖu ®iÖn thÕ. H·y tÝnh c«ng cña dßng ®iÖn xoay chiÒu thùc hiÖn trªn ®o¹n m¹ch ®ã trong thêi gian mét chu k×.

Ta cã: A = 
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VÝ dô 3: Mét con Amip sau mét gi©y nã tù ph©n thµnh 2 Amip con. Vµ cø sau mçi gi©y, mçi Amip con Êy còng tù ph©n thµnh 2. TÝnh xem sau 30 gi©y cã tÊt c¶ bao nhiªu con Amip?

Sau 30 gi©y th× sè Amip lµ: S = 1 + 2 + 22 + … +230 - lµ tæng cña mét cÊp sè nh©n cã 31 sè h¹ng, u1 = 1, c«ng béi q = 2, nªn: 
S = 
[image: image517.wmf]31
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 = 2.147.483.647 (con Amip).

Còng cÇn chó ý r»ng, øng dông Gi¶i tÝch vµo c¸c m«n häc kh¸c kh«ng ®¬n thuÇn chØ lµ øng dông néi dung cña nã. Mµ cÇn l­u ý tíi viÖc øng dông c¶ kÜ n¨ng vµ ph­¬ng ph¸p to¸n häc nãi chung cho häc sinh. Gi¸o viªn nªn khuyÕn khÝch øng dông c¸c ph­¬ng ph¸p suy luËn, kÜ n¨ng tÝnh to¸n…vµo viÖc häc tËp c¸c m«n häc kh¸c. Ch¼ng h¹n, tÝnh chÆt chÏ, cã c¨n cø trong lËp luËn, tÝnh hÖ thèng, c¸ch diÔn ®¹t,…ChÝnh nh÷ng øng dông c¸c kÜ n¨ng vµ ph­¬ng ph¸p nµy sÏ gãp phÇn n©ng cao chÊt l­îng häc tËp c¸c m«n häc kh¸c. Tõ ®©y l¹i lµm t¨ng høng thó häc tËp m«n To¸n nãi chung vµ Gi¶i tÝch nãi riªng. 

2.3.2.6. BiÖn ph¸p 6: Trong c¸c ®Ò kiÓm tra viÕt nªn chó ý ®­a vµo c¸c bµi to¸n gÇn gòi víi thùc tÕ nh»m ®¸nh gi¸ n¨ng lùc øng dông vµ møc ®é th«ng hiÓu c¸c kiÕn thøc ®· häc. 

Nh÷ng bµi kiÓm tra lµ c¬ së quan träng ®Ó gi¸o viªn ®¸nh gi¸ vÒ t×nh h×nh häc tËp, vÒ t×nh h×nh kiÕn t¹o tri thøc, rÌn luyÖn kÜ n¨ng cña häc sinh vµ c¶ vÒ mÆt n¨ng lùc, th¸i ®é vµ phÈm chÊt cña hä. Qua ®ã cho thÇy gi¸o thÊy ®­îc thµnh c«ng hay thÊt b¹i cña c«ng viÖc d¹y häc lµm c¨n cø ®Ó ®iÒu chØnh qu¸ tr×nh d¹y häc vÒ sau, còng nh­ t¹o tiÒn ®Ò cho viÖc ®i s©u vµo gi¸o dôc c¸ biÖt. MÆt kh¸c kiÓm tra còng gióp cho häc sinh ý thøc ®­îc hä ®· ®¹t ®­îc môc tiªu ë møc ®é nµo, cßn nh÷ng lç hæng hoÆc sai sãt nµo cÇn ph¶i nç lùc kh¾c phôc.  

Theo PGS. TS. TrÇn KiÒu, kh¶ n¨ng øng dông kiÕn thøc ®· lÜnh héi ®­îc ®Ó gi¶i quyÕt c¸c bµi to¸n ®Æt ra trong thùc tÕ lµ mét tiªu chuÈn quan träng ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l­îng, hiÖu qu¶ cña toµn bé qu¸ tr×nh gi¸o dôc vµ ®µo t¹o nãi chung. §©y còng lµ mét yªu cÇu c¬ b¶n cña v¨n hãa lao ®éng, cÇn ph¶i ®­îc h×nh thµnh vµ rÌn luyÖn cho häc sinh - nh÷ng ng­êi lao ®éng míi trong giai ®o¹n hiÖn nay. §©y chÝnh lµ mét thµnh phÇn quan träng cña vèn v¨n hãa To¸n häc trong mçi con ng­êi. VÒ vÊn ®Ò nµy, Xavier Roegiers còng cho r»ng, khi ®¸nh gi¸ nh÷ng ®iÒu häc sinh ®· lÜnh héi ®­îc, chóng ta kh«ng chØ b»ng lßng víi viÖc ®¸nh gi¸ nh÷ng kiÕn thøc lÜnh héi ®­îc mµ chóng ta chñ yÕu t×m c¸ch ®¸nh gi¸ häc sinh cã kh¶ n¨ng sö dông kiÕn thøc trong c¸c t×nh huèng cã ý nghÜa hay kh«ng (DÉn theo [39]).

Do ®ã, trong c¸c ®Ò kiÓm tra gi¸o viªn nªn ®­a vµo c¸c bµi tËp gÇn gòi víi ®êi sèng thùc tÕ. Qua ®ã sÏ ®¸nh gi¸ ®­îc ®­îc s©u s¾c h¬n sù th«ng hiÓu bµi häc cña häc sinh. Vµ h¬n thÕ n÷a nã sÏ gãp phÇn rÌn luyÖn ý thøc to¸n häc hãa c¸c t×nh huèng trong thùc tÕ vµ gi¸o dôc v¨n hãa To¸n häc cho häc sinh.

2.4. KÕt luËn ch­¬ng 2

Trong Ch­¬ng 2, luËn v¨n ®· gãp phÇn lµm râ tiÒm n¨ng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch; ®­a ra mét sè Quan ®iÓm vÒ vÊn ®Ò liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc; ®Æc biÖt lµ ®Ò xuÊt mét sè biÖn ph¸p s­ ph¹m nh»m lµm râ h¬n tÝnh kh¶ thi cña ph­¬ng h­íng d¹y häc nµy. Liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch nh»m rÌn luyÖn cho häc sinh n¨ng lùc vËn dông kiÕn thøc To¸n häc ®Ó gi¶i quyÕt mét sè bµi to¸n trong thùc tiÔn. Gãp phÇn quan träng vµo viÖc hoµn thµnh nhiÖm vô gi¸o dôc toµn diÖn trong giai ®o¹n hiÖn nay.

Ch­¬ng 3

thùc nghiÖm s­ ph¹m
3.1. Môc ®Ých thùc nghiÖm

Thùc nghiÖm s­ ph¹m ®­îc tiÕn hµnh nh»m môc ®Ých kiÓm nghiÖm tÝnh kh¶ thi vµ hiÖu qu¶ cña viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch, ®ång thêi còng nh»m kiÓm nghiÖm tÝnh ®óng ®¾n cña gi¶ thuyÕt khoa häc.

3.2. Tæ chøc thùc nghiÖm

3.2.1. C«ng t¸c chuÈn bÞ 

§Ó tiÕn hµnh thùc nghiÖm cã hiÖu qu¶, tr­íc thêi ®iÓm nµy kho¶ng 2 tuÇn, chóng t«i ®· tËp trung nghiªn cøu kü néi dung, ch­¬ng tr×nh, s¸ch gi¸o khoa, tµi liÖu båi d­ìng gi¸o viªn,... vµ kh¶o s¸t thùc tr¹ng d¹y häc Gi¶i tÝch ë tr­êng Trung häc phæ th«ng. §­a ph­¬ng h­íng gi¶ng d¹y ra tham kh¶o ý kiÕn nhiÒu gi¸o viªn cã kinh nghiÖm. §ång thêi trao ®æi kÜ víi gi¸o viªn d¹y líp thùc nghiÖm vÒ ý t­ëng, néi dung vµ c¸ch thøc tiÕn hµnh ®· ®­îc chuÈn bÞ trong gi¸o ¸n.

VÒ gi¸o ¸n: 
Víi t©m niÖm "muèn cã mét giê d¹y tèt tr­íc hÕt cÇn ph¶i cã mét gi¸o ¸n tèt" nªn chóng t«i ®· cè g¾ng lùa chän, s¾p xÕp, hÖ thèng hãa, bæ sung theo ý t­ëng ®Ó ®­îc mét gi¸o ¸n thùc nghiÖm hîp lÝ. Sau ®©y lµ mét sè vÊn ®Ò mµ chóng t«i rÊt chó ý khi tiÕn hµnh x©y dùng gi¸o ¸n:

- T«n träng néi dung vµ ph©n phèi ch­¬ng tr×nh hiÖn hµnh cña Bé gi¸o dôc vµ §µo t¹o.

- X¸c ®Þnh râ träng t©m, kÜ n¨ng cÇn ®¹t ®­îc cña bµi vµ nh÷ng néi dung kiÕn thøc sÏ liªn hÖ víi thùc tiÔn.

- TÝnh phï hîp vÒ thêi gian vµ tr×nh ®é nhËn thøc chung cña häc sinh khi ®­a vµo bµi häc nh÷ng néi dung liªn hÖ víi thùc tiÔn. 

- Lùa chän thêi ®iÓm vµ thêi gian thÝch hîp ®Ó liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh gi¶ng d¹y.

- C¸c c©u hái vµ gîi ý sö dông trong qu¸ tr×nh d¹y häc gióp häc sinh liªn hÖ c¸c kiÕn thøc víi thùc tiÔn.

3.2.2. Tæ chøc thùc nghiÖm: Thùc nghiÖm s­ ph¹m ®­îc tiÕn hµnh t¹i Tr­êng Trung häc phæ th«ng B¸n c«ng Thanh Ch­¬ng, huyÖn Thanh Ch­¬ng, tØnh NghÖ An.


+ Líp thùc nghiÖm: 12 A, cã 56 häc sinh.


+ Líp ®èi chøng: 12 B, cã 54 häc sinh.

Thêi gian thùc nghiÖm ®­îc tiÕn hµnh tõ  08/10/2007 ®Õn ngµy 15/11/2007.

Gi¸o viªn d¹y líp thùc nghiÖm: c« gi¸o NguyÔn ThÞ BÝch H¶i.

Gi¸o viªn d¹y líp ®èi chøng: thÇy gi¸o NguyÔn V¨n T©n A

§­îc sù ®ång ý cña Ban Gi¸m hiÖu Tr­êng Trung häc phæ th«ng B¸n c«ng Thanh Ch­¬ng, chóng t«i ®· t×m hiÓu kÕt qu¶ häc tËp c¸c líp khèi 12 cña tr­êng vµ nhËn thÊy tr×nh ®é chung vÒ m«n To¸n cña hai líp 12A vµ 12B lµ t­¬ng ®­¬ng nhau.

Trªn c¬ së ®ã, chóng t«i ®Ò xuÊt ®­îc thùc nghiÖm t¹i líp 12A vµ lÊy líp 12B lµm líp ®èi chøng.

Ban Gi¸m hiÖu Tr­êng, Tæ tr­ëng tæ To¸n vµ c¸c tæ viªn chÊp nhËn ®Ò xuÊt nµy nªn ®· t¹o mäi ®iÒu kiÖn thuËn lîi ®Ó chóng t«i tiÕn hµnh thùc nghiÖm.

3.3. Néi dung thùc nghiÖm

Thùc nghiÖm d¹y häc theo h­íng t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn ®­îc tiÕn hµnh trong c¸c tiÕt ë §1, §2, §3, thuéc Ch­¬ng 2: øng dông cña ®¹o hµm (S¸ch gi¸o khoa Gi¶i tÝch 12 hiÖn hµnh). C¨n cø vµo néi dung còng nh­ môc ®Ých, yªu cÇu cô thÓ cña mçi bµi d¹y, trªn c¬ së t«n träng Ch­¬ng tr×nh vµ s¸ch gi¸o khoa hiÖn hµnh vµ c¸c ý kiÕn ®ãng gãp quý b¸u cña ®ång nghiÖp, chóng t«i x¸c ®Þnh cô thÓ néi dung còng nh­ thêi ®iÓm ®­a c¸c t×nh huèng cã néi dung thùc tiÔn vµo gi¶ng d¹y.

Sau khi d¹y thùc nghiÖm, chóng t«i cho häc sinh lµm bµi kiÓm tra víi néi dung ®Ò nh­ sau:

§Ò kiÓm tra thùc nghiÖm ( thêi gian 45 phót )
PhÇn 1 (PhÇn tr¾c nghiÖm)
C©u 1: Cho hµm sè: y = 
[image: image518.wmf]32
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. MÖnh ®Ò nµo d­íi ®©y lµ ®óng:

A. Hµm sè ®ång biÕn trªn 
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; NghÞch biÕn trªn (2, 4).

B. Hµm sè nghÞch biÕn trªn 
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; §ång biÕn trªn (2, 4).

C. Hµm sè lu«n ®ång biÕn.

D. Hµm sè lu«n nghÞch biÕn.

C©u 2: HÖ sè c trong ®Þnh lÝ Lagrange cña hµm sè y = x2 trªn 
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C©u 3: Cho hµm sè: y = x3(1 - x)2. Sè ®iÓm cùc trÞ cña hµm sè lµ:

A. 3                            B. 2                               C. 1                       D. 4

C©u 4: Cho hµm sè: y = 2cosx +  cos2x. MÖnh ®Ò nµo d­íi ®©y lµ ®óng.

A. Hµm sè kh«ng cã ®iÓm cùc trÞ.

B. Hµm sè ®¹t cùc ®¹i t¹i 
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C. Hµm sè ®¹t cùc tiÓu t¹i 
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D. §iÓm cã hoµnh ®é 
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 kh«ng ph¶i lµ ®iÓm cùc trÞ.

C©u 5: Cho hµm sè y = x.e-x. Víi 
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. H·y chän mÖnh ®Ò ®óng:
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PhÇn 2 (PhÇn tù luËn) 

C©u 1: B¹n muèn rµo mét m¶nh v­ên h×nh ch÷ nhËt c¹nh t­êng nhµ b»ng c¸ch rµo 3 phÝa cña nã víi tæng chiÒu dµi l­íi thÐp lµ cè ®Þnh. Víi tØ lÖ c¸c c¹nh nh­ thÕ nµo ®Ó m¶nh v­ên ®ã cã diÖn tÝch lín nhÊt?
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C©u 2: Mét mµn ¶nh ch÷ nhËt cao 1,4m ®­îc ®Æt ë ®é cao 1,8m so víi tÇm m¾t (tÝnh ®Çu mÐp d­íi cña mµn ¶nh). §Ó nh×n râ nhÊt ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®øng sao cho gãc nh×n lín nhÊt. H·y x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®ã?

------HÕt------

VÒ ý t­ëng vµ dông ý s­ ph¹m cña ®Ò ra t«i xin trao ®æi nh­ sau: víi x¸c ®Þnh râ lµ cÇn b¸m s¸t môc ®Ých thùc nghiÖm nªn ®Ò kiÓm tra thÓ hiÖn dông ý: kiÓm tra kh¶ n¨ng n¾m v÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n vµ øng dông ®Ó gi¶i quyÕt nh÷ng  bµi to¸n trong  thùc tiÔn  .  

Ph¶i nãi r»ng c¸c c©u trong ®Ò kiÓm tra kh«ng qu¸ khã vµ b¸m s¸t néi dung träng t©m cña bµi häc. MÆt kh¸c, trong ®ã chøa ®ùng nh÷ng t×nh huèng ®· ®­îc liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh gi¶ng d¹y. NÕu häc sinh n¾m v÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n, b»ng sù ph©n tÝch vµ ¸p dông hîp lÝ th× sÏ lµm ®­îc bµi. Ch¼ng h¹n:
- Víi phÇn I: ë c©u 1, sau khi tÝnh ®¹o hµm sÏ nhËn thÊy ph­¬ng tr×nh y' = 0 cã 2 nghiÖm ph©n biÖt x = 2 vµ x = 4. B»ng viÖc xÐt dÊu y' (lµ mét tam thøc bËc 2) häc sinh sÏ nhËn ra ®¸p ¸n ®óng lµ A. Cßn ë c©u 2, häc sinh hoµn toµn cã thÓ ph©n tÝch ®Ó lo¹i trõ vµ ®¸p ¸n ®óng lµ D...   

- Cßn víi phÇn II: ®©y lµ 2 bµi tËp øng dông c¸c kiÕn thøc ®· häc vµo thùc tÕ cuéc sèng. D¹ng bµi nµy ®· ®­îc ®Ò cËp trong qu¸ tr×nh d¹y häc. §Æc biÖt nh­ c©u 1 thùc chÊt lµ bµi tËp 4 ([26, tr. 66]) ®· ®­îc chØnh söa ®i chót Ýt.   

VÒ kÕt qu¶ s¬ bé: Qua quan s¸t th¸i ®é cña häc sinh trong khi lµm bµi vµ sau khi kÕt thóc giê kiÓm tra. §ång thêi xem qua mét sè bµi cña c¸c em, t«i cã nh©n xÐt r»ng: víi líp thùc nghiÖm, nãi chung c¸c em n¾m v÷ng kiÕn thøc c¬ b¶n cña bµi häc vµ chÊt l­îng bµi lµm cña häc sinh lµ kh¸ tèt. Cßn víi líp ®èi chøng th× cã phÇn kÐm h¬n. 

3.4. Ph©n tÝch kÕt qu¶ thùc nghiÖm

3.4.1. Ph©n tÝch ®Þnh tÝnh

Qua sù tham kh¶o ý kiÕn cña nhiÒu gi¸o viªn to¸n Trung häc phæ th«ng trong tØnh, cïng víi thùc tiÔn s­ ph¹m cña c¸ nh©n t«i vµ thêi gian vÒ tr­êng chuÈn bÞ thùc nghiÖm, t«i nhËn ®Þnh r»ng: häc sinh cßn gÆp khã kh¨n khi häc Gi¶i tÝch vµ rÊt lóng tóng khi ph¶i ¸p dông c¸c kiÕn thøc ®Ó gi¶i quyÕt mét bµi to¸n nµo ®ã trong trong thùc tiÔn (kÓ c¶ trong néi bé m«n To¸n còng nh­ trong cuéc sèng, lao ®éng, s¶n xuÊt). Ngay c¶ líp n»m trong kÕ ho¹ch thùc nghiÖm vµ líp ®èi chøng còng x¶y ra t×nh tr¹ng nh­ vËy. Ch¼ng h¹n, víi bµi to¸n: "Tõ mét m¶nh b×a h×nh tam gi¸c. CÇn c¾t däc theo 1 c¹nh vµ ®­êng cao cña tam gi¸c øng víi c¹nh ®ã nh­ thÕ nµo ®Ó ®­îc h×nh ch÷ nhËt cã diÖn tÝch lín nhÊt". Häc sinh rÊt lóng tóng trong viÖc ph©n tÝch ®Ó t×m c¸ch gi¶i quyÕt. MÆc dï ®©y lµ mét bµi to¸n kh¸ dÔ vµ còng "rÊt thùc tÕ".

§iÒu nµy lµ hoµn toµn dÔ hiÓu khi mµ néi dung S¸ch gi¸o khoa cßn mang tÝnh hµn l©m - nÆng lÝ thuyÕt, thiÕu øng dông, thùc hµnh vµ ph­¬ng ph¸p d¹y häc ®· lçi thêi, thiÕu liªn hÖ víi thùc tiÔn. Cïng víi nã n÷a lµ quan niÖm: "häc ®Ó thi" cña c¶ gi¸o viªn vµ häc sinh.

V× vËy, ngay tõ lóc b¾t ®Çu qu¸ tr×nh thùc nghiÖm s­ ph¹m, chóng t«i ®· chó ý theo dâi vµ t×m ra ®­îc mét sè hiÖu øng rÊt tÝch cùc: nh×n chung ®a sè häc sinh häc tËp s«i næi h¬n, tá ra høng thó víi nh÷ng bµi to¸n cã néi dung thùc tiÔn. Häc sinh dÔ dµng h¬n trong viÖc tiÕp thu néi dung bµi häc. Nh÷ng nhËn xÐt nµy ®­îc thÓ hiÖn râ qua c¸c c©u hái cña gi¸o viªn vµ c©u tr¶ lêi cña häc sinh. Mét phÇn nµo ®ã còng thÊy ®­îc qua ph©n tÝch s¬ bé bµi kiÓm tra thùc nghiÖm ë 3.3. Sù hÊp dÉn cña bµi häc chÝnh lµ ë chç ®· liªn hÖ c¸c kiÕn thøc To¸n häc trõu t­îng víi nh÷ng thùc tÕ ®a d¹ng vµ sinh ®éng cña nã trong häc tËp còng nh­ trong ®êi sèng, lao ®éng, s¶n xuÊt. Häc sinh b¾t ®Çu thÊy ®­îc tiÒm n¨ng vµ ý nghÜa to lín cña viÖc øng dông To¸n häc vµo thùc tiÔn. §iÒu ®ã ®· lµm t¨ng thªm høng thó cña c¶ thÇy lÉn trß trong thêi gian thùc nghiÖm. Nh×n chung, nÕu ph­¬ng ph¸p d¹y häc nµy ®­îc triÓn khai vÒ sau th× vÊn ®Ò cßn l¹i lµ ph¶i qu¸n triÖt c¸c quan ®iÓm vµ b¸m s¸t vµo mét sè gîi ý vÒ biÖn ph¸p mµ LuËn v¨n ®· ®Ò ra trong ch­¬ng 2. CÇn lùa chän néi dung vµ bè trÝ thêi gian hîp lÝ c¸c kiÕn thøc trong mçi tiÕt häc khi liªn hÖ víi thùc tiÔn nh»m cïng mét lóc ®¹t ®­îc nhiÒu môc ®Ých d¹y häc nh­ ®Ò tµi ®· ®Æt ra.

3.4.2. Ph©n tÝch ®Þnh l­îng

ViÖc ph©n tÝch ®Þnh l­îng dùa vµo kÕt qu¶ bµi kiÓm tra t¹i líp thùc nghiÖm (TN) vµ líp ®èi chøng (§C) nh»m b­íc ®Çu kiÓm nghiÖm tÝnh kh¶ thi, hiÖu qu¶ cña ®Ò tµi nghiªn cøu.

KÕt qu¶ lµm bµi kiÓm tra cña häc sinh líp TN (12A) vµ häc sinh líp §C (12B) ®­îc ph©n tÝch theo ®iÓm sè nh­ sau: 

B¶ng 1(B¶ng ph©n phèi thùc nghiÖm tÇn sè, tÇn suÊt).

	   Líp
	Líp TN (12A)
	Líp §C (12B)

	§iÓm
	TÇn sè
	TÇn suÊt(%)
	TÇn sè
	TÇn suÊt(%)

	    0
	0
	0
	0
	0

	1 
	0
	0
	0
	0

	2 
	0
	0
	0
	0

	3 
	1
	1,79
	3
	5,56

	4 
	2
	3,57
	8
	14,81

	5 
	5
	8,93
	15
	27,78

	6 
	11
	19,64
	17
	31,48

	7 
	21
	37,50
	8
	14,81

	8 
	14
	25
	3
	5,56

	9 
	2
	3,57
	0
	0

	10 
	0
	0
	0
	0

	Céng
	56
	1
	54
	1


§a gi¸c tÇn suÊt
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Chó ý:

- §­êng liÒn, nÐt ®Ëm lµ ®a gi¸c tÇn suÊt cña líp TN (12A).

- §­êng liÒn, nÐt m¶nh lµ ®a gi¸c tÇn suÊt cña líp §C(12B).

B¶ng 2 (B¶ng c¸c tham sè ®Æc tr­ng)

	         Tham sè        
	
[image: image536.wmf]x

(®)
	s2(®)
	s(®)
	v(%)
	
[image: image537.wmf]2

s'

(®)
	s'(®)

	TN
	6,77
	1,50
	1,22
	18,02
	1,53
	1,24

	§C
	5,52
	1,51
	1,23
	22.28
	1,54
	1,24


Qua c¸c ph©n tÝch trªn cho ta b¶ng nhËn xÐt sau: 

	                                     Líp
	TN
	§C

	Ph©n lo¹i theo ®iÓm
	
	

	§iÓm trung b×nh
	6,77 ®iÓm
	5,52 ®iÓm

	Tû lÖ bµi lµm ®¹t ®iÓm 5 trë lªn 
	94,64%
	79,63%

	Tû lÖ cao nhÊt lµ sè bµi ®¹t ®iÓm
	7 (37,5%)
	6 (31,48%)

	Tû lÖ ®iÓm trung b×nh (5; 6 ®iÓm)
	28,57%
	59,26%

	Tû lÖ ®iÓm kh¸ (7; 8 ®iÓm)
	62,5%
	20,37%

	Tû lÖ ®iÓm giái (9 ®iÓm)
	3,57%
	0%


Nh­ vËy, c¨n cø vµo kÕt qu¶ kiÓm tra (®· ®­îc xö lÝ th«ng qua c¸c b¶ng vµ h×nh vÏ trªn), cã thÓ b­íc ®Çu nhËn thÊy ®­îc r»ng häc lùc m«n To¸n cña líp thùc nghiÖm (12A) lµ kh¸, cao h¬n vµ ®Òu h¬n so víi líp ®èi chøng (12B). §iÒu nµy ®· ph¶n ¸nh mét phÇn nµo hiÖu qu¶ cña viÖc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc Gi¶i tÝch mµ chóng t«i ®· ®Ò xuÊt vµ thùc hiÖn trong qu¸ tr×nh thùc nghiÖm. 

VÊn ®Ò ®Æt ra lµ: Cã ph¶i ph­¬ng ph¸p d¹y míi ë líp thùc nghiÖm tèt h¬n ph­¬ng ph¸p d¹y cò ë líp ®èi chøng kh«ng, hay chØ do ngÉu nhiªn mµ cã? 

Víi møc ý nghÜa 
[image: image538.wmf]a

= 5%, ta sÏ thùc hiÖn bµi to¸n kiÓm ®Þnh gi¶ thiÕt sau:

Gi¶ thiÕt (H): "HiÖu qu¶ cña hai ph­¬ng ph¸p d¹y häc lµ nh­ nhau".

§èi thiÕt (K): "Ph­¬ng ph¸p d¹y míi ë líp thùc nghiÖm tèt h¬n ph­¬ng ph¸p d¹y cò ë líp ®èi chøng" (®èi thiÕt ph¶i).

¸p dông c«ng thøc:  k = 
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(  n, m  :  LÇn l­ît lµ sè häc sinh líp thùc nghiÖm vµ líp ®èi chøng.
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V× k > c nªn ta b¸c bá H vµ chÊp nhËn K. NghÜa lµ cã thÓ kÕt luËn r»ng: Ph­¬ng ph¸p d¹y míi ë líp thùc nghiÖm tèt h¬n ph­¬ng ph¸p d¹y cò ë líp ®èi chøng. 

3.5. KÕt luËn chung vÒ thùc nghiÖm

Qu¸ tr×nh thùc nghiÖm cïng nh÷ng kÕt qu¶ rót ra sau thùc nghiÖm cho thÊy: môc ®Ých thùc nghiÖm ®· ®­îc hoµn thµnh, tÝnh kh¶ thi vµ hiÖu qu¶ cña ph­¬ng ph¸p d¹y häc phÇn nµo ®­îc ®­îc kh¼ng ®Þnh. Cô thÓ:

- ViÖc liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch ®· gãp phÇn h×nh thµnh vµ rÌn luyÖn cho häc sinh ý thøc còng nh­ n¨ng lùc vËn dông kiÕn thøc To¸n häc vµo cuéc sèng.

- Sù "cµi ®Æt" mét c¸ch khÐo lÐo vµ ph©n phèi thêi gian hîp lÝ c¸c néi dung liªn hÖ víi thùc tiÔn - trªn c¬ së nh÷ng quan ®iÓm vµ ph­¬ng ph¸p ®· tr×nh bµy ë Ch­¬ng 2, ®· lµm cho gi¸o viªn thùc hiÖn viÖc gi¶ng d¹y kh¸ tù nhiªn, kh«ng miÔn c­ìng, tr¸nh ®­îc viÖc ¸p ®Æt kiÕn thøc cho häc sinh.

- Sè l­îng vµ møc ®é c¸c vÊn ®Ò cã néi dung thùc tiÔn ®­îc lùa chän, c©n nh¾c thËn träng, ®­îc ®­a vµo gi¶ng d¹y mét c¸ch phï hîp, cã chó ý n©ng cao dÇn tÝnh tÝch cùc vµ ®éc lËp cña häc sinh, nªn häc sinh tiÕp thu tèt, tÝch cùc tham gia luyÖn tËp vµ ®¹t kÕt qu¶ tèt.

NÕu trong qu¸ tr×nh d¹y häc Gi¶i tÝch, gi¸o viªn quan t©m, gióp häc sinh liªn hÖ c¸c kiÕn thøc víi thùc tiÔn, th× sÏ h×nh thµnh vµ rÌn luyÖn ý thøc "To¸n häc hãa c¸c t×nh huèng thùc tiÔn". §ång thêi gãp phÇn quan träng vµo viÖc n©ng cao hiÖu qu¶ d¹y häc m«n Gi¶i tÝch vµ hoµn thµnh nhiÖm vô gi¸o dôc toµn diÖn cña tr­êng THPT. Ph­¬ng ph¸p gi¶ng d¹y theo h­íng nghiªn cøu cña ®Ò tµi lµ mét trong nh÷ng ®Þnh h­íng ®æi míi quan träng vÒ ph­¬ng ph¸p d¹y häc cña §¶ng, Nhµ n­íc vµ cña nghµnh gi¸o dôc trong giai ®o¹n hiÖn nay. §ång thêi lµ sù kÕ thõa vµ ph¸t huy nh÷ng kinh nghiÖm d¹y häc tiªn tiÕn trªn thÕ giíi. ViÖc chuyÓn giao cho gi¸o viªn thùc nghiÖm mét c¸ch thuËn lîi vµ ®­îc vËn dông mét c¸ch sinh ®éng, kh«ng gÆp ph¶i nh÷ng trë ng¹i g× lín vµ c¸c môc ®Ých d¹y häc ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch toµn diÖn, v÷ng ch¾c thÓ hiÖn ë sù thµnh c«ng cña Thùc nghiÖm s­ ph¹m.

KÕt luËn

C¸c kÕt qu¶ chÝnh mµ LuËn v¨n ®· thu ®­îc:

1. §· lµm râ tÇm quan träng cña viÖc rÌn luyÖn cho häc sinh ý thøc t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong qu¸ tr×nh d¹y häc to¸n. 

2. §· lµm s¸ng tá thùc tr¹ng ch­¬ng tr×nh, ph­¬ng ph¸p d¹y häc ë tr­êng phæ th«ng vµ xu h­íng gi¸o dôc To¸n häc cña nhiÒu n­íc tiªn tiÕn trªn thÕ giíi theo h­íng nghiªn cøu cña LuËn v¨n. §ång thêi kh¼ng ®Þnh r»ng, t¨ng c­êng liªn hÖ víi thùc tiÔn trong d¹y häc to¸n To¸n lµ h­íng ®æi míi ph­¬ng ph¸p d¹y häc phï hîp víi ®iÒu kiÖn hoµn c¶nh n­íc ta trong giai ®o¹n héi nhËp hiÖn nay. 

3. LuËn v¨n ®· gãp phÇn lµm râ tiÒm n¨ng liªn hÖ víi thùc tiÔn cña mét sè chñ ®Ò Gi¶i tÝch trong qu¸ tr×nh d¹y häc.

4. §· ®Ò xuÊt ®­îc mét sè quan ®iÓm vµ biÖn ph¸p s­ ph¹m c¬ b¶n nh»m lµm c¬ së ®Þnh h­íng cho gi¸o viªn trong qu¸ tr×nh d¹y häc theo h­íng nghiªn cøu cña ®Ò tµi.

5. §· tæ chøc thµnh c«ng thùc nghiÖm s­​ ph¹m ®Ó kiÓm tra tÝnh kh¶ thi vµ hiÖu qu¶ cña ph­¬ng ph¸p d¹y häc nµy. 

Nh­​ vËy cã thÓ kh¼ng ®Þnh r»ng: môc ®Ých nghiªn cøu ®· ®­îc thùc hiÖn, nhiÖm vô nghiªn cøu ®· ®​­îc hoµn thµnh vµ gi¶ thuyÕt khoa häc ®· nªu ra lµ cã thÓ chÊp nhËn ®​­îc. ViÖc nghiªn cøu ®Ò tµi ®· thµnh c«ng./.
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