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Ch−¬ng XII: H×nh th¸i cÊu t¹o c¬ thÓ c¸ 
(phÇn tham kh¶o) 

 
I. ®Æc ®iÓm h×nh th¸i ngoμi 
 H×nh th¸i ngoµi cña c¸ thÝch nghi víi ®iÒu kiÖn sèng d−íi n−íc. 
 Th©n h×nh thoi, da tr¬n hay phñ v¶y, miÖng cã thÓ ®ãng chÆt 
 §Çu g¾n chÆt víi th©n 
 Di chuyÓn nhê cuèng ®u«i vµ c¸c v©y. 
 Cã thÓ chia c¬ thÓ lµm ba phÇn : §Çu, th©n vµ ®u«i. Giíi h¹n gi÷a th©n vµ 
®Çu lµ khe mang; gi÷a th©n vµ ®u«i lµ hËu m«n. 
 H×nh th¸i phæ biÕn lµ h×nh thoi. Mét sè cã h×nh èng trßn, h×nh cÇu, h×nh gi¶i 
hay h×nh ®Æc biÖt (c¸ ngùa, c¸ nãc hßm, c¸ hÇu réng, c¸ b¬n, c¸ mÆt tr¨ng…) 
 H×nh th¸i ngoµi cña c¸ ph¶n ¸nh ®Æc ®iÓm thÝch nghi cña c¸ 
1. §Çu: Nh×n chung cã h×nh nhän. Mét sè loµi cã ®Çu dµi vµ dÑp (c¸ ®uèi), ®Çu 
ng¾n vµ cao( c¸ khi me), ®Çu trßn (c¸ nãc), ®Çu dµi vµ nhän (c¸ kim, c¸ nh¸t), h×nh 
bóa (c¸ bóa). 
 - MiÖng: Cã vÞ trÝ vµ h×nh d¹ng kh¸c nhau tuú theo chÕ ®é ¨n 
 - R©u: NhiÒu c¸ cã r©u, ®©y lµ c¬ quan c¶m gi¸c, xóc gi¸c. Tuú vÞ trÝ cã lo¹i 
r©u c»m, r©u hµm, r©u mòi. Sè l−îng thay ®æi tõ mét ®«i r©u ®Õn nhiÒu ®«i. 
 - M¾t: Cã kÝch th−íc lín vµ n»m hai bªn ®Çu (vÞ trÝ cã thay ®æi). C¸ sèng ë 
®¸y cã m¾t ë l−ng. C¸ b¬n m¾t bÞ dån vÒ mét bªn. C¸ n¸c cã m¾t næi h¼n lªn khái 
th©n. 
M¾t kh«ng cã tuyÕn lÖ, kh«ng cã mi thùc sù. C¸ trÝch vµ c¸ ®èi cã mµng mì phñ 
ngoµi m¾t. Mét sè loµi  sèng ë c¸c vùc n−íc ®ôc, hang n−íc ngÇm, d−íi suèi s©u 
m¾t tiªu gi¶m . 
 - Mòi: Cã vÞ trÝ, sè l−îng kh¸c nhau. 
 C¸ viªn khÈu cã mét lç mòi th«ng víi xoang miÖng 
 Mét sè loµi c¸ sôn cã r·nh mòi miÖng (n−íc theo r·nh nµy vµo xoang 
miÖng) 
 C¸ x−¬ng: mçi bªn cã hai lç mòi c¸ch nhau bëi mét van 
 Mét sè loµi c¸ mçi bªn cã mét lç mòi 
 C¸ phæi cã lç mòi th«ng víi xoang miÖng. 
 - Khe mang: 
 C¸ viªn khÈu cã lç mang h×nh trßn (mçi bªn cã 7 ®«i) 
 C¸ sôn: 5-7 ®«i khe mang 
 C¸ nh¸m : cã c¸c ®«i mang hai bªn ®Çu. C¸ ®uèi: cã c¸c khe mang ë mÆt 
bông. 
 - Lç phun n−íc:  c¸ sôn vµ mét sè loµi c¸ x−¬ng cã mét ®«i lç phun n−íc ë 
sau m¾t lµ khe mang ®Çu tiªn ®· tho¸i ho¸ vµ lµ bé phËn thuéc c¬ quan h« hÊp cña 
c¸ sôn. 
 - V©y: Lµm nhiÖm vô vËn ®éng vµ gi÷a th¨ng b»ng cña c¸. 
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II. da vμ s¶n phÈmcña da: 
1. Da c¸: Còng gièng nh− da cña c¸c ®éng vËt cã x−¬ng sèng gåm hai líp: 
  Líp biÓu b× vµ líp b× 
 - BiÓu b×: Gåm c¸c tÕ bµo biÓu b× vµ c¸c tÕ bµo tuyÕn ®¬n bµo vµ tuyÕn ®a 
bµo.  C¸c tuyÕn ®¬n bµo chia ra: 
 + C¸c tuyÕn h×nh cèc tiÕt dÞch qu¸nh ®æ ra ngoµi 
 + TuyÕn h×nh chuú vµ h×nh cÇu tiÕt dÞch nhµy ®æ vµo khe c¸c tÕ bµo biÓu b×. 
 + TuyÕn ®éc (ë mét sè loµi)  ë gèc tia gai v©y l−ng, v©y ngùc, gai n¾p mang. 
 - B×: n»m d−íi líp biÓu m«, cã 2 tÇng: 
 + TÇng xèp, rßi máng ë ngoµi cã  tÕ bµo s¾c tè vµ c¸c tÕ bµo d¹ng sîi ngang, 
däc. 
 + TÇng ®Æc ë trong kh«ng cã c¸c tÕ bµo s¾c tè. 
2. S¶n phÈm cña da: gåm c¸c tÕ bµo s¾c tè, c¬ quan ph¸t quang, vÈy. 
a. TÕ bµo s¾c tè: ph©n bè ë tÇng xèp vµ tÇng d−íi da vµ cã 3 lo¹i c¬ b¶n: tÕ bµo 
s¾c tè ®en, ®á, vµng. Sù phèi hîp cña c¸c lo¹i tÕ bµo nµy quy ®Þnh mµu s¾c cña c¸. 
 Ngoµi ra cßn cã nh÷ng tÕ bµo ®Æc biÖt cã thÓ ph¸t quang, cã t¸c dông ph¶n 
chiÕu ¸nh s¸ng m¹nh. Mµu s¾c cña c¸ thay ®æi theo tuæi, tÝnh biÖt vµ n¬i ë. 
b. C¬ quan ph¸t quang: cÊu t¹o ®¬n gi¶n gåm 1 tÕ bµo tuyÕn ph¸t s¸ng hoÆc phøc 
t¹p bao gåm: tÕ bµo tuyÕn, thuû tinh thÓ, g−¬ng ph¶n chiÕu vµ s¾c tè. 
c. VÈy lµ s¶n phÈm chñ yÕu cña b×, tÊt c¶ c¸c loµi c¸ ®Òu cã vÈy (kh«ng cã vÈy chØ 
lµ thø sinh): + VÈy tÊm: ë c¸ sôn bao gåm chÊt x−¬ng r¾n vµ líp men phñ ngoµi. 
 + VÈy cosmin ë mét sè loµi c¸ x−¬ng nguyªn thuû nh− c¸ phæi, c¸ v©y tay 
gåm chÊt x−¬ng vµ c¸c khe rçng chøa chÊt cosmin, sau ®ã lµ  líp isopedin cã cÊu 
t¹o chÊt x−¬ng. 
 + VÈy l¸ng: gÆp ë c¸ nhiÒu v©y, c¸ tÇm: ngoµi phñ líp ®Æc biÖt, bªn trong lµ 
líp isopedin. 
 + VÈy x−¬ng: gÆp ë t c¶ c¸c c¸ x−¬ng, lµ c¸c tÊm x−¬ng máng gåm nhiÒu 
líp isopedin, ë ngoµi cïng lµ líp ganoin máng. VÈy x−¬ng xÕp lªn nhau theo h×nh 
m¸i ngãi. 
 
III. HÖ x−¬ng: chia ra bé x−¬ng trong vµ bé x−¬ng ngoµi, hoÆc x−¬ng trôc 
chÝnh vµ x−¬ng chi v©y. 
1. X−¬ng trôc: gåm cét sèng, x−¬ng s−ên vµ x−¬ng ®Çu. 
a. Cét sèng: bao gåm nhiÒu ®èt sèng ( mçi ®èt cã th©n, cung, mÊu gai, mÊu ngang, 
mÊu huyÕt). D©y sèng lµ mét trôc ®µn håi gåm nhiÒu tÕ bµo xÕp chÆt chÏ víi nhau 
vµ ®−îc bao phñ bëi 2 líp mµng bªn ngoµi. 
 C¸ viªn khÈu ch−a cã cét sèng, chØ cã c¸c tÊm sôn n»m ngoµi d©y sèng. 
 C¸ sôn nguyªn thuû ch−a cã cét sèng. 
 C¸ sôn hiÖn ®¹i cã cét sèng ë d¹ng sôn. 
 C¸ toµn ®Çu cét sèng kh«ng ph¸t triÓn. 
 Nhãm c¸ v©y tay, c¸ phæi ch−a h×nh thµnh cét sèng nh−ng cã c¸c tÊm sôn 
bao ngoµi d©y sèng. 
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 C¸ l¸ng sôn ch−a cã cét sèng thùc nh−ng cã c¸c tÊm x−¬ng bao quanh d©y 
sèng. 
 C¸ l¸ng x−¬ng cã cét sèng hoµn toµn ho¸ x−¬ng,nh−ng c¸c ®èt sèng cã ®¸y 
lâm. 
 C¸ x−¬ng chÝnh thøc cét sèng hoµn toµn ho¸ x−¬ng, c¸c ®èt sèng lâm 2 mÆt. 
b. X−¬ng s−ên vµ x−¬ng gi÷ c¬: 
 - X−¬ng s−ên: cã 2 lo¹i, s−ên l−ng vµ s−ên bông.  
 C¸ viªn khÈu kh«ng cã x−¬ng s−ên. 
 C¸ sôn cã x−¬ng s−ên b»ng sôn. 
 C¸ x−¬ng chÝnh thøc: mét sè bé cã ®ñ s−ên l−ng vµ s−ên bông. Hä c¸ chÐp 
chØ cã x−¬ng s−ên bông. 
 -  X−¬ng gi÷a c¬ (x−¬ng d¨m) chØ gÆp ë c¸c c¸ x−¬ng thÊp, ph©n bè ®Òu 
trong c¸c c¬ trªn trôc vµ d−íi trôc cña ®u«i, gi¶m dÇn theo møc ®é tiÕn ho¸ cña c¸c 
loµi c¸. 
c. X−¬ng ®Çu: gåm sä n∙o vµ sä t¹ng. 
 - Sä n·o: gièng nh− c¸c ®éng vËt cã x−¬ng sèng bËc cao. 
 ë c¸ x−¬ng, nãc sä ph¸t triÓn thªm mét sè x−¬ng b×. 
 - Sä t¹ng: 7 ®«i x−¬ng ph©n ®èt h×nh vßng cung bao quanh phÇn ®Çu èng 
tiªu ho¸. 
2. X−¬ng chi v©y 
 Lµm nhiÖm vô vËn ®éng vµ gi÷a th¨ng b»ng cña c¸. 
 - V©y lÎ : v©y l−ng, v©y hËu m«n, v©y ®u«i. - V©y ch½n : v©y ngùc, v©y 
bông. 
 - CÊu t¹o cña v©y : trong lµ phÇn x−¬ng n©ng v©y, hÖ c¬ ®iÒu khiÓn v©y vµ 
c¸c tia v©y ë ngoµi ( cã lo¹i tia v©y sõng vµ tia v©y v¶y). Tia v©y cã thÓ ho¸ x−¬ng 
thµnh c¸c gai cøng. C¨n cø vµo h×nh d¸ng, cÊu t¹o, vÞ trÝ cña v©y ®Ó ph©n lo¹i c¸. 
 
IV. HÖ c¬: chia lµm 3 lo¹i: c¬ tr¬n, c¬ v©n vµ c¬ tim. Nh×n chung hÖ c¬ cña c¸ 
còng gièng nh− c¸c ®éng vËt kh¸c. 
1. C¬ tr¬n cã nguån gèc l¸ t¹ng cña trung b×, ph©n bè ë thµnh c¸c m¹ch m¸u, èng 
tiªu ho¸ èng dÉn niÖu sinh dôc. 
2. C¬ v©n: cã nguån gèc trung b× (c¬ x−¬ng) ph©n bè ë c¬ thÓ, c¸c v©y, thùc qu¶n, 
hÇu, nh·n cÇu. C¬ v©n chiÕm sè l−îng lín nhÊt vµ thay ®æi nhiÒu nhÊt trong qu¸ 
tr×nh tiÕn ho¸. 
 * HÖ c¬ v©n ®−îc chia thµnh:  
 - C¬ ®èt c¬ thÓ: gåm c¬ phÇn ®Çu vµ c¬ th©n (c¬ trªn trôc, c¬ d−íi trôc). 
 - C¬ chi v©y (c¬ vÈy lÎ, c¬ v©y ch½n). 
3.  C¬ tim :  gåm c¸c tÕ bµo c¬ ng¾n vµ réng liªn kÕt chÆt chÏ víi nhau thµnh khèi.  
* C¸ x−¬ng cã hÖ c¬ kh¸ phøc t¹p, sè l−îng c¬ nhiÒu. Nh÷ng lo¹i c¸ b¬i léi giái ë 
gi÷a c¬ trªn trôc vµ c¬ d−íi trôc cã nh÷ng sîi c¬ däc mµu ®á sÉm. 
*C¬ quan ph¸t ®iÖn: mét sè loµi cã c¬ quan ph¸t ®iÖn do c¸c c¬ biÕn ®æi thµnh. 
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1.  èng tiªu ho¸: gåm èng vµ c¸c tuyÕn tiªu ho¸. 
 - èng tiªu ho¸ kiÓu hoµn chØnh: ®o¹n gi÷a chøa tói no·n hoµn vµ ph×nh to 
(c¸ l¸ng sôn, c¸ viªn khÈu, c¸ phæi, l−ìng thª). 
 - KiÓu kh«ng hoµn chØnh: thµnh èng kh«ng hoµn chØnh, tói no·n hoµn n»m 
ngoµi èng tiªu ho¸, ®o¹n gi÷a cã mét cöa th«ng víi tói no·n hoµn (c¸ sôn, bß s¸t, 
chim, thó nguyªn thuû). 
* C¸ x−¬ng thuéc lo¹i trung gian. 
a.  Khoang hÇu miÖng: bªn trong cã r¨ng, l−ìi vµ l−îc ma. 
b. Thùc qu¶n: ng¾n, rçng, thµnh h¬i dµy, cã cÊu t¹o 3 líp: 
 -  trong cïng lµ mµng nhÇy 
 - gi÷a lµ c¬ 
 - ngoµi lµ mµng qu¸nh do m« liªn kÕt t¹o thµnh.  
* Thùc qu¶n c¸ nãc cã mét tói phô cã thÓ hót khÝ hoÆc n−íc, ph×nh to khi gÆp nguy 
hiÓm. 
c. D¹ dÇy: cã cÊu t¹o 4 líp:  
 - trong cïng lµ mµng nhÇy, gåm c¸c tÕ bµo biÓu b× h×nh trô xen kÏ cã c¸c 
tuyÕn d¹ dÇy h×nh èng. C¸ chÐp (kh«ng cã d¹ dÇy) kh«ng cã lo¹i tuyÕn nµy. 
 - tiÕp ®Õn lµ líp d−íi mµng nhÇy ⇒ - líp c¬  ⇒  - líp mµng qu¸nh.  
* Cã thÓ ph©n c¸ lµm 3 nhãm: nhãm cã d¹ dÇy râ rµng, nhãm kh«ng cã râ rµng vµ 
nhãm kh«ng cã d¹ dÇy. 
* H×nh d¹ng d¹ dÇy: cã thÓ chia thµnh 5 d¹ng: I, U,V, Y, A. 
d. Ruét: cã cÊu t¹o gièng nh− c¸c ®éng vËt cã x−¬ng sèng. Ruét gåm 3 líp: (1)líp 
mµng nhÇy gåm tÕ bµo biÓu b× h×nh trô, xen kÏ lµ c¸c tÕ bµo tuyÕn h×nh cèc; (2) 
líp c¬ vµ (3) líp mµng qu¸nh. 
 C¸ viªn khÈu: ruét th¼ng, thµnh trong cã nÕp däc. 
 C¸ sôn: ruét chia 2 ®o¹n râ rµng, ruét non vµ ruéc giµ. Ruét non cã t¸ trµng 
vµ håi trµng. Ruét giµ gåm kÕt trµng vµ trùc trµng. 
 C¸ toµn ®Çu : ruét lµ mét èng th¼ng kh«ng cã d¹ dÇy. Ruét non cã 3 – 4 van 
xo¾n èc. Kh«ng cã xoang niÖu sinh dôc. 
 C¸ x−¬ng chÝnh thøc: ruét kh«ng cã van xo¾n èc, kh«ng cã tuyÕn trùc trµng. 
2.  TuyÕn tiªu ho¸: 
a. TuyÕn xoang miÖng: c¸ kh«ng cã tuyÕn n−íc bät chØ cã tuyÕn dÞch nhÇy. C¸ 
viªn khÈu cã ®«i tuyÕn n»m trong c¬ d−íi mang tiÕt chÊp chèng ®«ng m¸u. 
b. TuyÕn d¹ dÇy vµ tuyÕn ruét: 
 C¸ viªn khÈu vµ c¸ phæi kh«ng cã tuyÕn d¹ dÇy ph©n ho¸ râ. C¸c c¸ kh¸c 
®Òu cã. 
 CÊu t¹o: thµnh tuyÕn h×nh tói n»m trong líp mµng nhÇy gåm c¸c tÕ bµo 
chÝnh vµ c¸c tÕ bµo thµnh tiÕp pepsin vµ chÊt axit. Mét sè loµi kh«ng cã tuyÕn d¹ 
dÇy. ChÊt tiÕt cña tuyÕn d¹ dËy vµ tuyÕn tuþ gièng nhau. 
 * TuyÕn ruét: chØ cã c¸c tuyÕn d¹ng tói thay thÕ tuyÕn ruét thùc sù. 
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rÊt thay ®æi. CÊu t¹o gièng c¸c ®éng vËt cã x−¬ng sèng. Gan ®ãng vai trß quan 
träng trong ®êi sèng cña c¸. 
d.  Tuþ t¹ng: c¸ viªn khÈu cã dÊu vÕt tuþ t¹ng nh−ng ph¸t triÓn ë c¸ sôn. C¸ x−¬ng 
cã tuþ lµ mét tuyÕn më réng gåm mét phÇn hoÆc toµn bé ph©n t¸n trong gan (c¸ 
chÐp) hay n»m ngoµi v¸ch ruét (c¸ mÌ tr¾ng) cÊu t¹o ë tuþ gièng nh− ®éng vËt ë 
x−¬ng sèng bËc cao. 
 
VI. HÖ h« hÊp: 
1.  Mang lµ c¬ quan h« hÊp chñ yÕu; mét sè loµi cã thªm c¬ quan h« hÊp phô nh− 
da, mµng nhÇy, khoang hÇu miÖng, c¬ quan trªn mang; mét sè loµi cã bãng h¬i 
ho¹t ®éng nh− phæi. 
* C¬ quan h« hÊp cña c¸ con: tr−íc khi mang chÝnh thøc ph¸t triÓn cã mang c¸ 
con xuÊt hiÖn (hÖ ®¬n cÊu t¹o gièng l¸ mang) vµ c¸c nóm b¾t nguån tõ mang chÝnh 
thøc. Ph«i c¸ sôn cã mang ngoµi d¹ng sîi. Khi c¸ lín th× tiªu biÕn. 
 C¸ con cña c¸ phæi cã mang ngoµi ph¸t triÓn. 
 C¸ x−¬ng chÝnh thøc cã mang ngoµi h×nh sîi tiªu biÕn khi tr−ëng thµnh. 
 Khi ch−a cã mang, c¸ h« hÊp nhê l−íi mao m¹ch trªn nÕp v©y vµ tói no·n 
hoµn. 
2. C¬ quan h« hÊp phô:  da, ruét, thµnh hÇu miÖng, c¬ quan trªn mang: 
a. Da h« hÊp vµ líp biÓu b× vµ b× cña da cã nhiÒu m¹ch m¸u cã t¸c dông h« hÊp. 
b. Ruét h« hÊp ë mét sè loµi cã thµnh ruét máng, cã nhiÒu m¹ch m¸u cã t¸c dông 
h« hÊp 
c. C¬ quan trªn mang: ®−îc hinh thµnh tõ c¸c x−¬ng cung mang. BiÓu b× cña c¸c 
c¬ quan trªn mang cã nhiÒu mao m¹ch cã t¸c dông h« hÊp. H×nh d¹ng c¬ quan trªn 
mang kh¸c nhau tuú loµi. C¬ quan nµy gióp cho ca cã kh¶ n¨ng h« hÊp thªm mét 
thêi gian sau khi ra khái m«i tr−êng n−íc. 
d. Tói khÝ: V¸ch tói khÝ cã nhiÒu mao m¹ch cã t¸c dông h« hÊp. 
e. Bãng h¬i: N»m ë phÝa l−ng cña d¹ dµy vµ ruét cña nhiÒu loµi c¸. Trong bãng h¬i 
chøa ®Çy khÝ O2, CO2 vµ N2. Bãng h¬i h×nh thµnh tõ thùc qu¶n. H×nh th¸i kh¸c 
nhau ë c¸c loµi. * VÞ trÝ ëmÆt l−ng cña èng tiªu ho¸( c¸ phæi cã bãng h¬i ë mÆt 
bông). CÊu t¹o gåm ba tÇng: mµng nhµy ë trong, m« liªn kÕt xèp, rêi vµ t©ng ngoµi 
gåm m« liªn kÕt vµ c¬. 
 C¸ viªn khÈu, c¸ sôn kh«ng cã bãng h¬i. 
 C¸ v©y tay, c¸ phæi: bãng h¬i cã cÊu t¹o vµ t¸c dông nh− phæi. 
 C¸ v©y tia cã hai bãng h¬i cã t¸c dông h« hÊp. 
 C¸ l¸ng sôn: cã bãng h¬i h×nh tói trßn. 
 C¸ x−¬ng: cã bãng h¬i ®iÓn h×nh 
 Nhãm c¸ tÇng ®¸y th−êng cã bãng h¬i kh«ng ph¸t triÓn. 
 H×nh d¸ng bãng h¬i c¸ x−¬ng lµ mét trong nh÷ng chØ tiªu ph©n lo¹i.  
f.  TuyÕn khÝ: hay tuyÕn ®á  do tÕ bµo biÓu b× biÕn ®æi thµnh vµ cã h×nh th¸i kh¸c 
nhau tuú loµi cã nhiÖm vô tiÕt vµ hÊp thu c¸c khÝ cã trong bãng h¬i ë nh÷ng loµi c¸ 
cã bãng h¬i kÝn. 
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 HÖ tuÇn hoµn: gåm m¸u vµ hÖ thèng èng dÉn 
M¸u bao gåm hai phÇn : m¸u vµ b¹ch huyÕt 

 HÖ thèng èng dÉn bao gåm: dÉn m¸u vµ dÉn b¹ch huyÕt. 
1. M¸u: chiÕm 1-2% (thó: 6,8%) khèi l−îng c¬ thÓ vµ cã tû träng 1,035 (thó: 
1,053) bao gåm huyÕt t−¬ng vµ huyÕt cÇu 
 HuyÕt t−¬ng: mµu h¬i vµng, nhiÒu n−íc vµ chÊt hoµ tan (albumin, 
fibrinogen, globulin..., muèi kho¸ng (Cl, K, Ca, Fe); c¸c chÊt dinh d−ìng, c¸c chÊt 
th¶i (acid uric, creatin, creatinin).  
 HuyÕt cÇu cã hèng cÇu, b¹ch cÇu vµ tÊm huyÕt.  
 Hång cÇu trßn ®Òu, cã nh©n (nh©n chøa hemoglobin).  
 B¹ch cÇu bao gåm b¹ch cÇu cã h¹t vµ kh«ng h¹t.  
 TÊm huyÕt lµ nh÷ng tÕ bµo cã nh©n lín, Ýt tÕ bµo chÊt. 
2. HÖ thèng èng dÉn: gåm tim, ®éng m¹ch, tÜnh m¹ch, mao m¹ch. 
 - Tim: Lóc ®Çu cóng lµ ®o¹n èng nh− m¹ch m¸u, sau ®ã hai ®Çu cè ®Þnh, 
èng ph×nh to vµ ph©n ho¸. Tim th−êng ë ®Çu tr−íc thÓ xoang, sau cung mang cuèi 
vµ trong xoang bao tim (ng¨n víi xoang bông bëi v¸ch ng¨n ngang). Ben ngoµi cã 
mµng tim bao bäc. Tõ sau ra tr−íc cã xonag tÜnh m¹ch, t©m nhÜ, t©m thÊt, bÇu chñ 
®éng m¹ch. 
 C¸ phæi: cã mµng gian nhÜ chia t©m nhÜ thµnh hai phÇn tr¸i (nhËn m¸u ®éng 
m¹ch tõ bãng h¬i ®Õn) vµ ph¶i (nhËn m¸u tÜnh m¹ch tõ xoang tÜnh m¹ch ®Õn). 
 NhÞp ®Ëp tim c¸ 18-30 lÇn/phót vµ thay ®æi theo tuæi, giíi tÝnh, thêi gian vµ 
tr¹ng th¸i c¬ thÓ. 
3. hÖ b¹ch huyÕt: cã nguån gèc gièng hÖ tuÇn hoµn gåm dÞch b¹ch huyÕt vµ 
c¸c èng dÉn b¹ch huyÕt. 
 - B¹ch huyÕt lµ chÊt dÞch kh«ng mµu, trong suèt, chøa trong c¸c èng b¹ch 
huyÕt xuÊt ph¸t tõ gi÷a kÏ c¸c m« tËp trung vÒ c¸c èng b¹ch huyÕt vµ ®æ vµo hÖ 
tuÇn hoµn. 
 NhiÖm vô: cung cÊp chÊt dinh d−ìng vµ th¶i c¸c chÊt cÆn b·.  
 S¾c tè ®en h×nh thµnh trong c¬ thÓ c¸ lµ do ho¹t ®éng cña b¹ch huyÕt. 
 - èng b¹ch huyÕt tõ kÏ c¸c m« tËp trung thµnh c¸c th©n b¹ch huyÕt råi ®æ 
vµo tÝnh m¹ch. Thµnh èng do c¸c tÕ bµo néi b× t¹o thµnh. 
 - C¬ quan t¹o huyÕt: HuyÕt cÇu ®−îc h×nh thµnh ë c¸c c¬ quan kh¸c nhau 
tuú tõng lo¹i c¸: trong tæ chøc b¹ch huyÕt ë ruét, v¸ch thùc qu¶n, tÇng d−íi mµng 
nhµy hay tÇng trong c¬ cña c¬ quan Leydig.  
 L¸ch sinh hèng cÇu, tÊm huyÕt vµ b¹ch cÇu, tiªu huû hèng cÇu giµ. H×nh 
d¹ng vµ vÞ trÝ l¸ch kh¸c nhau tuú loµi c¸. 
 
VIII.  hÖ niÖu sinh dôc: 
1. C¬ quan bµi tiÕt: 
a. ThËn c¸ ph¸t triÓn qua hai giai ®o¹n: giai ®o¹n nguyªn thËn vµ trung thËn. 
 - Nguyªn thËn ho¹t ®éng ë thêi ký ph«i thai n»m ë ph¸i ®Çu c¬ thÓ. 
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niÖu ph¸t triÓn thµnh trung thËn. 
 + VÞ trÝ: n»m ë thµnh l−ng cña c¬ thÓ.  
 + CÊu t¹o: thËn còng cã cÊu t¹o c¸c nang Bowman, tiÓu thÓ Malphighi. C¸c 
èng b¹ch huyÕt tËp trung nhiÒu xung quanh thËn. 
b. èng dÉn niÖu: §i tõ thËn th«ng ra ngoµi. Thµnh èng cã c¬ h¬i dµy, co bãp lµm 
n−íc tiÓu th¶i ®−îc ra ngoµi. Líp trong lµ mµng nhµy, líp c¬ gåm c¬ vßng ë 
trong vµ c¬ däc ë ngoµi; líp m« liªn kÕt phñ ngoµi cã tÝnh ®µn håi víi hÖ thÇn 
kinh, m¹ch m¸u ph©n bè. 
 Khi nguyªn thËn tho¸i ho¸ vµ h×nh thµnh trung thËn, èng chung cña nguyªn 
thËn t¸ch lµm hai, mét nh¸nh ®¶m nhËn chøc n¨ng dÉn niÖu (èng Wolff), nh¸nh 
kia lµ èng Muller (dÉn trøng ë con c¸i vµ tho¸i ho¸ ë con ®ùc). 
c. Bãng ®¸i: Bãng ®¸i èng dÉn niÖu: gÆp ë ®a sè c¸c loµi c¸ 
 - Bãng ®¸i xoang niÖu sinh dôc: c¸ v©y tay vµ c¸ phæi (do thµnh cña xoang 
niÖu sinh dôc låi ra t¹o thµnh) 
 - Lç bông: Cã mét ®«i hay mét lç ë phÝa sau cïng cña xoang bông. Chøc 
nang ch−a râ rµng. 
2. c¬ quan sinh dôc. 
a. TuyÕn sinh dôc: Cã mét ®«i gäi lµ gê sinh dôc hay gÊp nÕp sinh dôc chøa c¸c tÕ 
bµo biÓu b× ph¸t triÓn thµnh c¸c tÕ bµo sinh dôc råi thµnh tinh trïng (hay trøng). Gê 
sinh dôc ph¸t triÓn vµ t¸ch dÇn khái thµnh c¬ thÓ, hai ®Çu tho¸i ho¸, phÇn gi÷a 
ph×nh to thµnh tuyÕn sinh dôc. Bªn ngoµi tuyÕn ®−îc mµng tinh hoµn (hay mµng 
no·n sµo) treo vµo thµnh l−ng c¬ thÓ. TuyÕn liªn hÖ víi c¬ thÓ qua hÖ thèng m¹ch 
m¸u vµ thÇn kinh trªn mµng. Cã lo¹i no·n sµo tù do hay buång trøng hë (kh«ng cã 
mµng bao bäc). 
b. èng dÉn sinh dôc: Con ®ùc lµ èng Wolff, con c¸i lµ èng Muller.  
 Mét sè c¸ cã èng dÉn h×nh thµnh tõ gÊp nÕp cña løop mµng bông. 
 C¸ viªn khÈu kh«ng cã èng dÉn, tÕ bµo sinh dôc r¬i vµo xoang c¬ thÓ råi ra 
ngoµi qua lç sinh dôc. 
* Tinh trïng: chia lµm ba phÇn : ®Çu, cæ, ®u«i. Trªn cã ®Ønh. 
* Trøng: chøa nhiÒu no·n hoµng, kÝch th−íc thay ®æi. Cã thÓ cã mµng sõng bäc 
ngoµi (c¸ sôn). Trøng cã thÓ næi hoÆc ch×m tuú theo thÓ tû träng. 
 
IX.  hÖ thÇn kinh: Bao gåm thÇn kinh trung −¬ng, thÇn kinh ngo¹i biªn vµ 
thÇn kinh thùc vËt. §¬n vÞ cÊu t¹o lµ c¸c tÕ bµo thÇn kinh cã cÊu t¹o chung t−¬ng tù 
nh− cña c¸c ®éng vËt cã x−¬ng sèng kh¸c. 
1. hÖ thÇn kinh trung −¬ng: gåm tuû sèng vµ n·o bé. 
a. Tuû sèng: Cã h×nh èng, trô bÇu dôc dµi, hÇu hÕt tuû sèng c¸c loµi c¸ ®Òu kÐo dµi 
®Õn tËn ®u«i. Cã èng trung t©m (èng gi÷a tuû), r·nh gi÷a bông, thuú vai (øng víi 
®¸m rèi c¸nh tay), thuú chËu (øng víi ®¸m rèi h«ng khum). ChÊt x¸m cã d¹ng h×nh 
ch÷ H nh−ng kh«ng râ. ChÊt tr¾ng n»m ngoµi chÊt x¸m. Bªn ngoµi ®ùoc bao bäc 
bëi hai líp (líp ngoµi cã s¾c tè vµ m¹ch m¸u) 
b. N∙o bé: 
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 N·o trung gian: cã tuyÕn mÊu n·o trªn (tuyÕn tïng); mÆt bông cã b¾t chÐo 
thÞ gi¸c; phÝa sau cã phÔu n·o, ®åi thÞ, thuú d−íi, tói m¹ch, buång n·o III. 
 N·o gi÷a:cã thuú thÞ gi¸c, h¹ch cña c¸c ®«i d©y thÇn kinh II, III, IV, r·nh 
Sylvius. 
 TiÓu n·o: mÆt l−ng cã c¸c r·nh nagng vµ däc, xoang bªn lµ buång n·o IV 
 Hµnh tuû: Cã hai sõng bªn, mÆt l−ng cã hè h×nh tr¸m. 
 
2. ThÇn kinh ngo¹i biªn: Còng bao gåm c¸c d©y thÇn kinh tuû vµ thÇn kinh 
n·o. 
a. D©y thÇn kinh n∙o: Cã c¸c d©y I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII, IX, X. 
 D©y thÇn kinh cïng (TK sè 0): ë c¸ phæi ch©u Phi, ch−a râ chøc n¨ng xuÊt 
ph¸t gÇn thÇn kinh khøu gi¸c tíi mµng nhÇy cña mòi. 
3. HÖ thÇn kinh thùc vËt: Gåm hai nhãm giao c¶m vµ phã giao c¶m vµ 
ch−a ®−îc nghiªn cøu s©u. 
 
X. C¬ quan c¶m gi¸c 
1. da: Cã nhiÒu c¬ quan c¶m gi¸c vÒ xóc gi¸c, dßng n−íc, nhiÖt ®é, vÞ trÝ,…bao 
gåm: 
a. c¸c chåi c¶m gi¸c: gåm mét sè tÕ bµo c¶m gi¸c xung quanh cã c¸c tÕ bµo n©ng 
®ì 
b. c¬ quan c¶m gi¸c h×nh hè: gièng nh− c¸c chåi c¶m gi¸c lâm vµo 
c. c¬ quan ®−êng bªn  lµ c¬ quan c¶m gi¸c ®· chuyªn ho¸, ph©n bè hai bªn th©n, 
sù ph¸t triÓn liªn quan ®Õn tËp tÝnh sinh sèng vµ n¬i ë cña c¸, ph¸t triÓn ë c¸c loµi 
c¸ b¬i nhanh. 
2. C¬ quan thÝnh gi¸c: chØ cã tai trong, chøc n¨ng chÝnh lµ duy tr× th¨ng 
b»ng (vai trß thÝnh gi¸c kh«ng lín); kh«ng cã èc tai, liªn hÖ mËt thiÕt víi c¬ quan 
®−êng bªn. 
Nh÷ng nghiªn cøu míi ®©y cho thÊy khu c¶m gi¸c ©m thanh chñ yÕu ë trong tói 
trßn. 
3. c¬ quan khøu gi¸c:  th−êng cã mét ®«i lç mòi, trong lç mòi cã hai lo¹i tÕ 
bµo: tÕ bµo n©ng ®ì vµ tÕ bµo c¶m gi¸c 
 C¸ viªn khÈu cã lç mòi lÎ C¸ sôn cã mét ®«i lç ë hai bªn.  
 Mçi lç cã van chia lµm hai (lç n−íc vµo vµ lç n−íc ra) 
 Mét sè loµi cã thªm r·nh mòi miÖng. 
4. C¬ quan vÞ gi¸c: lµ c¸c chåi vÞ gi¸c ph©n bè ë r©u, khoang miÖng, mang, 
thùc qu¶n. Cã cÊu t¹o gåm c¸c tÕ bµo vÞ gi¸c tËp hîp l¹i. Trung khu vÞ gi¸c trong 
hµnh tuû. 
5. C¬ quan thÞ gi¸c: m¾t  
 VÞ trÝ, kÝch th−íc thay ®æi tuú lo¹i c¸ 
 C¸ cã tÇm thÞ gi¸c ng¾n (10-12m) tuy ë d−íi n−íc nh−ng  cã kh¶ n¨ng nh×n 
thÊy ë trªn bê (do khóc x¹ ¸nh s¸ng). M¾t c¸ cã kh¶ n¨ng c¶m gi¸c ®−îc mµu s¾c, 
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trong c¸c hang n−íc ngÇm m¾t th−êng tiªu gi¶m. 
XI. TuyÕn néi tiÕt 

C¸ cã ®Çy ®ñ hÖ thèng tuyÕn néi tiÕt ®iÓn h×nh cña ®éng vËt cã x−¬ng sèng, 
nh−ng nghiªn cøu vÒ tuyÕn néi tiÕt cña c¸ ch−a thËt phong phó. 
1. TuyÕn n∙o thuú (t−¬ng ®−¬ng tuyÕn yªn ): lµ tuyÕn néi tiÕt quan träng 
nhÊt, gåm 2 phÇn cã nguån gèc kh¸c nhau: n·o thuú thÇn kinh (cã nguån gèc tõ 
n·o) vµ n·o thuú tuyÕn (gåm 3 phÇn: thuú tr−íc, thuú gi÷a vµ thuú sau). 

Nh÷ng hormon thuéc thuú thÇn kinh tiÕt ra ®iÒu khiÓn ho¹t ®éng cña thuú 
tuyÕn. 
Hormon cña tuyÕn nµy chia thµnh 2 nhãm: nhãm ®iÒu khiÓn ho¹t ®éng cña c¸c 
tuyÕn néi tiÕt kh¸c vµ nhãm ¶nh h−ëng ®Õn qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt cña c¬ thÓ. 
2. TuyÕn gi¸p tr¹ng: 
C¸ sôn: tuyÕn n»m kho¶ng gi÷a hµm d−íi vµ phÝa tr−íc cña ®éng m¹ch chñ bông. 
C¸ x−¬ng cã tuyÕn gi¸p tr¹ng th−êng ph©n bè phÝa trªn ®éng m¹ch chñ bông gÇn 
cung mang tr−íc. 

CÊu t¹o: vÒ c¬ b¶n gièng tuyÕn gi¸p tr¹ng cña c¸c ®éng vËt cã x−¬ng sèng 
tr−íc. 
3. TuyÕn th−îng thËn:  
- C¸ viªn khÈu cã miÒn vá vµ miÒn tuû riªng rÏ. 
- C¸ sôn: miÒn vá n»m gi÷a 2 thËn, miÒn tuû xÕp thµnh tõng ®o¹n ë mÆt l−ng thËn. 
- C¸ x−¬ng tuyÕn trªn thËn phøc t¹p (cã thªm c¸c thÓ nhá stannius ®−îc coi t−¬ng 
øng víi miÒn vá) nh−ng t¸c dông cña chÊt tiÕt ch−a ®−îc nghiªn cøu râ. 
4. TuyÕn øc: trong giai ®o¹n Êu trïng gåm nhiÒu ®«i, khi lín chØ cßn mét ®«i  
vÒ sau tho¸i ho¸ vµ cã khi tiªu biÕn. TuyÕn cã ¶nh h−ëng lín ®Õn sù sinh  tr−ëng vµ 
sinh s¶n. 
5. TuyÕn cËn gi¸p tr¹ng: ch−a ®−îc nghiªn cøu râ. NhiÒu t¸c gi¶ cho r»ng 
tÕ bµo biÓu b× cña r·nh mang cuèi cïng sinh ra thÓ mang sau cã liªn quan ®Õn trao 
®æi canxi vµ ®−îc coi nh− tuyÕn cËn gi¸p tr¹ng. 
6. §¶o Langerhans: c¸c ®¶o Langerhans vµ c¸c tuyÕn tuþ t¸ch rêi nhau sè 
l−îng ®¶o Ýt, thÝch th−íc vµ sè l−îng thay ®æi thay loµi, trong ®ã cã mét ®¶o chÝnh 
(lín nhÊt).  
* CÊu t¹o do c¸c tÕ bµo ®¶o Langerhans vµ c¸c mao qu¶n t¹o thµnh. C¸c tÕ bµo ®¶o 
ph©n lµm 3 lo¹i: α, β, γ nèi tiÕp nhau thµnh h×nh d¶i cong queo, mµng tÕ bµo kh«ng 
râ rÖt. 
7. Thuú thÓ ®u«i: ®Çu cuèi cña tuû sèng cã mét cÊu t¹o ®Æc biÖt cã t¸c dông 
néi tiÕt bao gåm hÖ thèng tiÕt dÞch thÇn kinh gièng nh− n·o thuú thÇn kinh cã chøc 
n¨ng ®iÒu tiÕt ¸p xuÊt thÈm thÊu vµ ®iÒu khiÓn ch×m næi cña c¸. 
8. TuyÕn sinh dôc: bªn c¹nh chøc n¨ng s¶n sinh ra trøng vµ tinh trïng cßn cã 
chøc n¨ng néi tiÕt (t−¬ng tù ë ®éng vËt cã vó). DÞch hoµn tiÕt androgen; buång 
trøng tiÕt estrone. 
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