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§2 & 3. ®ét biÕn nhiÔm s¾c thÓ.
I. Môc ®Ých ,yªu cÇu: 

- Nªu ®­îc c¸c kh¸i niÖm ®ét biÕn NST, ®ét biÕn cÊu tróc vµ sè l­îng NST.

- Ph©n biÖt ®­îc 4 d¹ng ®ét biÕn cÊu tróc NST,  nªu nguyªn nh©n ph¸t sinh, hËu qu¶ vµ ý nghÜa cña mçi d¹ng.

- Nªu ®­îc c¸c kh¸i niÖm thÓ ®a béi, ®a béi lÎ, ®a béi ch½n, thÓ dÞ béi (1 nhiÔm, ®a nhiÔm, khuyÕt nhiÔm).

- Tr×nh bµy nguyªn nh©n ph¸t sinh, c¬ chÕ h×nh thµnh vµ ®Æc ®iÓm cña thÓ ®a béi, dÞ béi.

- Nªu vai trß cña thÓ ®a béi trong tiÕn ho¸, chän gièng.

- Rót ra ®­îc nguyªn nh©n, hËu qu¶, ý nghÜa cña ®ét biÕn NST ®èi víi tiÕn ho¸, chän gièng.

- ThÊy ®­îc c¸c biÖn ph¸p phßng tr¸nh c¸c héi chøng di truyÒn: §ao, Tícn¬, Claiphent¬...

II.§å dïng d¹y häc: 

Tranh ¶nh  vÒ thÓ §B NST do gi¸o viªn hoÆc häc sinh s­u tÇm bæ sung cho   c¸c h×nh trong s¸ch gi¸o khoa. 

Tranh ¶nh vÒ héi chøng §ao vµ c¸c thÓ dÞ béi ë NST giíi tÝnh cña ng­êi  
    III.TiÕn tr×nh bµi gi¶ng :

    1- æn ®Þnh kiÓm diÖn líp:

    2- KiÓm tra bµi cò :

     - Nguyªn nh©n vµ c¬ chÕ ph¸t sinh §BG? Ph©n biÖt §B víi thÓ  §B? C¬ chÕ biÓu hiÖn trªn kiÓu h×nh cña §B giao tö, §B x«ma, §B tiÒn ph«i?

    - Ch÷a bµi tËp.

    - KiÓm tra kÕt qu¶ s­u tÇm tranh ¶nh vÒ thÓ §B, VD cô thÓ vÒ thÓ kh¶m do §B xoma.

   3- Néi dung bµi míi 

	- §B NST lµ g×? 

 B.®æi trong cÊu tróc NST  → §B cÊu tróc NST 

 B.®æi vÒ sè l­îng NST      → §B sè l­îng NST


	

	
	   §B NST lµ nh÷ng b.®æi vÒ cÊu tróc hoÆc sè l­îng NST



	
	I.§B cÊu tróc NST

	- Nguyªn nh©n dÉn ®Õn §B cÊu tróc NST lµ g×? (t­¬ng tù §BG).

	

	
	   1.C¬ chÕ ph¸t sinh §B NST



	- C¬ chÕ p.sinh §B cÊu tróc NST lµ g×?
	   C¸c t¸c  nh©n §B lµm cho NST bÞ ®øt g·y hoÆc ¶nh h­ëng tíi qu¸ tr×nh tù nh©n ®«i cña NST, trao ®æi chÐo cña c¸c cromatit



	
	   2.C¸c d¹ng §B  NST



	
	      a) MÊt ®o¹n NST

	A  B   C  D  E  F                       B  C  D  E   F

                                                    §B

                                              MÊt ®o¹n


	

	A  B   C  D  E  F                        A   C  D  E   F

                                                    §B

                                              MÊt ®o¹n


	

	- ThÕ nµo gäi lµ hiÖn t­îng §B mÊt ®o¹n NST?
	- Lµ hiÖn t­îng NST bÞ ®øt 1 ®o¹n kh«ng cã t©m ®éng.

    Cã 2 d¹ng :  + §B mÊt ®Ønh

                         + §B mÊt ®o¹n



	   (§o¹n bÞ mÊt cã thÓ n»m ë ®Çu mót 1 c¸nh cña NST hoÆc ë kho¶ng gi÷a ®Çu mót vµ t©m ®éng).


	

	- C¬ chÕ ph¸t sinh §B mÊt ®o¹n NST lµ g×?
	- C¬ chÕ : 



	   1  ( 2   3   4   5      §B             2   3   4   5

                             

                               mÊt ®Ønh


	+ §B mÊt ®Ønh: C¸c t¸c nh©n §B lµm cho NST bÞ ®øt g·y vµ kh«ng dÝnh l¹i.

	
	+ §B mÊt ®o¹n: C¸c t¸c nh©n §B lµm cho NST tiÕp hîp kh«ng b×nh th­êng , trao ®æi chÐo kh«ng c©n gi÷a c¸c cr«matit, hoÆc lµm cho NST xo¾n vßng l¹i råi ®øt däc



	- §B mÊt ®o¹n th­êng dÉn ®Õn hËu qu¶ g×?
	- HËu qu¶ : th­ßng g©y chÕt  hoÆc lµm gi¶m søc sèng



	- Cho VD? ë ng­êi , NST 21 bÞ mÊt ®o¹n g©y ung th­ m¸u .

- Cho VD? ë ng« vµ ruåi dÊm HT mÊt ®o¹n nhá kh«ng lµm gi¶m søc sèng kÓ c¶ ë thÓ ®ång hîp
	

	  øng dông : VËn dông HT mÊt ®o¹n ®Ó lo¹i ra khái NST nh÷ng gen kh«ng mong muèn.

- ë ®éng vËt bËc cao hay thÊp th× HT mÊt ®o¹n NST g©y ¶nh h­áng ®Õn søc sèng nhiÒu h¬n? V× sao? ( ®éng vËt ë bËc thang tiÕn ho¸ cµng cao th× sè l­îng NST cµng lín, cÊu tróc bé NST cµng phøc t¹p, tÝnh chuyªn ho¸ cµng cao …)


	

	
	       b) LÆp ®o¹n NST

	- ThÕ nµo lµ hiÖn t­îng lÆp ®o¹n NST?

A  B  C D  E  F        §B         A B  C B  C D  E  F                                                 
                            LÆp ®o¹n


	

	
	- Lµ hiÖn t­îng mét ®o¹n nµo ®ã cña NST cã thÓ ®­îc lÆp l¹i 1 lÇn hay nhiÒu lÇn.



	- C¬ chÕ ph¸t sinh §B lÆp ®o¹n NST  lµ g×?
	- C¬ chÕ: NST tiÕp hîp kh«ng b×nh th­êng. Trao ®æi chÐo kh«ng c©n gi÷a c¸c cromatit



	- §B lÆp ®o¹n th­êng dÉn ®Õn hËu qu¶ g× ?
	- HËu qu¶ : Lµm gi¶m hoÆc t¨ng c­êng ®é biÓu hiÖn cña tÝnh tr¹ng



	- Cho VD?(ë ruåi giÊm, lÆp ®o¹n 2 lÇn trªn NST X lµm cho m¾t låi thµnh m¾t dÑt, lÆp ®o¹n 3 lÇn lµm cho m¾t cµng dÑt). 

- Cho vÝ dô kh¸c? ë ®¹i m¹ch cã ®ét biÕn lÆp ®o¹n lµm t¨ng ho¹t tÝnh cña enzim amilaza  → cã ý nghÜa trong c«ng nghiÖp SX  bia. 


	

	
	       c) §¶o  ®o¹n NST



	- ThÕ nµo lµ hiÖn t­îng ®¶o ®o¹n  NST?

A  B  C D  E  F           §¶o ®o¹n      A B E  D  C  F                             
                               Gåm t©m ®éng

A  B  C D  E  F           §¶o ®o¹n      A C B  D  E  F                           
                                          Ngoµi t©m ®éng


	

	
	  Lµ hiÖn t­îng 1 ®o¹n nµo ®ã trªn NST, cã thÓ chøa hoÆc kh«ng chøa t©m ®éng, bÞ ®¶o ng­îc 180o

	- C¬ chÕ ph¸t sinh ®¶o ®o¹n  NST lµ g× ?
	- C¬ chÕ : C¸c t¸c nh©n §B lµm cho NST bÞ xo¾n vßng l¹i råi ®øt däc.

	  §o¹n bÞ ®¶o ng­îc 180 0 cã thÓ chøa hoÆc kh«ng chøa t©m ®éng


	

	- HËu qu¶ cña §B ®¶o ®o¹n ?
	- HËu qu¶ : Th­êng Ýt ¶nh h­ëng  tíi søc sèng cña c¸ thÓ, gãp phÇn t¨ng c­êng sù sai kh¸c gi÷a c¸c NST t­¬ng øng trong c¸c nßi thuéc cïng mét loµi



	
	       d) ChuyÓn ®o¹n NST



	- ThÕ nµo lµ hiÖn t­îng chuyÓn ®o¹n NST ?

A  B  C D E F                    M N D E  F

                        ChuyÓn ®o¹n

                          T­¬ng hç

M N P Q H                    A  B  C P Q H

A  B  C D E F            M N A B C D E  F

                     ChuyÓn ®o¹n

                   Kh«ng t­¬ng hç

M N P Q H                        P Q H

A  B  C D E F                           A  C B  D E F  
                                    ChuyÓn ®o¹n

                          Trong 1 NST


	

	
	    Lµ hiÖn t­îng 1 ®o¹n nµo ®ã trªn NST, bÞ  chuyÓn dêi vÞ trÝ trªn cïng NST ®ã hoÆc cã sù chuyÓn dêi vÞ trÝ ®o¹n NST gi÷a 2 NST kh«ng t­¬ng ®ång.


	- C¬ chÕ ph¸t sinh chuyÓn ®o¹n NST lµ g×?


	- C¬ chÕ : 

+§BC§ t­¬ng hç:C¸c t¸c nh©n §B lµm cho 2 NST kh«ng t­¬ng ®ång chÐo nhau, ®øt ra vµ nèi l¹i.



	
	+§BC§ kh«ng t­¬ng hç:§øt ®o¹n NST, sau ®ã ®o¹n bÞ ®øt ®­îc g¾n vµo 1 NST kh¸c kh«ng t­¬ng ®ång

+§BC§ trªn 1 NST:§øt ®o¹n NST, sau ®ã ®o¹n bÞ ®øt ®­îc g¾n vµo 1 vÞ trÝ kh¸c trªn NST.



	   HT chuyÓn ®o¹n cã thÓ diÔn ra trong cïng mét NST hoÆc gi÷a hai NST kh«ng t­¬ng ®ång.


	

	- HËu qu¶ cña §B chuyÓn ®o¹n NST  ?
	- HËu qu¶ : §B chuyÓn ®o¹n lín th­êng g©y chÕt hoÆc mÊt kh¶ n¨ng sinh s¶n. §B chuyÓn ®o¹n nhá Ýt bÞ ¶nh h­ëng tíi søc sèng h¬n  

	→VËn dông chuyÓn nh÷ng nhãm gen mong muèn tõ NST cña loµi nµy sang NST cña loµi kh¸c


	

	- Cho vÝ dô? C«ng nghÖ sinh häc ®· chuyÓn nh÷ng gen chÞu rÐt, chÞu h¹n ë nh÷ng gièng lóa cho n¨ng suÊt thÊp sang nh÷ng gièng lóa cho NS cao.

   HT chuyÓn ®o¹n nhá kh¸ phæ biÕn ë c¸c loµi chuèi, ®Ëu, lóa.

	

	
	II. §B sè  l­îng NST:



	- Nguyªn nh©n dÉn ®Õn §B sè l­îng NST  lµ g× ? ( T­¬ng tù  §BG)


	

	- C¬ chÕ ph¸t sinh §B sè l­îng NST lµ g× ?
	   1- C¬ chÕ ph¸t sinh §B sè l­îng NST



	- Gi¶ sö 1 loµi cã n cÆp NST t­¬ng ®ång trong bé NST l­ìng béi. Theo anh(chÞ), n cÆp NST ®ã cã thÓ biÕn ®æi theo nh÷ng h­íng nµo vÒ mÆt sè l­îng?
(Trong n cÆp:  - 1 hoÆc 1 sè cÆp NST bÞ biÕn ®æi (1)

                       -  Toµn bé n cÆp bÞ biÕn ®æi           (2) )
- VËy theo anh (chÞ), nh÷ng biÕn ®æi ®ã chØ cã thÓ x¶y ra trong qu¸ tr×nh g×? (Trong qu¸ tr×nh ph©n bµo, do c¸c NST kh«ng ph©n li)
	

	
	- C¸c t¸c nh©n §B lµm ¶nh h­ëng tíi sù kh«ng ph©n ly cña 1 hay mét sè cÆp NST hoÆc cña toµn bé c¸c cÆp NST ë kú sau cña qu¸ tr×nh ph©n bµo



	
	    2- C¸c d¹ng §B sè l­îng NST:



	- Cã nh÷ng d¹ng §B sè l­îng NST nµo?

+ Sè l­îng 1 hoÆc 1 sè                   thÓ dÞ béi.

        cÆp NST bÞ b.®æi                                                                      §B sè 

+ Sè l­îng toµn bé c¸c                  thÓ ®a béi.                        l­îng NST

    cÆp NST bÞ biÕn ®æi
	

	- ThÓ dÞ béi lµ g× ?
	- ThÓ dÞ béi lµ nh÷ng c¸ thÓ cã tÕ bµo sinh d­âng ®¸ng lÏ chøa 2 NST ë mçi cÆp t­¬ng ®ång th× l¹i chøa 3 NST        (ThÓ 3 nhiÔm ) hoÆc nhiÒu NST ( ThÓ ®a nhiÔm) , hoÆc  chØ chøa 1 NST (ThÓ 1 nhiÔm) hoÆc thiÕu h¼n NST ®ã ( ThÓ khuyÕt nhiÔm).



	- C¬ chÕ ph¸t sinh thÓ dÞ béi ?


	- C¬ chÕ: 1 hay 1 sè cÆp kh«ng ph©n ly

	+ CÆp NST ph©n ly b×nh th­êng :

                              V            V

          X        V            V
      Kú gi÷a             Kú sau          Kú cuèi                         
	

	+ CÆp NST ph©n ly kh«ng b×nh th­êng

                          V V         V V

          X                    
       Kú gi÷a           Kú sau          Kú cuèi             
            
	

	+ Khi c¸c giao tö "kh«ng b×nh th­ßng" nµy  kÕt hîp víi c¸c giao tö b×nh th­êng

        V V                   ThÓ 3 nhiÔm
                  Thô tinh        V V
                                              V 
           V        

                                          ThÓ 1 nhiÔm
                  Thô tinh              V 
        V        

	

	 - Khi c¸c giao tö "kh«ng b×nh th­êng" kÕt hîp víi nhau:

        V V                      ThÓ ®a nhiÔm
                     Thô tinh                V V
                                                    V V
        VV           
	

	                                         ThÓ khuyÕt nhiÔm
                     Thô tinh           



	

	- Cho VD?
	- VD: §B 3 NST 21 cña ng­êi g©y héi chøng §ao: cæ ng¾n, g¸y réng vµ dÑt, khe m¾t xÕch, l«ng mi ng¾n vµ th­a, l­ìi dµi vµ dµy, ngãn tay ng¾n, c¬ thÓ ph¸t triÓn chËm , si ®Çn, th­êng v« sinh.



	     Héi chøng §ao ®­îc Langdon Down m« t¶ n¨m 1866 . TÇn sè gÆp héi chøng nµy trung b×nh lµ 1/700 trÎ sinh ra ( 0,14 % ) tû lÖ chÕt tíi 50% trong 5 n¨m ®Çu.BÖnh nh©n dÔ c¶m øng víi vi khoÈn vµ bÖnh b¹ch cÇu, thÕ giíi ghi nhËn 8 tr­êng hîp sèng ®­îc qu¸ 40 tuæi. Mét sè Ýt bÖnh nh©n n÷ sinh con ®­îc vµ truyÒn bÖnh cho nöa sè con. §¸ng chó ý lµ tuæi mÑ cµng cao th× tû lÖ con m¾c héi chøng §ao cµng t¨ng.
      Tuæi mÑ 20 - 29 th× tÇn sè con bÞ lµ:  0,05%

                    30 - 34                                  0,08%

                    35 - 39                                    0,3%

                    40 - 44                                       1%

                    45 trë lªn                                   2%

 Khi tuæi ®· cao th× sinh lý tÕ bµo dÔ bÞ rèi lo¹n, v× vËy phô n÷ kh«ng nªn sinh con khi ®· ngoµi 40 tuæi


	

	
	- VD kh¸c: ThÓ dÞ béi NST gi¬Ý tÝnh ë ng­êi g©y nh÷ng hËu qu¶ nghiªm träng:



	- Treo tranh h×nh 3 SGK.

- C¬ chÕ h×nh thµnh c¸c thÓ dÞ béi NST giíi tÝnh?

   P:  O+            XX        X     XY        O  

   G:             XX , O             X , Y

   F:                 (       XXX

                       (       XXY

                       (       OX

                       (       OY
	+ XXX ( Héi chøng X ) N÷, buång trøng vµ d¹ con kh«ng ph¸t triÓn th­ßng rèi lo¹n kinh nguyÖt, khã cã con. 

 + OX ( Héi chøng T¬cn¬): N÷, lïn, cæ ng¾n, kh«ng cã kinh nguyÖt, vó kh«ng PT, ©m ®¹o hÑp, d¹ con nhá, trÝ tuÖ chËm PT.

+ XXY ( Héi chøng Claiphent¬): Nam, mï mµu , th©n cao, ch©n tay dµi, tinh hoµn nhá, si ®Çn, v« sinh.

 + OY: Kh«ng thÊy ë ng­êi, cã lÏ hîp tö bÞ chÕt ngay sau khi thô tinh.



	- Treo tranh h×nh 8 SGK


	- VD kh¸c: ë thùc vËt  còng th­êng gÆp thÓ dÞ béi ,  ®Æc biÖt ë chi cµ vµ chi lóa.
   VD: ë cµ ®éc d­îc, 12 thÓ  3 nhiÔm ë c¶ 12 cÆp NST cho 12 d¹ng qu¶ kh¸c nhau vÒ h×nh d¹ng vµ kÝch th­íc.



	- ThÓ ®a béi lµ g× ?
	        b) ThÓ ®a béi :

	
	  ThÓ ®a béi : lµ nh÷ng c¸ thÓ mµ bé NST cña tÕ bµo sinh d­ìng lµ mét béi sè cña bé ®¬n béi,  lín h¬n 2n .



	- Cã mÊy lo¹i thÓ ®a béi
	  Cã hai lo¹i: +ThÓ ®a béi ch½n: 4n, 6n.
                         + ThÓ ®a béi lÎ: 3n, 5n.


	
	- ThÓ ®a béi ch½n:



	- C¬ chÕ ph¸t sinh thÓ ®a béi ch½n lµ g×?


	+ C¬ chÕ : tÊt c¶ c¸c cÆp NST kh«ng ph©n ly.



	  TB s.d­ìng   2n   X    2n       2n    X   2n     4n   X    4n

                                                           §B

   Giao tö            n        n         2n          2n     2n          2n  

   Hîp tö                2n                     4n                   4n    

                               (§B                                    

                              4n                                                       
	                          

	
	+ VD: Hîp tö   NP  thÓ tø béi

                         §B

TB s.d­ìng cña c¬      NP       ThÓ kh¶m

thÓ tr­ëng thµnh         §B    
 

	- ThÓ ®a béi ch½n cã kh¶ n¨ng sinh giao tö b×nh th­êng kh«ng ?
	+ ThÓ ®a béi ch½n cã kh¶ n¨ng sinh giao tö nh­ng lµ giao tö l­ìng béi.



	
	- ThÓ ®a béi lÎ :



	- C¬ chÕ ph¸t sinh thÓ ®a béi lÎ lµ g×? 
	+ C¬ chÕ: Sù kh«ng ph©n ly NST trong gi¶m ph©n t¹o ra giao tö 2n ( kh«ng gi¶m nhiÔm ) . Sù thô tinh gi÷a giao tö 2n vµ giao tö n t¹o ra hîp tö 3n, h×nh thµnh thÓ tam béi .



	
	+ ThÓ ®a béi lÎ hÇu nh­ kh«ng cã kh¶ n¨ng sinh giao tö b×nh th­êng.



	- Cho VD vÒ thÓ ®a béi lÎ? (nh÷ng c©y ¨n qu¶ kh«ng h¹t…)


	

	- §Æc ®iÓm cña thÓ ®a béi lµ g× ? gi¶i thÝch? 
	- §Æc ®iÓm cña thÓ ®a béi : 
   TB sinh d­ìng cã l­îng ADN t¨ng gÊp béi nªn qu¸ tr×nh sinh tæng hîp c¸c chÊt h÷u c¬ diÔn ra m¹nh mÏ. V× vËy c¬ thÓ ®a béi cã TB to, c¬ quan sinh d­ìng to, ph¸t triÓn khoÎ, chèng chÞu tèt.
   ThÓ ®a béi phæ biÕn ë TV. ë §V, nhÊt lµ §V giao phèi, th­êng Ýt gÆp thÓ ®a béi v× trong tr­ßng hîp nµy c¬ chÕ x¸c ®Þnh giíi tÝnh bÞ rèi lo¹n, ¶nh h­ëng tíi qu¸ tr×nh sinh s¶n .

	4) Cñng cè kiÕn thøc
	- C©u 1: sau   §2

- C©u 2: sau   §3

- Cho xem tiªu b¶n cè ®Þnh mét sè d¹ng ®ét biÕn NST 



	5) H­íng dÉn häc tËp:
	- Ra bµi tËp ®Ó häc sinh vËn dông kiÕn thøc

- Tr¶ lêi c©u hái:

+ V× sao ®o¹n bÞ ®øt trong §B mÊt ®o¹n NST l¹i kh«ng thÓ cã t©m ®éng?

+ Kh«ng tån t¹i NST kh«ng cã t©m ®éng, vËy cã tån t¹i NST gåm 2 t©m ®éng kh«ng? V× sao?

    H×nh  : HËu qu¶ cña ®øt vµ liÒn ®o¹n gi÷a 2 NST lóc ph©n bµo. C¸c ®o¹n hoÆc vßng trßn ®øt rêi kh«ng t©m ®éng th­êng bÞ mÊt . Tr­êng hîp 2 ®o¹n cã t©m ®éng nèi nhau , khi ph©n bµo sÏ bÞ kÐo c¨ng ra hai ®Çu thµnh cÇu chromatide vµ sau ®ã bÞ ®øt ra kh«ng ®Òu t¹o ra 1 c¸i mÊt ®o¹n, c¸i kia t¨ng ®o¹n.








Trang 9

